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الجد لله , والصلاة والسلام على رسول الله الصادق الوعد؛ الوق" بالعهد, اللحاث' 
على طلب العلل من المبد إلى اللحد . وبعد» فسن الكون التغيير » والتبديل والتحويي” 
وما تسلسيغه البشرية ايوم ينقضه غداً كثير من القومء فَالعَام إلى تقددم الل بحاجة 
إلى تدعم » وليس من حب أن نرى الوزارة ؛ بتحويل برايجها لام مع دوج 
العصر » وتحريراً للافكار النشء من الحصر والأآمر 5 
. وحدث أن كان ضمن التغبيرات , والتحسينات والتطورات » الشاء' سئة توج.بية ' 
ع 8 عن سنة إعدادية » اجتازها الطالب فى أولى مراحل ال+امعة المصرية ‏ الى دعت 
نا «أتيذه| ذوى الحممء لآن يحاضروا رجال التعايم الثانوى فى منبجى الجغرافيا. 
والتاريخ وغير”ما. . وطالبت! فى أدب رائع ؛ حاون اقم إخواتتا الثائويين أن 
عر و انون ون ؟ بس أر العلم » ؛ النى ظهرت آثاره » فكانت غرة كل 
جبين ؛ وحض على لشره ع علباء العرب والعجم كرام ا ران 
من عائب المقدور إعصارأ) واتخذه داقاه الدب 21 لية ة وتقصارا: 
فتبودلت الأفكار, , وحلا الحوار » واتتفع بالموار 
فاحثلينا من العرفان أشطره ع والضنا نامن العم أفاويقه» وَعِلو] فيد الفكر 
ورغينا فى جميل الذ كر : إذ عرضت لناف ره ة التأليف » والبحث والتصئيف ) وشجعئا 
إلحاح إخواتنا » وحفزتنا رغيلنا فودمة زملاثئنا , على أن ندلى بالدلاء فى م العم 
الصحيس , والفسكر السجيح ؛ واارأى القريح 0 
وقد سودن| ذا ان كن إسفر زا فذاً من اوعه , مثرعاً فى طرعه وفجاء 'موسوعة فبا 


الطالب بغيثه ؛ والاسستاذ غنيته» وأردنا بالتوسهي والاطباب أن يألى االؤافب 


ربد الساب ء مبىء أاط الطالب فرضسة 3 الاطلاع ين 6 والاختصار والتشذيب 0 
و 0 لللوسوعة حفظاهولا يتأ له 58 حرفا ولفظأءحى يقرع بابالحياة 
الجامعية وقد كيرا باكورتها فى السنة التوجيهية . 
وإننا لتصارح الذارئه ارد مقتنا الأسلوب العرى السقم » ليث وجدنا 
لادب باباً خفنا نه عتاباء فأوردنا عيا تنا بأسلوب الآاديب» ذلك لانه تدهور غريب» 
ما أحسسناه من الطلية جميعاً فأردثا أ نْ اننا وي : فى معاضدة اللغة العريية » وحيث 
كانت الموضوعات علبية ديجناها بأسلوب بسديط على ء وإذ كان البحث ذا منحى 
أدى » أفرغناه فى قال عرب ؛ وذلك فى موضوعات كالأنمار والزلازل وتطور عم 
اللنزافةونا إليا. ‏ " الصطط 
ولانكمم القارىء الكرم أننا وقد وجدنا الممظام العلى » ولا نظير له فى اللسان 
العرى » معت له لف وحاولنا أن نحتفظ بالأاصل حفظا , فثلا قلنا فى تعريب 
و سقأمةء ااا ) ركنة » ومن يك أن لفل بركان لفظ. دخيل فليست كامة رك 93 
مخارجة على العر بية فى كثير أو قليل 
وقد أتبعنا كثيراً من المصطلحات الجغرافية » بأصولا فى اللغة الأانكايزية , حتى إذا 
مارغب الطالب قى الاطلاع 3 قم بينه وبين فبم مدلول المصطلم صراع » ؟] أثننا 
إبان استعراض الموضوعات » متباين الرسوم والمدورات . 
والله نسأله أن يوققنا لخدمة التعلى » فى عهدمليكنا انحبوب العظم , حضرة صاحب 
الجلالة الملك فاروق» نبراس الدين» وعلم العلم الممين» ضارعين أن مببنا من أعمالنا توفيقاء 
وعيشا رغدا رقيقا 53 
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و س الجغرافية الطبيعيه والعناصر التى تتألف هنبا 
تفسلكيم 

تركب الأرض من أجزاء ثلاث ع تتميذ عن لعضبا فى جلاء ‏ وتتياين فوضوح» 
وهذه سّ الكتلة الصلة الوسيطة 5 والغللاف المالى الذى شثاها ف أصقاع دون أخرى. 
والغلاف الغازى الذى حوطبا إحاطة السوار بالمعصم والقلادة بالجيد وكل غاز من 
تلك الغازات مسرح لساسلة من ظاهرات طبيعية أخاذة بمجامع الَكر » خسلابة لمسارح 
الخال . وإذآً ليس من العجب الءاجب أن نرى الجغرافيين , الأحداث منبم والأأقدمين» 
وقد ولوأ إوجوهم شطر ناحية أمتوعبت وهم وأسترعت أنظارم ع« وتملكت 
حواسهم ؛ وأرهفت آذانهم . 

ولقد أدت دراسة الغلاف الغاذى أو الهواء إل التدرج فى مراقي عل الظواهرالجويه 
3 2 الوووارجا ب ترههاهئوء1161 ) ؛ والذى يعرف فرع من فروعه بعلم المناخ 
( روهامنهست© ) .وبدعى عم دراسةالمائية بالهيدروغرافيا ( رأودمعه لز ). وأغلب 
الغلاف المالى الذى شغل متسع ال#خرطاث يعرف بعلم إلا وقباثوسية ) ترام ةجع مطقع 0 ) 
ويتناول كثير من متيابن العلوم درامة الأرض الصابة ذاتهاء فثلا علم المحادن 
( ومامتعمنلة ) يتتاول نحث المعادن المكونة للارض الصابة » وعم الدخور 
وتركييها لستوعب دراسة صخور الأآرض : بد أنه تولد عندراسة ظاهرات معينة علوم 
خاصة ذات أفق غير موسوع مثل علم الزلازل 0 تإعه 1م سرقاء5 0 وسحدث ىُّ الزلازل 
وما إلا 1 وعم البرا كين 0 برع ةو امسق انار ( ويدرس الظاهرة الركانية : على أن العلييثن 
الرئيسين اللذين يتساولان الأرض الصلة بالبحث والدرس هما عل طبقات الآرض 


( الجبواوجيا : ووهاهةه ) وعدل تقوم البلدان ( جغرافيه :ترطممرهدهه ) ومناط بحثهها 
ناو ل أيضا لدرجة خاصة دراسة الماء » ومكنون اطواء . وعلى ذلك فكل عم من هذين 
العليين أوسع أفْهَا من سائر العلوم الأخرى اشمول موضوع بحثه دراسة ماضى الأأرض 
رجه عأم ؛لا دراستها من ناحية وأحدة ووجبة محددة . 

وبيحث عل ( البجولوجيا ) ماضى ناريخ الأأرض وتتاورات ذياك التاريخ » فى إبان 
مختاف اللأاحقاب » ومتياين العصور . وعن الجغرافية ققد وسعت من الأارض حاضرها » 
وما مت بصلة احياة على ظاهرها»وأحد فسروعما ما ندعوه بالجغرافية اللبيعية 
( وطمممومع6 [معتوترنم ) ولطلق عليه أحيانا فيزوغرافيا ( تإاممعمنوتوطط ) » وهى عم 
يبحث معام اللأرض الطبيعية وأثرها فى حياة الخليقة , وخاصة حياة الانسان . وإنها من 
الجغرافية الآساس الذى يقسوم بناوها عليه , بل هى دعامة أية دراسة علبية لهذا العلم ٠‏ 
وإنه ليتعسر فى نظرالبعض بترالجغرافيه عن الجرواوجما. على أن بحث بءض الموضوعات . 
المثراففه قد يحدو ينا لآن نعتبرها منديجة فى الاب الأخير من سفر الميواوجيا ؛ ذم 
الباب الذى ينناو ل التار ين الحديث أسطح الأرض وا معروف يلسم ( تزومامطم :مهمع ) 
أو عمطبقات الأأرض وما ائتامها من تغيين »وتبديل وتحو ير , على أن (ال.ومورفولوجيا) 
أوسع أفقا مما ذكرنا ؛ لالانها تسطر؟خدر باب من سجل تاريخ حناة الارض فحسب 
اث معام سطح اللأرض فى حياة الانسان , وأثرها فى اثيات والحيوان 
3 تحث التفاعللات الحاصلة » والعلاقات المتيادلة » بين الحياة واطواء » والبابس والاء 
وبين بعضبا بعضا . 

وبدون الجغرافية الطبيعية تسكون.الجغرافية منقوصة ؛ فلا اتفصال لما عنها» ولا 
انفصام مننا , وجما والمال هتى وثيقتا الاتصال » عبتا الأوصال . وتلى الجغرافية 
الطبعية الجغرافية السياسية.فالمرتية وإن كانتا فى المستوى عينهء والقدر نفسه. والعنصران 
يكونان عم ) الاشرو بوغرأفيا ) ( ترام منوهمممطاصة ) وهوعم مناط حثه بنسع لبحو ث 
الجغرافية الطبعية أ كثر من الساعه للأىزاحية جغر افيه أخرى ‏ وهو الممبوم من مداول 
أسمه ومن حرث أن المة_افيه الطبيعية تبحث فى الطواء ع والياس والماء نرأها وقد 


أقسثت من علم الفاواهرالطوية والجيواوجية وعم الاوقانوسية بعضأ من حقائقر | ١‏ 


ات 


وطرفا من طرأئقبمأ » بل ثرأها وقد أستدوذت على بعض من ميادين وميا وشتاثت 
نصوصه) . وإذه لم تفءلذلك فقد ترأها ولم تزد الا قليلا عن غلم وصنى برك فحسب 

عما هو على سطح اللأرض ء تاركا للعلوم الآأخرى حقيقة ماوصل آليه ذلك السطح .. 
دراستنا البايس ترى ازاما عيذ لوو عام ان مد للجرولوجيا بل المسكلة 0 
بالعا رية تلو العاديةع ذلك للانه لا سبيل لآن تترجم عن حاضر معام سطح الارض 
دون رجوع إلى المراحل ااي مرت بها حوادث الماضى المنصرم . 

تطاول أمد الزمن وأ زأئ فيه واللاخل به 

ومن أث ما يعاضدنا على فهم تاريخ حياة الارض فهى| يقوم على أمتن الدمائم ع 
وأقوى اللأسس ما يدلى به الجيولوجيون من برهان يشبت ”طاول أمد الزمن » الذى 
خمطك ق إبانه الارض خطوات موسوعات أوصلها إلى ماهى عليه الآن . وإن ذلك 
إن الاهميه بمكان إذا أردنا أن تتفبم معالى سطمح الارض , ونترجم لما على ظاهرها وهر 
أمر له وث.ق الصلة بالجنرافية الطبيعية . وريْما اعتقد الانسان أن عسر الارض قدر 
بآلاف قلة من السنين عل يتح له التدرج فمراق تقدمه العللى » وسموه الفكرئ ع سواء 
أكان ذاك فى الكشف عن فامض تاريخ الارض ؛ أو فى الاعراب عنا بحيط به من 
منسعلات وسبول ور هاد , وتلال وج ال ونحاد ٠‏ والآن بعد أن زحزح ثور اليقين ». 
غشاوة الل المبين وقام الدليل اله قَاطم يدعبه البرهان الساطع ؛ على أن الارض 
زفت إل أزذل العرء 00 في بطون تارخبا 1 لاف الاحقاب المزافة ؛ والاجيال 
المصنفة » نرى اله فى إبان حياتنا الحاضرة » قد لانحدث تغيزأت طبيعيه ظارئه » بل قد 
تحدث هزه فى هواده , وبطريقة بطيئة متئدة . وما حدث إذا تحت حسنا من تغيير:» 
ليس بالشىء اليلير ع ولاهو بالكثير . وزى أيضا تلك التقلات الطبعية. آقة 
ينيد بلاات جوهرية ؛ وتغيرات .ذات أمية » إذا مأاستطأات ما | آلاف السئين 
لا بضع مئان ٠‏ ْ : 

وإذا استسهنا الميدأ السابق الذى أخذ' به الجيولوجيون » وتقبله العلماء الجغرافيون » 


بعد طول آنأ ف الم ل ل ملحوظات » وجم اشتات 
المعلومات» فاننا مد ظواهر الأرض الطبيعيه وقد أنزلنا ها منزلها النيل و وقدرتاها 


ا 


قدرها الجليل . وإن أهمةهذا المبدأ فى الجرولوجية ؛ والجغرافية الطبعيه, كأهمية اعتيار 
المسافات فى الفراغ أساساً لعل الميئة . وفىكلتا الحالتين يرفع الانسان عقيرته صائحاً 
« إن يقل العم 0 « ذلك للانه اعتاد التقدير بالقرار!ط والاقدام والام. ال 
والدقائق والسنوات . 

وعل ذلك فليسق وسعنا أن ن تتعرف الحقيقة القائلة إن الشتهمق تعد عن الأرض 
قدر ٠...‏ رءهبار؟ؤو ميلا أ 4 ليس فى حيز مقدورناإدراكعشرات الألاف ااؤلفة 
أ النترات اك هملاع الإرظة اا.رتضية الخارات عون كانك الفتكزة الاو 
فى صحتها كالفسكرة الثانية فى حقيقتها 

هذا وقد غدا الميدأ الآنف مقرراً دون ماريب ء مأخوذا بهبغيرماشك . والصفحات 
التالنات , كفيلة بالائبات 


تدرج الجغرافية الطبيعية 


لقد بمخض الجيل الماضى عن تددج العم فى مراق تقدمه , واصلابه إلى مستوى 
رقبه الحالى » وإن سبق ذلك الجيل سلسلة استكشافات رائعه , أحمها المادىء الاساسيه 
لعلى اطيئة والطبيعة . وإن دراسة الأرض درسا وصفيا » وإنكان هذا الدرس درسا 
جرئياء لا استيعابيا عكان شغل المفسكرين الشاغل » وغ كل عالمعامل , ف القرو نالمنصرمه 
والسنوات المتقدمه . ولاجرم أن ظاهرات الارض الطبيعيهالتيسكنها الانسان» وأحاطت 
به فى كل مكان . أدت به إلى يعض البعدث وأنعام النظر موتقليب البصر»بل كثرما أجرى 
زورق فكره فى حاركل عجيب ء وسما به خياله إلى مناط كل غريب . 

وهام عجائب ظاهرات الآرضكالزلازل واليرا كين , والمخفرياث الدفيئة فى مهاد 
الصخر منذ 1 لاف السنين ؛ وقد شغلت من الانسان الافاته البا كر ؛ وكات موطع بحثه 
وتأمله فى الزمن الغابر . وكاثت الارض وأصلبا مسألة خطيرة » شيغا عمن الانسان اهتيامه 
وأثارت إعجابه » فأرسل لصره كرة م كرتين » متعديا به لما دون الثاتين » تشبد بذلك 
الكتب والدفائر » والدرس المتوافر» وإن كانت الآراء الآولية فطيره » يعروها إيام, 
ويغشاها قصور. ١‏ 


عل أن علم الأأرض وإن اتجه الرأى اليه » وتوافر الفكر عليه » وكتب عنه الكثير 
واستعرضت بعض حقائق هامة , ومبادىء ثابته » فى أول القرن الماضى , إلا أنه لم خط 
خطوات موسوعة فى أى ناحية من نواحى تدرجه ؛ وبرجع ذلك إلى مااحتاجه هذا العلم 
من ثبويب »ء وتهذيب والشذيب . مثله فى ذلك مثل العلومالأخرىءإذ كانت جميعها سواسيه 
ف حاجتا الماسة إلى مثل ذلك الترئيب » واه تنظيم والتعقيب . على أن ذلك يضاكان تليججة 
ليلا ١‏ | الذى ذاع » وأرهف الا سماع , والذى يتلخص فى أن ماورد عن تار العالم 2 
الاب الأول من سفر جنسس ( 0606815 ) حق بمب الا أن به دون نر يف » ويازم 
الاخذبه دون أصريف ينبو للنأس ؛ دعامة وأساس “رإذافك غرابة إن استازم قلب 
الخال » خارق البرهان والاستدلال ؛ لاسما وأن هذا السفر الدينى ماكان 1 0 لبأئة 
من بين ربد يه ولا كان الشك ينسرب لما بين دفنيه . فكذا اعتقد الناس » واستحوذ 
علهم الخطل والوسوا س ٠‏ وكل حقيقه اختافت وعلم البيود ءلم يكن طا ظلممدود ؛ بل 
أعتبرت ضريا من ضررب الجحود .وكل حجة اتخذت لطا من المفائق العلمية تكئة ظنها 
رجال الدين؛ تبيجيا صارها على مبادىء اليقين » خليقا بأن يضرب به عرض الهااط على 
ملا من العالمين . وعلى ذلك نمض صراع بين أله حلمو الدرين ؛ أو كالصفدهوايت (عانطالا) 
رار الناموس؟ قالأبو عبد 
جبريلء ليهالس.لام) .وفاانصف الآول من القرن21 0 أذ هذا التشاحن »؛ والتناظر 
والاطاح + إلى هتلة الم أثرء وشق الرائر , بالا أولا منتهاه , متناقصاً فى أخراه , 
وألآن بعد أن ظل الاذاع 00 ) أغد القلم و أخمدتالثورة » وسكانت عاصفةالسورة 
وثمت أيضاً مناظرات , اسثارت مرير العداوات : بين الب واوجبين » أخطرها أمرا؛ 
وأعظمبا قدراء ماكان بين أتباع ودر ( تعمس ) الاماق “وهرثرن ( دمنأطك ( 
الايقومى » ( الاسكتاندى ٠)‏ وكان الأول يقول إن الآرض تدرجت الى شكلبا الهالى 
فى سسرعة ؛ بعد أن اجتازت سلسلة حلقات متتابعة من ظاهرات طبعية » تهددتها الأخطار 
وقلبت لطا ظهر امجن بين اليل والنهار» وكان الماء فيها العامل الأول » والمعول الذى 
به الكون تخدول. وعرفت المدرسة الورارية ( اممطءة ممفتعدعن]؟ ) بالنشرية 


اليد ( 


ات 


وقال هوتون إن شكل الأرض الخالى تنيجة نشوء ونيد بطىء مخض عن الماء 
والحرارة وعرفت مدرسته فيا بعد بمدرسة البركائيين ( 15سأممعيا ) .وقد قرر لعناصر 
درسي 4 3 الآولية اللاخيرة الاننشار مث بان اللاقماا ر والأمصار ٠‏ واليبا ب فرجع أدر أجنا 
إذا ماأردةا نيبا عن المادىء إل سأسية 5 لجغرافية المالك الط سعية . وهذوفى اق باكورة 
الجغرافية العلييى انبا سنس للفكرة القائلة إن الزمن 5 أل » وتءددت الاحقاب 
مئه والأجال , فلا تن 0 ولا سالغين آخره . وتقرر تلكالنظار يذأيضا أهية 
القوى الفعالة التى كانت » ولاترال ع ماكر الجد يدان , وثعاقب الماوان ء قامة على قدم 
وساق . وتذكر النظارية لأصل الآودية والانهار الحق وما إلى ذلك من مبادىء الجغرافيه 
الطبيعسية ٠.‏ 
وظلت النظرية الطوتويه جملا من الما ن كانت فيه مثار نقاش.فاسةلسيوف الرأى 
مناهضوها , ووهن ساعد متها 2 بأئنها والدن ٠‏ وكا افتها مبادىء اليقين »لدرجة أن 
جمع الحقائق الرائعه , والاستنتاجات الماطقية البارغة » وال تقدم هوتون » وأدلى 
مأ ما آخرون » / أستسيغها العقول » با ل لم تقار أ يرا مذ ود .وف سنة .م1 جرتق 
النظرية اللو 'ونة ة دماء دفيقة أعادث داور أعترا نامو بام تاها ميب وتنظيم 
وتبويبء والسعت رقعتهاء ؛ وكيرت حلبتبا» وذلك فى 0 أو كتاب مبا دىم الجيوأوجما 
تأليف لايل ( ترومادع6 أه معامتعمترط ونااعبرا ) وقه أفرغ المؤاف عصارة فكره 
1 0 لآلاء ذكائه . ولقد غدت النقارية اطوتونيه قومة الاساأس » مدعمة 
ء ؛ بفضل مؤلف لايل فى اليداءه » وعاضدثه موث طلاب عم الآأرض فى النباية 
500 القائلين بالانسجا 1 والاتظاا م » وال ين لعارضون راق الذدواهى الجسام : 
١‏ اقلطم هملق 320 ملق أمة أت ده ألملا ( 
وإن النظرية مع بعض تحوير فى التفصيل هى أساس إدراسة تدرج تضار يس سطح 
الأآرض الي وصات الى ماوصات اليه فى الوقت الاضر , بعد أنمرت عصور يوكرت 
دهرر ؛ عل أن ما حدث للااأرض من كارثات ع ودوآأه فاجعات؛ لم يثل من الأساب 
الاصلية فتلا “وم يغير منها كثيرأ ولا قليلا . 


ممت /أ هت 


المدء الأول ١‏ الأرض ككوقنت عالق قامة اطائفة 


النظام الشسى : الارض واحدة من عدد عفليم من الاجرام الكرية الكائنةفى 
الفضاء » وااتى لانعرف منها إلا النزر اليسير . والمتعرفون إلا قايل لا كثير ؛ ومن هذه 
اكرات جمع صغسير » يدور حول جسم وسيط . ذلك نجم تعرقه بامم الشمس . 
والعسدين بوها عووطا تكرن الندلتا شتفي .واو ذقنا أولا قوان النظام الى 
العرضين أو ذوات الذنب : وأغفلنا ثائيا الكريات أوا لتجمات» و 5 :ا ثالثاً الشسبييات 
وأسقطنا رابعا حلقات زحل 1 المشترى » لتيقت أنواع ثلا '#من أجرامسما ويةتكون 
أجزاء من النظام الندمسي : أوطا الندمس الوسيطة » وثازها الكواكب » وثالثها التوابع 


لثمابه وحدات التنظام الشمسي 8 ودن عض نواح هامة 53 تقل انس راع بس 








الاج رام المكر ها بى #دور حو لالشسمس وخاصة بين 
الغانية الوسيطة منها المعروفة بالسكوا كب . وأواا 


وأخنها أن كلما توشكل كير هذا أمرفةروفن 
عن الآارضن من واقع البراهين الآنة : 

)1١(‏ الطوافير احولبا ( ب ) طريقة إختفاء 
المرا كبفوق سطءاليحر (ج ) #وسظ. الأارض 
فى إبان خسوف القمر (شكل + )5 كان معروفا 
تام المعرفة بين قدامى الئاس . 

على أن كل حك ركب قد تشوه شكلا بسبب برهان كرية الادض مز واقع ظلبا 


الانيعاج قُ الاقليم الاستوائى فغد أمفاطحاشيه رق المقوس 0 ى ان 3 خسوف القمر 
در صبك هافارد : ش د 





ثائيا : دور الأجرام الكرية جميعبا حول عور 





مائل صوب السطح المستوى ؛ الذى تجتاذه فى إبان دوراها حول الجرم الوسيط 
ولسكن ميل الور وسرعة الدوران نات فى جرم دوك جرم 

ثاثا انا كل باك الاج جرآم اللكرية تقوم بالدوران درل الجرم اوضيطوه الشمس, مقتفية 
5 ربعا بيغي الشكل اسمه الفلك أو المدار يبد أن التوابع فضلا عن ذلك تدور حرل 


ده 


تركب ؛ تلازمه ملازءة الظل للائسان . 
رابعا : رأبعا : جميع تلك الاجرام الكر تأخذ نورها ومكتسب حرارتها من الشمس الوسيطة 
وإن اختلف قدر هذين حسب القرب من 0 البعد عن الشمس 
عانسا : : من المحتمل » وليس من الثابت المقطدوع به أن يكون تركيب جميعما ازاما 
َك من هو اد للا تختلف عن بعضبا بعضا . 
تفط ثياين وحدات النظام الشمسي : ومع م ماذكرنا من نقط توائق »© بمت نقط 
لارق ارق . فالأأجرام الكرية تختاف كزيرا فى الج 0 
0 م عرو كال 
الارض وقطرها 5 من قطر الشحش )» 
والتوابع وقطرها الفان أو ثلاثة آلاف 
ميل , إلى النجيات التي هى ان 


دن 7 بقانا ٠.‏ 





وتختاف أيضا فى بعدما عن الشمس 
واعا لذلك تختاف فى طول المدار الذى شم المحم النسى للاربعة كواكب الكبرى 
قطمه دوزاناً حول الششمس » وكذا فى الوقت اللازم طا إتجازاً لدورانها فمطارد وهى 
اقرب الكواكب الشمس تيعد عنها بمقدار ...و.ءء.وبس ميلا وتأخذ حوالى 48 يوما 
تر سقرتها حول الشمس والارض وتبتعد (.. .ولاو 9ه) ميلا عن الشمس تأخيق 
مم يوما وتقرر بدورتها هذه طول سملتنا ونرتون , وهوا كثر الكواكي بعدا عن 
الشنمس ؛ (ويعد فقدار ( ٠..و...وهلالاو؟‏ ) ميلا عن الشمس » كد ١6‏ سئة 
حي يلم دورته ٠‏ : 
. والاختلاف الثالث المام بين وحدات النظام الشمسى هو اختلاف أزمنة دورتها 
0 تدور حول ورها فى ( وث توق سب س) مقررة بذلك طدول اليوم 
بيد أن (الشمس 0 هم ) يوماً » والقمرق ١‏ 3 ) بوما » والمشترى 
فى (و) ساعات و هه دقبقة . على أن دورة الارضن حولىورها منالغرب إلي الشرق 


قل رهما غاللير 0 04110 ( » [ذ امحومه مسلك الاجسام وهى #بسوى إل الأرض 
عثرةة المراء كشف وقوعما قليلا صوب شرق النقطه اله ألذاك ممأ / شكل 7 ). وعند 


البرج 5 ائل فى بيذا دع دورة الأرض جسما فى قَة 
5 بتحرك أسر ع من آخر عند قاعدته كا حاج لق 
غاليليو 
8 عن برهان دورة اللارض رقاص ) ندول) 
ذوكرلت ( نال تالصعم 5ه *ااتتوعناه] ) - شكل م- 
م601 ؤو كررسو 0 الطبيعةأوالمذرافية 
فى كثير من السكليات . وكات طريقة فوكولت أن يدلى 
ثقلامن قة قصر الباتثيوك ( ممعطاهوم ) 'فبارىءثم بدعه 
يتأرجح والرقا ص( البندول ) يستم رف تأرجحه تأ رجحا 
غير دود ع وف نفس السسطح التق 00 يؤذن 
له بالحركة يكف عن التذيذب فى إلهاه مواز لعلامةخاصة 
على سطح الأأرض ثم تؤدى به الال إلى اللأرجحفاتباه 





ل 
الحجم الى سس اللأرض 
زه رهوالمريخ وعطارد 


كرون والعلامة المذكورة زوابا قائمة 3 وف سداية أريع وعشرين ساعة أو أ كر وقد 
أعتمد الرقاص عل جرء لو الكرة اللارضية دكا ف تنقله تأرجحف اناه مواز للعلامة 3 


وذلك لان البناء يدور حول الرقاص مع 
دورة الآأرض. 

وكت تباي ن ]خخ رداخل النظام الشمسى 
ذاك حالة اللاجرأ 8 ام لكر 3 . فءأ لى عضا 
ل 0 
كالقمر غللاف غازى ٠‏ ولظبر أ ته هنالك 3 
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دعر 4 


شكل .٠ه‏ 


أيضا تدرج ف الم رآرة م قراء رى الشس أزمئة د ررة اللكوا تب حورل الأارض 


المتقدة حرارة » إل لهم ر اللارد جد الرودة .وين هذا وثلك مراحل وسيط فالمشرى 


بين الرارة مرتفعرا وإنم يك موه جا والأارض و إن كانت باردةسطحا فهى بيئة الرارة 
باطنا . على أنه وإن 1 تدخل دراسة رقي وحدات النظام الشمسي فى حيز الجغرافية الطبعية 


سمت و إأ سد 





روه 8 


( الححوم النسبية للكو كي السيارة ) 


قطر الشنس بالنسدة هذه الكواكي يساوي طاول الشكل 


)١(‏ عطارد (8) اريم (1) زحل 
ع) الزهرة )ه) البجيءات (4) أورانوس 
لعا الارض (5) اأشترى (5) ندئوك 


00 ١ 
0 ممح ست حي سير‎ 
كلو بسين الما فة نينا الشسمس والكواكبا مالي لال‎ 





شكل + ب بعد الكواكي عن الشهءس 

إلا أن عرض موضوعبرا يعتبر عرضا منقوصا إذا أغفلنا نقط التنشابهالكائنة م والصلات 
القائمه, بين أفراد أسرة الأجرام السماو يه السكرية الكبيره . وماكانت ا ولقدراسة أصل 
ظاهرات الأرض عنتجه ‏ دون أن نستخدم على الأقل , بعضا من الحقائق التى يتقدممما 
الفلكيون كننيجة لدرسهم وحدات النظام الشعسى . 

الانرض داخل النظام الشمسي : والارض جزءلا بتجراً 
عن هذا النظام . وهى فى حركاتها فى الفضاءتتائروم:دى 
لصراطبا سائر وحددات أسرة الاجرام السكريه, فنورها. 
وحرارتما ؛ ومدعاو جزرهاور ياحبا وأمطارها» وتغيرات 
سطحرا » الناجمة عن هذه الع رامل وفعلا » بل والنذيجة 
البشرة لعلاقات الارض الفل.كيهه و تاريتدرج الك وكب, برى اتحرافف الأشياء 
عدا يي ؛ إذا اعنبرت: الارضن الساقطة : أسقيل جسم من 
حلقة من سلسسلة أجرام كرية ذات نوع مشحرك . . الرج نرف فوضل الارض 


0 


وأصل واحد ئعج بدلا من ف” 





عاق «دثو كلت لنمعنه# »6 
العالم الفرسى بندولا من سقف 
ذاء عييف لا قار غرة اناه : 
ثم دفعه فأخذ تن عنة ويسرة 
فوق منضدة 'نعلوها طَيقة رمل » 
فلاحظ بعد 74 ساعة أن 
الخطوط التى رسمها البدول 
تتقاطم كلها فى نقطة وبرجع 
البنا ول الى موضعه الاول 

اللآرض والشيس : وهنالك 
فارق فى درجة أهية العلاقة ببن 


الوذ ولا سنا وحدات 





37 
0 
ا‎ 
١ 





النقلام الشمسى ومن وجرةدراسةالجثرافيةالطعيه,قد ننفل ‏ شكلم 


العلاقات الأخرى , متمين فحسب بالعلاقات 
القامة بين الأرض والقمر والشمس . والارض 
ترئيط وااشدس برباط الجاذية ء التى حتفظ ما 
فى قبضة مدارها الليضى ع6 يلتزم القمر مداره 
حول اللارض . وعير مسافة ٠..وءهلار؟ة‏ 
ميلا بصدر غنالشدس طاقة وضاءة» تشع نوراً 
وهاجا فى السموات » شتعل متقدا اشتعال سائر 
النجوم. ولا يكاد نو رالشمس بهبط إلىالأرض 
حت شعه أديعها ؟ا يفعل القمر . وهذه الطاقة 
الوهاجة مصدر ظاهرتى الخرارة والنور وتقطع 


ايضا رحيات هذه المسافةالمن كورة آنا الأمواج 





شكل بة: موازلة بين حيجم الشمس 


و عسوم الأرض ٠.‏ فلو وصعت الارض 
والقمر وم-دار القمر داخل الشمس 


لكانت النسية بينهما كا فى الشكل 


المغنطيسيه 6 اأتى تتولد عنها على سطح الأرض ظاهرات م قوم يعد حل الغيم 2 ماحمله 


دان طيأتما دن أسرار م6 وأعاعيية غزار 8 
ويل ور اللآرض كر سطح المدار البيعنى)وهو السطح الذى تتحرك شه اللأارض 





(شكل )1٠‏ يرى لماذا ترق الشمس ١‏ كش ارتفاعا شمالا فى الصيف عنها فى الثمتاء 


حول الشمس , تجد الضوء والحرارة » الموزعين على كرة توزيعا منتظا » فها بين خط 
الاستواء رالقطب ود توزعا توزيعاأ متياينا ف حدود الكرة الارضية 0 تلك الحدود 
التى تتغير باستمر ارفى إبأن دورأن الارض<ول الشمس . ومنحيث أن الور ينحرف 
1 سب* عن اعموديه , تنتقل المدوهد من حي م ثيال خط الاسةواء إلى نقغلة تبعد إلى 
ديو ب4 ٍِ 5 وهن هنا 5 الفصول يم تنامبا اطامة . 

ومن تانيج ميل الور م تورده هاهنا : سك ددث أن رأ 95 من الملاثم أن لصفت 
المسافة بين القطب الشهالى والقعاب انو فى خط لأستو انو وان تعيد تقسيمما إلى دوائر 
عرضيه متوازيه ومنها مدار السرطان ومددار الجدى 2 والدائرتان القطبيثان المما 4 
والمنويه 2 وتعزى كلبا الى هيل غور الاأرض . 


و سلب مندة الدورة اليومية لدكرة الارضية (عث كدق سم سس ث لتقل ف ثبات 





(شكل١؟)‏ برى اجزاء ا المضاءة فىيختاف الفصول 
وذلك فى إبان دورائها حول الشمس 

وباستمرار النقطة النازلة علها أشعة الشمس عمودية شرقا . وعلى ذلك فنى سحابة 
يوم ؛ برأسم خط » حول الارض »ء عليه تقع أشعة الشمس عمودية , ما جعل من حزم 
الامور أن يكون مت دوائر طسول عحسوبة من خط زوال جرينتش » المعتمد عرفا ٠‏ 
والدوائر العرضية والطوليةمقسمة درجات .والدرجات مقسمة دقاءقوئوان . والدرجة 
التأولة عند خط الاستواء -<والى هد ميلا . والدرجة الطولة قُْ عروض مدريد 
وو لبج وفلاد لفيا حوالى مه ميلاء وى سأمت ,بتر ل برج حو ألى ه؟ ميلا ؛ وق القطيين 
لا طول طاء والدرجة العرضية تختلف ف الطول من 7ا وه إلى ؛ و٠‏ ميلا سبب 
فااحة الارض عند القطبين . 

ومن نقطة عسودية أشعة الشمس ؛ تقل تدريحا , وفى كل ناحية ؛ زاوية سوط 
الاشعة على الأارض ٠‏ وبتغييد الفصول ( ذكل ١١‏ ) ينتقل خط العمودية شمالا وجنوبا 
من هدار السرطان فى الشمال إلى عدار المدى فى الجنوب . وعل ذلك , بيعد فى الظاهر 
شروق هين شالا فى صيف النصف الشوالى من الكرة الأرضية عنه فى الشتاء 


14د 


( شكل .)٠١‏ وأيضا تحرم الاقطار القطبية النور فى إبان دورة الارض على *ورها فى 
أجزاء من السئة » وثثار باستمرار فى الاوقات الاخرى ( شكل١1‏ )» وذلك ف الداثرتين 
القلبيتين الشماليه والجنويهأى فى داخل دائرة جسم* من القطب اأشمالى والقطب الجذوبى 
وللثهار والليل والفصول مع التغيرات الناتّجحة عن الارارة وغيرها ‏ تعزى بعض 
ظاهرات الجثرافية الطبيعيه أطامه؛ وبعض اانتائج ذات الخطو رةوالماهية لسطح الارض 
وللحياه فوقبا . 
الارض والقمر : القمر» وإن كان قريما , صخير وبارد . وهو يبنا فحسب ضوءا 


كوا وكقة من الخرارة لا بوبه مم 6 وهو صدير ) شكل ١‏ 1 ولسكنه رنب دلأ 





شكل 1 256 الارض والقعر 2 الفضباء 
هن الارض » ومتوسط عله عنها فثدرء 4ل ميلا .وأقسل بدك له عنها ٠وءذا‏ "9*0 8 5 


وأكبره .٠.روه؟‏ م. ورغم صغره فان أثره فى الارض هسام وذلك لانه يذب 
الادض فى قوة جذبا برى فى وضوح فى الجزء الما من الارض ذلك الف لاف 
الاوقيانوسى الذى يماوج من أثر قوة الجذب , شي رتفع سعاحه مدا » و,تخفض جزرا » 
ظ مقتفيا خطوات القمر فى سيله خلال السموات . وإنه وإن كانت ثمت جرم سماوى أ كبر 
': بكثير من القمر » وهو الششمس » إلا أله لبعده الا كبر أقل أثرا من القمر فى إحداث 


م 8 | اس 


المدو الجرر . على أن مسداً وجزرا شءسيين بحدثان رغم ذلك البعد, فيغسيران من المد 
واطأزر القهورين . وهنالك عن ساب تبح على الاعدهاء د أن للقمر | آثارأ أ حرى ذأات 
تناج هامة ىُْ تفاعل القورى الطبيعية وادكرة الأرضية 6 ولكن لساب غوض 331 فاعل 
تك القوى ظات ماهية [ ثار القمر غير مفرومة ول الفرم .ومن سين هذه الآثار مأثخاله 
حادثا ف اطواء دن فرك و«#زر 6 وما انرق الزلال وجاذية القمر كن علاقة غوملة 5 وف 

دورأآن القمر حول الأآرض ودوران اللارض دول الشمس تحعحدث خسوف القمر ش 


كوا اسمس قُّ أوقات معينة 8 


اللأرض فى الفضاء 
أهمية اسجام ظروف الأرض : إذا أعتيرت الا'رض كرة من صخر فحسب» 
فقّد حفط ا 8 وأع مميزأ انماع وإن تغيرت || فأروق انحر يطقمأ 0 0 م مأهول 
بعديد مختلط من أجسام عضر به لايد طا ١‏ كجسم كرى ؛ خايق الكن ) وأن تعتمد فى 
وجودها على عوأمل تمحتفظ باتزانها : وبقاء انسجامها . واضطراب أحد هذه .العوامل 
اما 00 وأن يغير لزاما شروط استبقاء الحياة عبل الكرةالارضيه 
بأل الرواء من برودة الفضاء : ورور الارضى ف الفضاء #وطبا درجات حرارة 
5 ؛ ومع اتخفاضها لو لدت الش.مسٍ عن إمدادها الج رارة لببطك الخرارة لدرجة 
وطيئة جدا , يتعذر وإ بأها العيش .عل أ نْ ثقص انا الغلاف الغازى , قد يغير الاتزان 
لدرجة تنعرض معبا الارض فى ذترات الظلءة إلى أثر البرودة | لني تمق .باءوذلك لسيب 
الاشعاع . ودرجة حرارة الفضساء تقدر نخمس درجات ار انيه فوق درجة الصفر 
المطلق ؤروهع* أقل من درجة الصفر مقيساس الفر ريت . والقمر, إذكان فى الجانب 
الأأبعد من الشمس » بيقع نحت سلطاتها ولاحمى اللارض منه إلا الغلاف الغازى من 
الطواء » والذى ثدفثه الشمس ف إبان دورتها النهاريه. 
انسجام شروط أخرى ؛ وتعتمد الأارض كجام كرى ع صااح للسكبى والايواء 
قز ابا لامعو العامة ع فور ماعن ويه ووو انا لفاو رو اسان 
بالبعد المتناسب بين الآأرض والشمس ؛ واستمرار مدة حرارة الشمس بحيث لالتفرط 


0 

المرارة كارة »أو تخفض قلة . ولابد وأن حتفظ الرواء بكنية من الآ وكسيجين «ذكى 
مستازمات حياة فائضة الأذيال » و إن استتفدت هذا الأ وكسيجين من البواء باستمرار 
الحماة غير العضوبة » المامثلة فى التغيرات الصخريه . ولا يستطيع ا أوكسيدالكريون 
أن يتين فى الكنية » وإن استخرج من البواء وإليه عاد . اللبم إلافحد ودضيقة ودون 
قاب لذلم الاتران . ومث توزيع الياس واماء فوق مطح اللارآض ؛ وارتفاع الأارض 
فوق البحر ع وهذه عرامل وإن استطاعت تبديلا فى حدود ع فلن تتغيرءفىآطرف» دون 

إحداث تغبير عمرق فى علاقة الحياة بالأارض. 
طول أمد إحتفاظ الارض بقابليتها السكنى : على أنه فد لايعرف وقت عرضت 
اللأرض فى إبانه شرو طا » معقدة الحا قات » بوك الاطراف »؛ جعلت من الاارض 
مورظا لمعه من سوحة منكائنات عضوية , متبايئة متنوغة » ولبكن إذا ما اعتبرنا أن 
اتزانا ماما قد احتفظ به فى بحر الآلاف الأؤلفه » من السئوات المصتفهىفاننا ولاشك 
عمد من الاكهمية مكان أن لانغفل ذكرى ولو إلامة منها فترى المأضى فى الخال » 
منمكسا فى مرة الآجال . ولايذهين بنا القول إلى أن تقرر أن الماضي لايختاف محال , 
عن الزهون الخال وليس 5-0 دليل قاطم يدفعنأ إلا حول عمثل هذا الاعتقاد ' والشواهد 
تتجمع وتترى » فى غير ما انقلساع , مثبتة أن هناك عصورا فى ماضى ناريخ الأآرض 
اختافت شروط ظروفها عن حاضر ظروف الارض ٠‏ وماوصل إلى علينا من حقائق ) 
حدو بنا للآن نقرر أنه ل يكن مت وقت اضطرب فيه تدرجا لما على الأرض ,أو لعرضت 
فى إبانه معيشة الانسان على ظبرها لخطر دام » أو قاق قائم وإن هذه فى الحق ء لعملية. 


قد ثبر عميق تف-كير ذا وآستف زكامن تقدير تأ لغرامض طبيعة #وطنا » ومحدق بنا 
5-5 ي "9٠‏ 
عناصر الأاردضص 


)0( الوواء أ الخلااف الهرى )2 ميأه الارض أ الغ.لااف اماق / ع ( الارض الصاية 
أو الغلا فالصخرى 5 وأجراء الارضهذء ليست ختافة سب بل ذا ين من بعضبا بعضا 


يو 
والتميز فى حدود واضحة جلية . ولا يعرب عن البال أن الووا. والماء يخترقان الارض 
الصابة » وأن الاء والارض الصابة يتدخلان فى الغلاف الجوى ع وان الوواء والواد 
الارضية تسلك سيار اف الغللاف 4 5 وعلى ذلك فعناصر الارض الثلاثة ممتزجة 
مختالة ؛ وإنثكان هذا الامتزاج » وذلك الاختلاط ؛ فى ح_دود ضيقة ؛ وليس بكاف 
لان يحدث أرتباكا فها لو حاولنا تمييزها كاجزاء من الكرة الارضية وينفصل 5 جزء 
عن الاخرين د قائم . وإله لمن السداد فى الرأى أن نضيف عنصراً رابعا يدلى به 
البعض ألا وهو الكائئات العضوية » المكولة للكرة الارضية » وهو الغلاف الثانى 
م الكرة الارضية « عتعطووه:8 » وشغل أجزاء م الغلاف الى ) عع ممه رآ ( 
والطبقات الديا من الغللاف الغازى والسطح والجزء الخارجى من الغلاف الصخرى 
( عع طمدمطائا ) » والذى يعتمدفى وجوده عل هذه اأمناصر الثلاثة . والجغرافية الطبيعية 
حك 0 الاوض الكريدة امل اورف ل ضيار له بعص اوعس وو ف ‏ عااة 
قوى فى بأطن الارض وظاهرها : وأولاها قوة النمس المترهجة وقوة الجاذبة الاودعة 
فى الارض 
الغلااف الرواق : وط الغلاف١‏ هوا الآأرض إحاماة موؤورة ؛ وعلى وجه 





ادر , بل تفع الجو فوق مطح الغللاف الصخرى مسافة فى أله 4 ميل 2 وقد بر تفع لغاءة مائتى 
ميل أو يزيد ٠‏ وإسدلنبا اجذابه لسطح الكرة الأرضية بقوة جل مهأ إيأه 6 و ساب تضاغطه 
2 طيقانه الدنيا 0 وجول صف الوواء أما داخل دائرة كلا به مال ولصما ميلمن سطح 
اللآرض » حيث إظل علي! ؛ وضغيله قدر خمسة عشر رطلا انكليزيا على الانش المريع 
والائش ”م 6 وذلاك 3 لان ار ا من غازاث اشر سرعان 
مأ 22 رك هذه الغا زأت لنخيير فُْ درحةه ةالكرارة. والغللاف الووائىمسر مملتغييرات داثية 
الحدوث ) مس ثمرة الوقوع ٠‏ وف بعض من أطوار قباط الوواء ده 50 ار خطيرا 
ف السطح الصذخرى والغلااف الماثى دن الكرة الأرضية 04 وإنهذا التاثيراضرورى لما 
كائنات الارض العضرية : وأن تركيب البواء 3و تتائيج هامة لساب عناص لاه من 
عناصره و 2 الأو كيدي وثالى أوكتديد الكربون ونخار الماء 4 
الغلافالمائي : والغلافالمائيجزء من الغلاف الصخرى» ومعظمه كاثن بالاوقيانوسات 


( المجبطات ) التى تذعلى قرابة ثلاثة أر 0 سعلم 
الارض» لمعدل عق <والى د ق عبالغا 
أقصى غرره( 15 زر9اق ق )فربجز رار الفلييين 

والخيطات ت (الآوق انوسات ) كالبواء مسمس حم 
لضروب شاط قائم على قدم وساق م وحرث 
تلمس الأرضين عند شواطئما سلغمن هذا النشياط 
ان يتغير اليايس ذأته . 








وأثر الهواء فى انحط أثر بالغ » وبدوره ُ 
يتأثرالبواء بالأقيانرسء الذى يغير درجةحرارة أ 
البواء ؛ ويهده 0 كبيرة بأعظم قسطمنمدد 37 
تخار الماء العالق به . وعلى ذلك فبنالك تفاعل 0 
وثيق متبادل بين عنصرى الهواء والماء ويينبما ا 7 
الاثنين وسطح الغلاف الصخرى . وم ثنيجة -20 
لذلك تدرج سلسلة ظاهرات منالأحمية بمكان السمك النسى لغلافىالارض الموانى 
موسوع فى ميدان الْغرافية الطبعيه . والمائى مقدرا بالأميال 


الغلاف الصخرى : والغلاف الصخرى أعظم جزء من الكرة الارضية »وهوعبارة 
عن جسم هركب من مادة صخربة » ذى قطر استواق قدره (ه ر ةم ) ميلا » وقطر 
قلى قدره .ذل ( لار45 )لوخيط-والى. ٠درة؟ميل؛وخجمقدره‏ 6..و.ء رهام 
ميلا مكعيا . ويثركب من حيث السطح من سأسأةصخور ومعادنمتيا ينةعغتلطه؛ أ كسدثت 
فى كثيزها أو قللبا تأ كسدا تاماء ومتوسط ثقلما التوعى بوره . وه ذات حرارة تناف 
والفصول .وف |اجزء الهارجى منهذا الخلا الصخرى شقوق .وتشكسر جلامدالصخور 
والمعادن إذا ماوقءت تت شديد الضخوط . ويعرف جزء الغلاف الصخرىعادة بالقشرة 
الارضية 7 سعى (دائر ةَ التكسير) ) عتتراعة 1 01 عمج ( 
باطن اللأرض الساخن أو الحار : وما بقع تحت نظر الانسسان من أجزاء الغلاف 
الصخرى داخل ف هذه الدائره ؛ وليس : مآ فارق ها م بين أعمق اللاجراء الغائره وبين 
2 طح الارض عداما بينهما من ارق ف الخراره. الو انا ثرةبتغيرات الفصؤزل 


ثر تفع حرارة القشرة الأرضية بازدياد التعمق ,بسك أن درجة الاردياد فُْ الحرارة 





مسا 16 سم 


تشتلف كثيرا من مكان لكان وه فالمعدل 
<والى درجة فهر يليه فى حوالى خمسين قدم 
نزولا .ومن ذلك 5 مالك ذه عدن بأطن 
الآرض من تع الحرارة : ولو أسثمرت النسة 
اللحرغة تمت طبهنا هذه الشليحة :عل أن 
أر تفاع حرارة بأطن الأرض أستدل عليه من 
حالة وحدات النظامالشممى الأخرى » وأشبرها 
المشترى والشمس اللتان يقال فىتاريضيهما ماقيل 
عن الأآرض ؛ وإِن لم يبلغا مابلغته الأرض من 
حالة البرودة 0 بيئا الاجرام الأقفلحجما كالقدر 
مغأن” وصات إلى مام لصاه الارض ىهذاالصدد 
وهنالك أ اش آخر يشوم عليه > تداج حرارة 
باطن اللارضء ذلك مادأ الآأرض من 
صخر تورات وا فنا رقشا ماوق أعنانيا 
ف أما كن خا صةمن سطحبا . 

ولقد كانت هذه التنييجة موضع تفاش 


ومناظرة 6 إذ تقدم [خرون يفر وض تافسوأ 





شكل؛ ١‏ 
السسمك النسى لاغلاف الصخرى 


وألبواء 


مما واضعيها » ولكن نقاشا كبذا لمبعد سائغا مقبولا أذ حظرا لآن ملاحظلة باط نالارض 
: دون1 لاف قلة من الأاقدام . وعلى ذلك فقد غدا علينا بباطن الارض محدودا ولا 
ص . على أن باطن الأرض ليس بسائل مر تفع المسرارةغ 6 فلن فق :وقتاماء أمر 

أصبيح الأن 1 وذلك بدايل )١(‏ مسير الأرض تجاه القمر ووحدات النظام الشمسى 
و(؟) عدم وجود مد وجزر داخلين (م) طبيعة وسرعة حر الأمواج الولواليه . وإذا 

فالأرض فالظاهر كتلة صلبة لاتختلف والفولاذ (الصلب) فى الوزن النوعى ووصلابة 
العود : وذلك لان بينا معدل الوزن الاوعى لاقشرة الأارصية <والى بار مع نجد الوزن 

النوعى للارض فى ##وعبا <والى 5دره 4 والفولاد حوألى/ا بل إنه من انحتمل أن 


بخ عه 


ون راطق :الأ رفتعا لمن عامفاطا ده هارم هيانع عاض دن درك اميريها 
ظاهرات الغناطيسه الأأرضيه وتركيب الممم التى تحمل الى سطح الأارض نسبة أعظم 
من العناصر المعدنيه » وأعم مما فى معادن القشرة الأارضية . 

فيض الأرض الباطنى : على أنهنالك دليلا موفورا عن إ<ددىخواص باط ناللارض 
الدخيل : ذلك أن الأأرض » وإنكانت صلبة عوقد نكون باردة ع إلا أنها مع ذلك فسلك 
ساوك سائل ازج وقع تحت ضغط شديد, وإنها باختلاف الضغط ء ثاين بعد صلا بة ع 
وتفيض بعد رنتاوه . ولقد خامر الناس الشك فى ذلك , سيب ما قأم لديهم من دليل : 
ذلك هو أن الصخور بعد إذ كانت دفينة فى أعداق المساحات ال+بلية » وتكشفت فى الآونة 
الحاضرة بعامل التحات , قد هركت ف حالة فيض لزج تحت تأتير تتكوين الجبال , بدلا 
من التكبين الكل الذي تعرس له المخون االتطعة .عل أن ذلك مستنتج من واقم 
أسان أظرىة هو أن الككمير الال سد د ضولد يا فت حب الطقات المثزا ف 
وخاصة اذا كانت الحسرارة مرتفعة . ولقد كانت دراسات المعادن » وأثر الضغط فيها» 
والبحوث التجر ببية الشبيرة التى قام بها أدمس ( دهده ) » اثانا لأثر اختلاف ااضغط 
ف مختاف الصخور ؛ الواقعة هت عبء ثقيل ع كافية لتدعم هذه النظريية . والنئيجة التى 
لايأنها البأطل من بين يديأ ؛و لامن خاغههاءعلى ما يظبر»هى إنه على بعد كاف ف باطن الأارض 
تنسد بداالكه امقر قدا برع افك أن اختلاف الضغط فىتاك المنطقة (يجدن لنفسه 
فرجة فى الفيض الصخرى . ولا غرابة إذ أطلق فان هابن « عون مهنا » على هذا المنء 
من الغخلاف الصخرى منطقة الفيض. وأن تند نأك الماطقة عند عق منتظم » وفى دود 
معيئة : ولكنها تختلف باختلاف الضغط » وطبيعة الصخور . وف العادة تيدأ عند أعماق 


تتراوح بين ...و١‏ وو»٠٠و160‏ قدم نحت سطح الأأرض . 


الارض كرية مقاطحة : والأارض 2 معناها الموسوع كرة #ولكنها سلب دورما 
شوهت كر يهاه يفلطحة قطبيها » وأنبعاجها في إقليمبا الاستواتى ع مها جعلبا كرية مغلطيحة 


وكتنيجة لتشويه هذ الكرة , غدا قيارها الاستواى أطدول بسبعة عشر ميلا عن قطرها 
القطى على أن هذا التثشويه ؛ وإن خرج بالآرض عنشكل الكرة , فايس هذا التشويه 
بالوحيد فحسب ؛ فان المحيط الذى حاول إرجاع الشكل الكرى المقاطح ؛ للارض 
المشوهة لو أغفل وأعتر تأفقط الخلاف الصخرىءار ا نا الآآار ضوقد إيتعدتأعا إبتعادعن 
الشكلالكرى الفاح , بأوسع معنى الكلر » وقد ذهب البعض الى حد اعتبارهاشبه كرية 

القارات وأحواض اللأوق.انوسات ( المحيطات ) : والمرتفعات القارية الشاهقة ) 
وأعباق الخيطات الذائرة , هى ١‏ كبر نتوءات ؛ وأعظم أغوارعيقات »فى الشكل الكرى 
فبى والمال هذه شذوذ , سواء أكانت عنه خارجة , أو فيه غاررة . وموسوع الحيطات 
وأغوارها العميقات بعن الاظر #جوبات , مسا لشغل مبادها من مياه . والقاراتألنى 
تشغل <والى دبع مساحة الأأرض ترتفع قدر (. .سم ) قدما فوق مستوى البحر » وإن 
كانت لغ فى بعض المواضع و٠‏ أو (٠٠دوه)‏ أو (ه..و.؟) قدمء بالذة أقمى 
ارتفاعبا فى مونت إفرست » إذ يرتفع إلى ...و ة؟ ق: ومعدل عبق أحواض المحيطات 
اللأخرى ...رءاق : والنحيطات مونموعة المساحة ؛ باافة فى اقصي عنقها 114ب" قدما 


ولو أنولنا عونت إفر ست ف أقصى عق عيض أخشيه الماء لارتفاع لصف ميل فوق ف 


5 مم. ءار شن 
4 1 معن 4 وو 
58 ع 9 

ٍ 5 00 ..ء» مو ١6‏ 
52 إلقاره +إزع زمره لأأس 


ب ]ىم 3 
1 / 
الل 


ده أوياة] مم5 قد 





شكل 46 ب لسية ارتفاع وافاض الارض عن مستوى البحر » والارتفاعات 
مفدرة الأمتار والارقام على الممارط التوازية ا لكيلومترات المربعة 
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ومن حيرث أن متوسط" مساحة الغلااف الصخرى حوالل موعولا قدم نحت مرطم طم الجر 

(شكل 1 بع جد كيد من طح الأارض وأقءأ دوك, أذاك 1 سد » بد أن ألما لقارات 
وبعض قاع |! بحر |( هر تقع ذوقها. 

50 0 تنيجة اتخفاض مباد أد الم يلات . والمرتفعات الأرضية تبلغ 
ارتفاعا أقصد 7 ١١‏ ميلا ( من أعق نقطة معروقة 2 غور المحد ل إلى أعل نقَطة على سطدم 
الأارض ؛ وهى 1 مت إفرست » وإن كان معدل 0 بإنغو د |( 0 
عدو الى مياين ولصف ميل : ١‏ والفأصل سن المرتفعات | لقارية 4 والاغوار الى مياه ليس على 








ْ شكل) ؟؟ ل قدم القارات 
العموم ‏ عند خط التهاس بين الحيط والارضء لان إنحيط يغمر ويفيض على حافات 
القارات فيضا بنباان فى الرقعةويختاف فى السعه , فلو ريت آة المخيطات , لتغيرت سعة 
القارات ب وتبدات رسوم القشارات 6 وإن كانت قُْ جموعبا تال عتفظة حاضر 
أكنكالبا 0 وإنث السقيكف وأغيرت تفصيلاما 5 ولكوق تخدومها وحدودهاأ ص لاك 


حدرات العرس مه لقي موى فَْ غير عف » والق وجل الأن كحت ميأه البحر 
أوخارج حافات القارات : وعلى جاب تلك المتحدرات صوب اللأآرض ترى السرول 
والاراضى الجليه وسلاسل الميال 6 وقد عور فوق مسكوى البحدر . وعلى جاب المخيط 
مروورىق متدرأ إل غور الحيظط الذى يتكشف عن أمتداد و ساو ع لسبول مسوطة 








معالم التضاريس : وكل من المرتفعات القاريه ‏ واللاغوارانحيطيةعتتميز بشواذ ثانوية 
امال التى تسود سطم الأأرض هى السهول فى القارات ‏ وفى مهاد انحيطات » ولكن 
أجراء من القشرة الأرضية تنرضرعالية الرأس, شاعخة الأنف , زرافات ووحداناء وسط 
ارول وى صفوف مكونة عديد التلال , وسلاسل الال ٠‏ وإنه وإن كانت 
الجبال لاتشخل سوى نسبة ضئيلة من سعلح الأرض ء إلا أن قلك المرتفعسات » تسبب 
تنوءات »ترى بارزات » من سطيح الكرة اللأصيل : وفى الاتجاه الما بل تنخفض أجراء 
من سطيح اللأرض إثر هبوط مساحات عدوده » وتلك كالمتخفضات الني تحتل أجزاء منرا 
البحر الميت والبحر الأبيض الاوسط . 

ونمت حدث عالت خماير ع يصدرعن اللأرض : هو مأ ينجم عن الصخر اانصمر الذى 
تلفظه اللأرض باضطراد من فوهة , مدودة السعة » فتتكون بذاك المخروطات البركانية 
ألنى تنبض من هباد البحار ومن القارات » قرب حافاتها فى الذالب وطوال خطوط عادة 
وصحة الجبال. وف بضع حالات نشد عن الكرة اللارضية ع تلك المخروطات البركانية 
شذوذاً كير | ؛وإن احتات من الأرض مكانا , كان محدودا أيا حدء يا هى الحال 
فى جزر هاواى » حيث ترتفع سلسلة جبال بركانية قدر ( .و ءل قدم ) , ذوق 007 
البحر امجاور : 

معالم التحات : ويثباين سطح الأرض تابنا أبعد منسوابقه » بعديد من صغار الثشواذ 





والاعاءقن الأرضين حيث فعل الميأه الجارية وعوامل تغيير أخرى » قد احتفرت 
السطلم احتفار اتجل فى شتى التضاريس المختلفة نوعا وحج| . ومعظم هذه التضارس 
دقيقة لدرجة انها لو ووذنت والازض في جموعبا ام تكن شيئًا مذكورا. ومع ذلك 
فا كن شزاذ الكرة الارضية إن ص الا موجات صغيرة ف منطح الكرة اللكبرى» 
وتوءات غير كيرة برزت من الأأرض » وإن كان الناظر الها حيث تحتل مكانا من 


الكرة » براه رائعة ذات <جم عم أخاذ» ولا سما فى أفق النظار الحدود 


حكني 


قوى الاردض 


تناقض القرى : أن شواذ سطمم الأأرض ننيجة عمل وتفاءل سلسلة خعلط تنهض على 
قدم وساق » منذ ماض اسستطال عرده » وتصرم وقته . والأارض مسرح [نشاط ولغيير 
قائم . وكوير شكل اللأرض عن كرة كاملة الاستدارة إلى ماهى عليه ننيجة استطالة عمل 
هذه القوى » فى هوادة واتثاد . وهنالك توعان من :عاط اللارضءتتطا<تان و”تشاحنان 
منذ قدم الزمان : إحداهما فى الآرض طبيعةوسجيه يوالاخرى:نتامبافدائرتها 0 
ات الباطنيه والقوى الخارجية » وذلك من حيث الجوهر . على أنهيا وإن 
اختافتا فى الأساس ء إلا أنهي متدخلتان فى الأصل والفعل » وفى تغيير جماسطليم الارض 
أي انيه اا دين هن وجهة مدلوها العام 

القوى الأارطية الام :واف اللارض يٍِ لووقا وه امب لمكي الى 
تزع إلى أن تقيض بد قو 1 على جمبيع الآشياء » لتحتفظ بنسب علاقة الأشياء بعذها 
ببعض » وكاجزاء من السكرة هرتية حسب وزبا اللوى . وعلى ذلك نيحد طبقات ثلاثا : 
)١(‏ الحواء (») الماء () الصخر . وفى الغلاف الصخرى نفسه ند قششرة أخف من باطن 
لقا والدوحة 2 ؛ تنأهض قوة الجذب القوة الءاردة , الناشئة عن دورة الأآارض 
عل غوره | والتى ' عنها خروجالارض عن شكل الاستدا رة يفخدت سيب اليعاجبا 
عند خط الامدواء م كرية اأشكل مفاطدة القطيين 1 

وسبب شكون الآآر ض الباطنية » شئون لم تفهم بعد كنهها » وا ثقف عل خنى 
سرها ع نرى "تابنا آخر فى سطح الغلاف الصخر 0 » فى مساحات موسوءة نرى القشرة 
بعد أن اتخفض سطحرا اللاصبل عن الا 8 كرى ون آم ن أخرى ترى أجراء 
سامت شاعنها ع مطلة فوق سه ابا" 5 تهاء على أن ساحدل هذه الاحزاء وهر تفعانها أحذة أرضا 
ىُْ التخير 'تغيرها في العصور الحاية فثر تفع هنا وهنالك سواحل القارة أو تخ فض. 
ودراستنا لسابق تاريخ الأرض كفيلة باثبات اضطاراد هذه التقابات فى ماضى العصور 
الجيولوجيه . ولقد اهتزت أجراء من غلاف اللارض الصخرى اهتزازات عنيفة طوال 


أصدًا ضيقة من الأآارض نسبيأ 3 كان دن تصيب بعص أجزاء الآرض ره 4 تمل فى 
ف 
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امتدادات التلال » وسلاسل الجبال . ولم تزل بعد هذه التغيرات قائمة فى بعض أجراء 
الأرضك'م كانت المال فى العصورالجمولوجية : والصخورالنصررة , النى لفظتبا الأرض 
فقا أباباء ترجا الآن ذكرن تا ءرافعات تل كنا فى فى سطح الغلاف الصخرى: 

والنئيجة الخطيرة لقوى الآرض الاطنة التبان الذى بتجلى فى اخت_لاف ظواهر 
معالم الغلاف الصخرى » التي أثينا على ذكرها . وفيا عدا شكل اللأرض الكرى » نرى 
آية اختلاف معالم ااخلاف الصخرى ‏ وقد محيت مرارا » ونسخت تكرارا . 

قوى الأرض الخارجه : ويناهض النزوع صوب إحداث التغيير السابق ساسلة قوى 
معظم متها آت من خارج الأرض ء ويعاضدها فى ذلك قوة الجذب » ودورة الآرض 
<ول #ورها : ودورانم! حول الشمس ؛ ووجود ااغلافان الهواى وإلمألى فوق الغلاف 
الصخرى . وأخطر قوى اللارض الظاهرة أو الخارجه قوة الشمس الوضاءة الوهاجة 
وهذه فى متباان <الاتا عامل بحدث فى الغلاف الصخرى ثتغيير! خطيرا ؛ #للة الصخور 
مغيرة حالات الجواء ؛ معاضدة فعل |أجو فى هذه النواحىذاتها» محركة أبضا بطريق مباشر 
3 غير عباشر مه الحبط اذا ما تخللت تلك القوة الوهاجة الحواء ‏ وحدثه به الرباح . 
ولنيارات انخيط وأمواجه يمسرىكل تغيير فى الغلاف الصخرى ٠.‏ وتعاضد أيضا تلك 
القوة ى إدماج ' خار الماء فى طيقاتاطوا أء » موزعة إيأه عا تخلقه من نر 4 .وطا يد على 
إنذال البخار» على شكل أمطار » اتجمع فى جداول وأنهار ع متحدرة بقدوة الجذب » 
مغيرة سدطح الجدب » على هر العصور ؛ وكر الدهور . وإنها لعامل حيوى تتوةف عليه 
الحاة أذ على سطم ال رة. وما الحا سأة فى عختاف أطر وارها » ومتياين تواحها » سوى أحل 
عوأمل تغيير سطاي الغلاف الصخرى , ش 

00 9 من أعظم قوى الأأرض الظاهرة أعمية : ذلك لاما تعمل لتحفظ 
لكل وحدة من وحدات النتاسام الششمسى مكانها باانسبة للو<دات الأخرى »كا تدع 
الارض والقمر يلتزمان مدارهما فى ذورتها » وعلى قوة الجذب تعتمد كثير من 
قوى اللارض الناشئةعن أثر قوة الث.مس الوضاءة الوهاجة . 

ولقوة الجذب أثر مباشر فى اضطراب الحيط يسبب أمواج المد والجزر » التى تفشاه 
دفعتين يومبا فنقوم بفسط كير فيسطام الغلافف الضخرى وخاصة دوالي سراحل القارات 


00 


آنا البناء وأطدم فى كفق ميزات : وقوى اللآرآض الباطنيه واللاخرى الخارجيه قل 
تعدير متعارضة من يحض وجوه متنازعة لأسياب 7 والقوى الباطنية العاملة على لم وساق 
تنزع لان تنوع من تضارس اللأرض كاتتعاون القوىال+ارجية وقرة الجذب واستخدام 
المواء والماء » وتتزع جميعبا إلى تقليل الث.واذ هادمة امرتفءات , سادة ثفرة المخفضات 
ولو أطلقت القوى الاطئة وغأنياة دون ما سشرطبا :أ قف فق سيا ارأبع الثلاق 
الصخرى وقد بلغ درجة من الشنذوذ أكثر م فهو عليه الأن 17 غى. الخال ف سطح 
القمر 3 وأو وقف درلاب القوى الباطنية 6 وظات ف عنفوامها القوى الخارجية لفل 
شدود سطح الأرض 5 وتفاعل القوى | ساطنية والذا رجية ليح سدان مز دو جان ذا 
الشذوذ 6 ذلك لان الاخئلافات الى تدلى 5 القوى الباطنية 0 وإن ن اذيل العجزء مئها, 
تستبين فيها الأثار الغائرة التي ا توق اعدرت ف لان اول الفس يضق الف 
يحتدم أوارها ؛ ويستعر لظاها بين قوى باطنية ‏ واخترى تعارجية : ذلك هو موضوع 
دراسة الجغرافية الطبيعية للارض . . . ولا يزال ذلك النذاع قائما بين ملك القوى ء فيا 
حوطنا 4 ومدق نا 3 على أن تتا ا تان م ما أحده تلك القسوى ف عابر العصور 0 ظَ ق عل 
الفكر قسا من ثوره فيترجم م من واقع عليه بطبيعة الة.وى أل نى ل تزل. بعك قَْ الوقت 
الحاضر جادةٌ 2 عبلبا ٠‏ مسعارة ةتارضها. 1 

تقسم آخر القوى : ويمكن تقسم الع مليات التي أدت بسطح الأارض إلى شكله الخاضر » 
الذى ل به عن الكرة بكل معنى الكلم الى أقسام للانهة 5 8 الرفع وانكفض 69 البركانية 
0 م ) الثعريه . ش 


ويراد لع والخفض طبيعة و كثار حركة الفشرة الأرضية © من رفع بع أجزاء 








وخفطض أاء ا » وعلاقة هذه رتالك .وأ لسركانية آبدث طبيعة ونتائج وتثقلاات 
الصخور المتصهرة » من جسزء لأ نر فى الدكرة الارضية ٠‏ ومن وجبة الدغرافية الطبيعية 
ه حركة ' من نقطلة داغل الأأرض إلى سطح الغ_لاف الصخرى . والتعرية #ثدمل عمليبة 
و2 0 معد من عمايات :عرض َاسلم الثلا الصخوى من السكرة الأارضية 
الى. أن أصبعدت كر مفلمايدة 4 وذلك,ازالة الآجرا 58 نفرطة الع 0 ملء الاجر أء 


الوطيئة ألا لْغْة قَْ الاخفاض 5 وإسهب مأخدث دان نضاروس سطح الآرض 0 د فعدل 
التعرية »وإن أضطرد طوال العصور الجيولوجية المنصرمة 0 ورغم مأله من آثار بالغة 
قبا 84 وقد عجز عن اقترابه هن الغاية الفصوى 6 الى شودها إلا قوة الجذب . 


التعريه 2 : ويدخل ف التعر , 30" ع1 يتان عغتافتان , وجحما جد مليأ بذ 9 بنتان( ن(١)‏ نما يل الصخور 





(؟) اله حات : وهو زحزحة الصخور ونقلبا . والعملة الأول مهد الصخر لتنفذ العملية 
الثانية مشيقتها فيه . والتحدات و ايل الصخور ءوإناتفصلا يسبل 1 لية وكيميائية ملعاضدهما 
فى بعض وجوهها » عمليات عضوية ) 0 أثر قوة الجذب . وتحليل الصيخور » و إن 
عاضدته الحياة » أوقوة الجذب ء أو الريح , أو الماء , يننبى يجزئيات الصخور المتحالة 
إل شابا من موطتا الاصيدل إل عيف رسيد.و 0 ت أدوار ثلاث )١(‏ الرحزحه 
0 النقل (س) | إرساب جزئيات امون د بعلأ رة أخرى (1) التجريد ( ؟ ) التقل 
رع البناء | الطبق 

وعوامل التحات عديدة : )١(‏ قوة الجذب (؟) العضويات (م) حركات المواء 
()الميأه امجاريه (ه) الثلاجات (:) الآمواج (7) المد والجرر (8) التياراتف البحيرات 
والحرطات وف عملية التعرية العامة ند عوامل الت<ات والتحليل الصخرىءوثيقة الارتراط 
متينة الصلات . والرغبة فى تبسيط الشرح » واستسيانة العرض ع تمدو بنا لفصاها » 
واستقلال دراستها. | | 

وعوامل التعرية جادة فى فعلبا , أتى شاء لبا الهوى » فى جميع أجراءالغلاف الصخرى 
النائية فوق المحيطات ع وكذا الغائرة فى أغوارها منأى عن الشواطيء ؛ وإن كان ذلك 
بدرجة تتفاوت وأثرها فى البابسة 

. وليس فعل التعرية بمنتظم ع إذ تح فيه شرائط متساينة » وظروف عنتافه , مثل 

الانحدار , والمناخ » وتركيب وبناء وحالة الصخور الى نستهدفبا التعريه .وقب لأن درس 
غؤامل التذرية درائنة موسؤعة + مد من الذترورئ أن تأ بالمامة عن الكيفية التي 


ثياينت من جرأ ثب صختور القشرة الأرضيه 1 


طبيعة المعادن 1 : توجد العناصر ع فى القشرة الأارضية » كعادن )» 
وقد جد أجانا وحدهاأ ادا ف ار أو الكريت أو أحيا نا متبحدة ع كاقى| لصوان 
وال وكسيجين ؛ المكونين الكوارثز ( علنون0 ) وعناصر السليكون والسايكا 
وال وكسيجين والأومنيوم واليوثاسيوم تكون فصيلة معدن الفلسيار “وقد يكو المعدن 
فى قانيا رذاتدع أ مسق ىأ كار ادك كر يف و امن الققوة الأو 
وأعم المعادن المكونه الصخرر , وتركيب تلك المعادن بالجدول الآنى : 


جدول يأنى لكين المخري والعادن العروفة الأخرى 


سليسكون وأو كسيجين كأسيوم 7 بون وأ وكسيجين 








الدولوميت ( كأمغ (ك ام) , 


فاسيار أود ثوكلاذ ) ولوس م ايا 
كلس بومومعازيو عو زر بوثوأو ا 


بوتاسيوم والح يوموسايكوزوأو؟ سريويل 


فاسيار بلاجيوكلاز ( ص لوس /, ) + 
3 5 م م الطعا 
(كبلوسب ل ) احالطعام ص كل ) 
صوديوم وألومنيوم وأو كسيجينوسليكون | صودبوم وكلور 
وكلسيوم ٠‏ | 


اليك ١‏ لسك وفيت( بلي ( بد )لو م رس آل ( 
هيدر وجين وب و تاسيومو ألومنيوم وساء ون 
و أو تجتعن 1 | وإيدروجين 





لي ام هش 1) 
كلسيوم و كتريثت الك نين 











الميكاالييوتيت رد (يو)(مغ. ح)لو,(ساي)م 
إيدروجين ويوانأسيوم. ومغازيوم وحديد 


وألومنيوم وسليكون وأو كسيجين ْ 


يريت اخديدرح كبب)! 
حديد و كإرريت 





اذوواكه (6 (مغ ح) رسام “لو ام ) المغننيت زعا ( 
٠‏ كاسيوم ومفساذيوم ةن 0 
ار 0 ظ حديد واو ضبيجين 





أوجيت (كامغح ١)‏ ( لوح ١)‏ ؛ (سا) 
سيوم ومغازيوم وحديد وأو تسجين | 


وألومنيوم وسليكون 


عدوناوار ليحن 





ل مك بريت ك١‏ 1 ش لسري ١م‏ 0 50 
ع حمرأم 
| عدد وأركيجن و[ درون 


حل بك و5 ربوك وأركجيل 


الكاولين ( سه لوي سي !, ) 


وأ وكسجين 


اااااااتستسس ساس ببس سس يسم سس يبيب بي يب ب سس ملسيو 


وين المعادن 6 بوجةه عام 2 عختاف معام ١)‏ ( اللون / * ) البريق أو اللمعان 
(م) الصلابة (4) عددونظام اللاوجهاللوريه (١‏ وجوه التشةقاتوانياهاتها (1)الكسس 
0( قابلية الذوبان ف الماء ومختاف الأحماض و )0( اتحادها فكو عيض وقد تتعين 
تأ كد أكر أولا بالوزن النوعى وثاناً باختبارها بوساطة تحارب التدخين تحت أذوبة 


النفيخ وبوجود عراف فاعلاات كمائية أو م كا سعحق الصخور سحقًا مط به المعادن 


ا د 
التركية مها الت المجور المكر الاعظم 6 وبوساطة ظاهمرات معر وفة 4 منها مسلسكيا 
لئس 7 لإنا د ذ الضوء خيلا لما قَ 0 الما للات. 
الل وار : ال 9 وارئدأ والسآ 7 هو الاعم بين لمعا دن الدقيقة قُْ الصخور وأأواع 
52 5 الأآرض 7 وإله وانكات قايلا قال | الذونا كن ف الما » الدفين ف الأرض 5 إلا أله 





إن بناله إنملال » إذ أن إل سلكون والآو تسيجن متحد أن اتحادا وثيقا. وعين 
ارو اليشب ( العف ق النائ ( نوعان غيرائقيين من السيليكا »5 هى الحال فى الصوان 
والكورائز البلورى بقع فى منشورات ذات أضلاع سته , تنتهى إلى اماه ذوى أضلاع 
سه 6 و لكر ليس كل ال -كوارتن بأوريا وبريقة بجعل م نظارهأث. به ثنبىء بالزجاج » وألوانه 
تخناف من شفاف إن أبيض لبىأو أذرق أو وركى أ أ 0 مشكل. ولا يمكن خدشه 
بسكن » و إنه وإنكان من الصلابة بحيث مخدش الزجاج , غير أنه هش , وإذا انكس 
تشقق كالصدف فى كسره . 

' الفلسيار, “والمسادن الى 0 عل بطي قث | ؛ من أعم مافى ماق 





اللارض أن ماو آد ووجد فى أم 5 اع الصخور . والفاسباريكاد يكون فى صلابته 
كالكوارتز » وهوغير قابل للذوبان “اهى الخال قى الكو ,ارتزع ولك نه أقلمة اله وتحملا 
فاذا ما تعرض إلى اطواء والماء انحل , وعلى طول الزمن يتفتت مكونا الكاو لين » وهو 
صاصال معثم #خارت إل الناطن: والفاسيان الماخل كتين الوندود فى كتين من أنواع 
الوا فكو قدو احس أذ أع الصلصال »الذى يصنع مه الخرف . والروكسيت 
2 من الكاولين » وحضرمنه الالومنيوم وفلشيار الاو رثوكلاز وا/ بلاجيوكلان ‏ ختافان 

فى أن فى الأخسير عناص الصديو م واللموم د بدلا من البوتاسيوم ٠‏ وثمت أيضا 
فلسرارات رق ١‏ 
ولسفى أحد القاسيا رات باو رات ل ن «ظبر فها شقوق ذات سطوح مستوية 
ما خلال القلس ادأتء يسية إنك أرها طرال وجوه سي ٠‏ وكثير 
3 الفسيارات 0 ئة“لوينا خفيفا ْ 


1 6 ابكات : ونوع 1 8 1 00 5 0 فعمل ا لواف الشفافة! الام أن ؛ والذى 


اشر صفائم رز ققة سلب تشققه | لشاذ ٠و3‏ اميك المسكوة فى هو الشفاف 6 قو ذلاك لانعدام 


امد 


الحديد والمفنزيوم الموجودين فى الميكا البوتابت القاهم . وكل الميسكات سملة الانمخداش 
لسكين » وبعضبا تتدل سرولة , 0 بطم 0 بأقية, بعد أن توا ل الصخور »التي 
كانت موجودة فيه ظاه هر كانها طبققات لامعه فى مختلف أنواع الركورق كرد 
كالصدف والحجر الطيرى . 

ا مور بلئد والأأوجيت : المورز:. ذو تركيب كيديائى خايط , وهو صلب 5 
وكالا ايكون متتلوراء ذو قوق ينة .راذا ها تعرض للبواء أو الماء اك ماوكا ف 
الغالب الصخ ر ؛ وذلك إن حد عناصره الحديد . 

والاوجيت ميز عن اطور اند بصعوبة ا قُْ الجر أ تالصغيرة , وهو عادة 
أخضر أكثر منه أسود » ووجوهه المتشققة تتقابل فى زوايا عتتافة , وشسكاه المدلور 
ختاف عن البورذائد . وفيه استعداد للاكلال . 

الكاسيت والدولوميت : معدنان 2 ر بونيان » يتشامان ف سبولة ان 0 
وف تشققبا فى حالات ثلاث ؛ وعلى ذلك تمكدر لسو له على شكل معينات متيايزة . 
والكلسيت كاللكوارتز , ذو ألوان +فيفة مختلفة : وقد يمتاز عن الكوارئز بنعومة وقابلية 
وان تعد ون الكو و [نفيدة ١‏ كر المدا ون العوولة ذو < طعا * 
المشقوقة تدع الماء يدخلها ويذيها » إذ وجد فيها ثانى أوكسيد .الكربون . وعلى ذلك 
فالصخر الذى تحتوى الكاسيت أقل صلابة بكثيرعن آخر مكون منالفلسبار والكوارتن 
والكاسيت له لمان الاؤلوؤ وغاليا ما تكون فيا باورات كامله . 

ولكلسيوم الكلسيت ( كربونات الجسير ) غالبا ما يضاف المغنزيوم , مكونا بذاك 
الدوليت , وهو أقل قابلية للذوبان . فلو اسنبدل الكلسيوم بالمديد تمكون المعدن الثقيل 
لس ده الحديد الغفل الاسمر . 


اللي للح والجوس : : بتميزان بسبرأة > سترى عذاقيا الملح .وا | مكنا أث 7 وأنث نشقاقبا 





مكعى أيضا . والمءدئان قابلان للدوبان في الماء العادى ‏ وناعمان لدرجة أنه يدش 
وظفر الااصيع ول 15 ن لوس سهولة كابس . : ' 

واليس كالكاس سيب عادة عر اماه » بسبب قابليته للذوبان 00 كاك 
أبيض » واحيانا متباور ولتشقق طيقات رقبقة سيب إنشقاقه الكامل “ولكن هدم 


2 


الطبقات ليست مرنة كا فى الميكا . وقد يعتير ماح الطعام الصخرى , والجبس أيضاع 
كاحجار مكونة من معدن وأحد . 
ديد وخاماث الحديد : واعم وا كان قبمةٌ من السيدر بت المعادن الخديدية, 
احقك , والواف واللمزنيت ٠‏ والأاول قد بميزذ بتأثيراته المغنطيسه . وهو ثقيل 
ومتملور عاذة » وقيه لمعان معدى. والبهانيت ثقيل »وقد يكون أحمر ؛ وفىبعض اللاحيان 
يكون متبلورا » وبعض اللأاحيانطينى , و بعض اللاحيان كتلا مكوزة ناعمة . والليمونيت 
أصفر . وصداً المديد العادى لهونيت ؛ ويوجد أحيا ذا كخيام أحد أنواعه الحديد الزهر 
الام . والليمونيت أم الخامات الحديدية ع وهو لسعة أعشار المستخدم من الديد فى 
الؤلايات المتحدة » وبوجد بكثرة فى أسوان . والليموئيت ذو عرق أصفر ء والبهائيث 
له عرق أحمر .والجتنيت أسود إذا خدش عل قطعة من الصينى ؛ أو عل الكوارتز الابييض 
بيريث الخديد ( كبريتور المديد ) : ليس تحديدخام وإن كان » فى بعض الاحيان 
مقر حائض لكر يشاك ووعتتنا قافا الصانن الاق افيد خالا مانا عامااي] 
والذهب أيضا ,وجد ف البيرويث » وإن كان هذا نادر جداً » و لسكن البيريت غاليا ما 
يظن أنه ذهب ولذلك سمى الذهب الكاذب . وهذا التشابة عجرب لآأن اأييريت معدن 
قيل أصف ركالذهب الذى ,نخدش بسهولة بوساطة سكين . ولاييرت غالبا بلورات مكعبة 
وهن حدث أن يات صغيرة من الحديد توجدف عدد كير من المعادن والشخرر »ومن 
حية أن هيدا انين صدك مشرغة ع تريف مكون كنززة باحر ان و كلب يمن أنواع. 
التربة تمر بتلوثها بالبماتيت » أو تصفر بتلوم! بالليموثيت . 
المعادن فى الصخور : الصخور العادية تتكور: ف الآ كثر من اثنى عشر معدنا أو 
<والى ذلك من المعادن الى ستدرس فيا بعد والمذ كورة بصفحأات (للاوو؟) . ومائه أو 
مئان من الأألنى معدن أو | كثر » نتشرة . وقد :وجد العادن الإاخرى محلا ؛ و بكنيات 
عظيمة, وللكنها جمينها : عدا العامة المألوفة منها يثادرة جود نسيا فى صخور اللارض 
وبعض هذه امعادن الادرة كالدر وخامات الذهب والفضة والنحاس الامر والرصاص 
والذنك:والقصدير والبلائين. والخام الدفين فيه الراديوم كلبا ذات قيمة كبيرة. فى نظر 
الانسان والصخدر تموع معادن ؛ وى بعض الاحبان جله أو كله من نوع معدت واحدع 


سس #الة سس 


6 هه المال ف الملح الأاجرى والثايم وعضص الاحجار ريه » وبوجةه أعم من معد ثين 
عتتلفين 3 5 : وف الاستهال العادى 8 الصخر تهات لكق ف الفرق ؤرجي 
ألصلا ب والتجمد ليستا دن المميزات اأضرورية للصخر وإذا فالرمل اما صخر كالحجر 
الرملى المستخدم فى البناء . وهنال ككل التدرج فى القشرة الأأرضية من الرمل المفكك إلى 
الرمل 3 الذى إسؤب إرساب معدل لاص ق كالساءكا والكاسيت أو ألحدد 4 قل أصبيحت 
حياته متصاة مر تبطة عضرا بعص 6 مكونا حجرأ جيريا وأشيه مهذه الحال عدم استطاعة 
التفرقة لوق الصخر المتصبر الذى يشاب على شكل مم من فوهة ركان 1( وأحمم المتجمدة 
عل متحدرات البركان 3 

أنواع الصخور : وف الفشرة اللأرضية كت عده من المعادن موذرر 4 وقد معت 
هذه ينارق معدودة لقا عنها تتوع وثباين فى الصخور يران . والمعترف بهمن #رعات 
الصخور ثلاث كيرات )0( الصخور الرسوبيه 0( الصخةررالدار يهم الصخدرر المتحدوله 
ووحددات كل جموعة من هلم امجموعات تاف عن وعددات الجمرعتين الأاخريين 4 
لاءعتارات ظاهره : ووحدات المجموعءة الواحده تتاف عن بعضما عضا من وجهات 
1 نه كير أو قله 5 ودراسة تلاك الفوارق دراسة وافية ديع عم الصخور وتركبها 6 
ولكن الجغرافية الطبيعية تختص ببعض الفروق الآ كار أيه . 

القع و ارس تدرا كن ادرو اناا المكورة الى لالم ا اق 
وإرساب دور أخرى كانت من 0 موجوده ٠.‏ والعاملان الرئيسان لثل هذا النقل 
الواء والماء ٠.‏ وفعل الماء إلأبر 2 الأمار والبديراب وأغمرطات والثلاجاتوفإبان 
ل اعزئات الفشون و عع ألو اع مختافة من المرئيات فى حالةكاملة أو منقوصه, 
ويه وذما انوي 3 الثقل وقوة تقل عامل النقل ٠‏ وف إرسامبا مت رتيب كأمل أو 
ملقو ص لخدم 4 وذلك حوبا حجم الأزئات . وعللى ذلاك فبنااك رواسب من حدى 
ودهل وصاصال . وقد تلناوب هله الواحدة وق اللأخرى م يت اختلاف المدد أو 
القوة التاقله (شكل 17 ( . وهذا التتوع واللإرساب الخاصا بؤديان إل التحجرءوهذا 
ول معام الصخرر الرسوبيه 4 الى غالنا ماتدعى بالصظور المتحجره . وأغتلاف الطيقات 


كثيراً »نوها وتخانة » وفى بعض-الاحوال فد توجد الطبقات علي شكل كتل ذات تخانة 


اخ# م 





شكل ١!‏ : برى ندراج تكوين الصخور الرسويه فى بحر من حصى ' 
رع العاطية المشرمل ف [كءاف لصيف 

كييرة وانسجام “ول أحوال شري :وجد طبقات رقيقه » للنوع فى سرعه »)من طيقة 
صخريه ختلف وماتلبا. 

والعليقات الرسوبة ؛وإثد ونت 
من فضسللات صخور سيقتها فى عام 
التكوين » ورسبت ف اللأصل , ما 3 
غير متجمعة )ع إلا أنبا تتدول على 
العموم إلى<الة التتجمد أولاو بارساب 
المادة المعدنيهالتى تعمل ما يعملهالإأاسمنت 
فى انتظامبا حبات الصخور. وعلى ذلك 
قاد المصى قصب متجمعة :الرمل إلى 
الجر الرملى » والصلصال إلى الصخر 
الصلصالى و الصدف.وه؛لهذهالصخور 
مكونة »كا هى الال من جرئيات 





وفضللاتصخورأخرىتدعيف الغال ْ 
الصخور الكسريه أو البثاميه . هنالك 2006 

طريقتان أخريان تتكون مها دخور ور سيره 

هذا النوع : اللأولى بارساب الصخور الكسرية الحادث عن الذوبان » 5 هى الال فى 
املح الصخرى , والثانية بفعل العضويات النبائيه والميوانيه ٠‏ فالبقايا النبائية مثلا تنشىء' 
الطبقات الفحثية , والبترول والغساز الطبيعى ع وهما ليسا طبعاً صختريين» وإن وجدا فى 










































































واد 


ااطبقات الرسو بيه خليطين مركبين من المكاربون والبيدروجين ؛ وأصلب| غير معروف 
تمسام المحرفة » وإن كان نفعبها لد فسان عفي. .و الأصدافوالاجراءالجيريةمن حيوانات 
مختافة » أشبرها السمك والهار وال جان ؛ تسبب الرواسب الجيريةءوه إحدى |اطيقات 
الرسوية لقال و المتشرة وقان ها اما تكرت رساب لمارا باهز الى الفط 
وصخور الأسمنت وبعض حجر الفوسفات صخور رسوبيه حريه أيضاء و إن كانالآاخر 
يتغير فها بعد . وحجر ااجير ا أخنيزى يسمى رولوميت ؛ والصخور الكسربه, والاحجار 
الجيرية ذات . الأصل العضوى » تثراى الآن فى انحيطات . وينطبق ذلك نفسه انطباقا 
بقاع لك المكد وو انكر 3 لطيو الخر اوض ال امته ترهن ذال ازعدردة 
حفريات حريه دفينة فيا . وكون أ كثر الصخور اللأرضية اتتشارا هى الطبقا تالرسوية 
وأن الجر الأأعظم منبأ برسب | الخرطأا تت يدعم | الحقيقةالقا ثلةبآنالوضعا! انسى للا" رضص 
والبحر قد لغير تغيرا كيرا قَْ الماضي » و إن كان ذلك مبرهن ر بأدلة كثير ةأخرى. وهناك 
أيضا إرسابات برية حفرياتها ليست حريه 


أ لصخو ل أن مدق مه 








ألا الاسم الر كيب 
7 - 
صخور مباد خفورة أومنحوثه لله مصزوعة من حهى مأخوذمن أحجار أخرى 
كربة 
7 7 تممات اوكتل 050-0170077 كتل حصى متجمع 
مباد رملية 220٠٠0:‏ | كسر دقيقة في العادة حيات الكوارتز 
أحجار جارية منققلة هراد رملية مج معه 
مراد صاصاليه تثيقةه فاسيار وهورلياد وغيرها حاة كك 
١‏ مود 5 7 : م 
كماثية صدقن لاا مباد صاصا ليه متتجمعة قابلة التشقق 


ازيب ستالكتيت ,أو أبت»توفاجيريه كربوئات الجر رسلت قُّ الماء 








اللا صل ١‏ لاسم لتر كت 
رواسب حديددية 5-0 لعش خامات الحديدوخاصة الول بد الزهر 
ل ملق ا سليكا رسبث ق الماء 
ملح ٠.0.1.٠.‏ صوديوم الكلوريد 


صخ<ور معظم اللاحجاراأجير يه لوعو ونه كريونات الجير من اللاصاء اف خلافها 





عضويه رولوهيت. 2 مغنزيوم كربوناتالجير 


1 فحم / قارى الجنيت ) بيث / من بها ياالنيات 





الصخور الناريه ىَّ 
اعلى 
قد كانت الصخور النارية جميعها 2 حالة مخصورة ودفعت إلى كل من جوف الأرض 
وإذ برذثك حمدث حيث وعددتك ١‏ شكل ا ( . وطتاف الصخور الناريه 2" الصخور 
الرسوبيه فُْ علدم تنوعبا 0 وعدم تحجر هأ 7 وف كينا من حيأت معد نيه دفات فى جوف 
يعضها بعضاأ 4 9 انتظظلمت 4 لا سلب عامل لاصق كاللاسون 2 بل جمعت » ومن دالة 
الانصبار إلى التجمد و لت فتجمدت 
وف ابتنائ اجمعدمن بلورات اورت 
ومن كتل :كنت ؛ وعر. تحوين 


و اختافث , 





والاختلافات بين الصخور النارية 
وبعطبا بعضا معدوده. وثئأت ف عتججيم 0 هه - 
الأصل عن سبيين عختلفين أعسا اختلاف شكل 15 ال 00 بياطن اللارض.ء تمهفام ا 
وأول هذين الفارقق نوعالمعد نالذى ب - صطذور أأسدود - و20 ععابزدز[ 
منه ثولت . وعلىهذا الأسماسبيزت د صخور بركا نيه - قعنة عتموع 1701 








أنواع كثيرة من الصخور الناريه . والسوبالأاصيل هذه الاختلافات التركيب!! الكيمراق 
لحمم الكو مرا المتشور النارية 
والفارق الثأنى بين الصخور النارية برجع إلى موطنها من القشرة الأرضية» وحيث 
بردت الحم . وفى الأأقاليم البركائية يقذف بلحم فى البو اتيت قوذ لك ناليم كر نِ 
قد ارتفعت ناه |( ل دون أن تصل إليه فى الواقم ع فا يصل متها إلى .البواء يبرد سسراعا 
والمعادن التى منها تركبت لم ينسع لها أوقت بعد لتبلغ الحجم الذى تستطيعه. فىكتل دفينة 
تقها ملاءة من صخور تغشاها م وتحتاج وقنا اول بكثير حتى تبرد وتتجمد وعلى ذلك 
فالحمم الثى تفيض على السطح الخارجى يسود حباث ترا كبيها دفة ليست فيالحبات الأخرى ' 
ل فى ط. م فما بعد » تعرية الصخور التي تعلوها . 
والجرانيت من أعم الصخور الدخيلة» 
القذيفة كتلا كييرة وفى الطبقات المسماة 
أحيانا بالسرر ( جمع سرة ) شكل ؟* ‏ 
ولك مت صختور دخيلة بعضباف سرر» 
والأاخرى فى صفحات بين الطيقات؛ وبعضها 





سددو دقامة عبر الطبقات ع .وغيرها دخيلة 


ف أشكال اه 0 ومتالك أيضا أنواع شي شكل "٠‏ 
من اهم . ومن هذه البازلت الآ كثرانتهارا. حجر رمل 


والمم ‏ مع اختلافها فى تركيما المعدى , تختاف فر أنسجتها » وبعضها كالأ و بسيديان 
دفيق فى حأ أنه أيها دثة, إدرجة أن أذمه يكون كامر]ة الطبعيه صفاء اا حياته خشنة 
لدرجة تتميز مأ ناف المعادن . وهنالك فارق حسب 5 أمتداد اليخار الموجود فُْ جم 
فى إبان قذفباء وفى بعض اللاحيان يقذى الحم امتداد الماء الموجود بباء حتنا مكون 
رهادا بركانيا » تذروه الرياح فتحط به على الأأرض أو الماء بانية به صخرا طليقيا ٠‏ في 
حالات أخرى :سف الم , مليثة ثقوبا ذليجة ما فييا من بخار متمدد » ولذا تصبح |م 
اللتجمدة مسامية . 


وتسود الصخور النارية جموار البراكين الثائرة » كا هو المنتظر المترقب ؛ ولكنيا 


ف الغالب تؤجد ايضاف مساحات موسوغة 5 أخرى ,5 هى الال غرب الولايات المتحدة 

حيث أنطفأت جذوة البرأ كين ما يثبت أن البرا كين كانت موجودة فى اما كن أصبحت 
ا رقو بعك لبا بعد أثر فبا» فلا وادى ألربن لشو ق إقاما وقع فى الزمن الغاى نمت 
رحمة ألبرا كين » وكذا شمال إيرانده »وغرب [يةوسيا ( اسكتتانده )» واجزاء أخرى من 
الجر البريطانية شبدت فيضا بركانيا »كان له فها أثر دخيل » وفضلا عما ذكر فان سطحم 
الأرض يتا كل فى بطء بسبب التعريه . وعلى ذلك فن المألوف أن نحد نحت الصخور 
الرسوبية أو فها قذيفات بركانية , تدخلت فها بين طبقات العصور الجبولوجية الخاليه » 
بل ووجدت أيضا تلك الآثار البركانية فى أصقاع لم يكشف بعد دليل قائم يثبت وجود 
براكين بها . وجميع هذه الصخور البركائية » سواء أكانت دخيلة أو غير دخيله , تتصدع 


فى بطء » إذأ مأ بعر ضيت للوواء 5 تحدث فى صخورأخرى فتسام عدد من موادهأ يعاضد 








تكون الصخور الكبرية: 
الصخور النارية 
النسيج الاسم اغ المركيات المعدنية 

ذوات الحرات 1 1: كوار 575 فاسيار (أورثوكلاز ) وهور اند أو ميك 

الخشنة اكت إأو دسا 
00 فلسيار 0 أورثوكلاز ) وإما مك أو هورنيائد أو 

المسليث 9 
0 كلدهما 

18 ا فلسيار ) ببلاجيوكلاز ) وإما هورشلاد 0 ميك أو 


00 كلدهما 
الخشنهأوالدقبقه دياباز فلسيار ( بلاجيوكلاز ) وأوجيت 
ذوات الحبات | ريوليت ( كوارتر| كوارتر - فلميار ( أورثوكلاذ ) وهور اند أو 
العامة 


الفسيج 





الاسم م المركيات المعدنية 
رأ كيت فلسيار (أور ثوكلاز)وإما هورئ لند اوميكا أوكلاهما 
. فلسيار( بلاجيوكلاز) وإما هورفيلاد وميك أوجيت 
ذلك يتك 3 
لك او إثان من هذه 
بالك فلغيان 0 يلاجيوكلاز ) ايك أو غا 8 معادن 
أخرى أضا 


الصخور المتحولة 


نوع الصخور بواسرا عن معئاها هاء فهو مشثق من تحرل أو نيدل 5 


0 0 ف حالة أ عرى شم حولت إلى ماهى عليه 71 سوآء أكانث ف الاصل 


ثارية أم رسوبية 0 المتحولة ف فعى وأدد تدل عل التحول 09 أذاكاتت الصذ ور 


الكسرية التصق عضر | ببعض - طبقة صلية من صخر رسوق 0 ولسكن هذا ليس 
هو المقصود بالتدول ف معنأه || عام 08 ففعل الماء المسمر 6 وخ أصة 4 إذا كان ١‏ موي ) قل 


حول أيضا صخ را إل ما هو الف 2 0 7 طلبيعته 6 بص صر ورلا ؛ولكن 


المرارة والضغطهمافى الاغلب 
المقدمتان لثل هذه التغيرات 
الموسوعة , النى تتنكون بها 
لة »م ه اله 

فى الااشواء الجبلل وما بلبعه , 
وبغدوأ الجر ألر ملى متدعا 


اكور كي 


لدر: جه يشيدفيرا الكو أ ان البجسيم 





كوي الس القدرل الووف 7 4 1 لقان رس اي د رف 


مد ا 





0 


٠‏ شكل ++« جمع الجر انيت صخور ثاريه 

بالكو ار بت » والصخور الصلصالية قد تصبح 06 
رخاما شفافا, بل وقديغير نويل آخر صخرا تغير| 0 فرستدم يلالا خبار 
عن نوع الميخر » فلا يعرف أكان قبل التحول : اديا أو رسوبيا. واثل هذه الصخور 
التى بلغت من درجة .التحول. مباغا عظما أنواع كثيرة مختلفة » ولكن » وفق ما نبنغى 
لصح نا أن تعتديرها إما مامن السك ا النيسن. : فالصخور الئئيستية. ذات صفائح » وى 
ميناها لشبه التحجر وإ اختايت كن الستدون ادير لعدم وجود صخور كسرية فيا 
يذل" : سَّ هذه ٠‏ وجد فى تركيبها بلورية لشبه من بعض 0 بلورية الصكدور الثارية 
أغللم كتبتاة “ويخ نابي من وجوه ظل- هرة أ رائيت فان له باورية 





خدنة الدين و إلية ضدية م( وفيه 2 الغالب 4 افى 96 من معاون 2 وتات عن 
الجرائيت ' قُْ النظامه لمعا اذدفت. إدرجة كاملة أ مأ شرب منبا 2 فتحكى بذلك على وجه 
التقريب | الجر . 1 

ا أو قا لحز فى الال م حصررة ف لاقي أ 5000 أقل 
من الشنا تِ الرسومة من حعرث سعة توزيعبا ونا ا الصخور المتحولة ول ”7 تكونث 


ف الجبال ‏ وفى عيق تحت السطخ , حيث كان الضغط والحرارة كافيين لتحو يلبما . وإذ 






فان هذه الصخور توجد عند السطح فحسب » حيث إنتزعت التعرية الصخور العليا ؛ 
ولك الفسخون الدولة تكثر :فى اساحاسةه كتنر مق كنا الفرقة ودو [#لئد »الى 
لا تعتبر بحال مناطق جبليه .ووجودها فى مثل هذه الآما كن تبرهن يبمع شواهد أخرى 
على أن هذه الأجزاءكانت ء فى الازمنة الغابرة ؛مسرحا لرفع قعلى جبلى موسوع.. وهذه 
المناطق الجلية القاءلة » بعد إذ تعرضت طويلا للتعريه فالتزعت كساءها , وأزاحت ءنها 
غطاءها » وأصابت من قرارها » ووصلت قراراتها » وكشفت عزدفين طبقاتها الى تيدلت 
وفى بعدها عن السطح حولت » بفعلى الحرارة والضغط : وال طى الجبال » فى مضي 
العصور والآجال , حيث سطرت فيا الجيولوجيا تاريخبا على مسطح القرطاس . وعلى 
ذلك فالصخور ااتدولة » وكذا الصخور النارية والرسويه » رهن التغيرات 
العظيمة »التى :طورف إبانها الغلاف الصخرى فى إبان العصور الجيولوجيه الطويله من 
الماضى المتصرم . 








( شكل مم ) 


جع البازات صخور متحوأة 


سلا س0 


الصخور المتحولة 

















الاسم اللاصل التركيب المعسددى 
كوارتزيت | حجر رمل كدرل | كار 
5 دواز صخر أردوازى معادن ميكا كه متباورة فى جزء منبا وتدرجت 
(أرتعللك )'معرل. 0 ف عدناك الصامال 
زر خام حجر جيرى متدون كلسيث ٠‏ 
أكراسيت 


: فحم متحول فُْ الأغلب كربون ومركيات الكريون 
رافك ا ْ 
حول عن صخور : : 

شيست |معدودة تمثل الصدف| | متباين ‏ عادة إثنان أو أ كثر ما يلى : 
والمتجمح والدبوربت فلسيار وكوارتق وهور نبلئد أو ميك 

حول من صخور 
متعددة مثل الصدف 1 ش 
ل متباين ‏ عادة اثنان أو أ كثر ما ولى ؛ فلسيار 


5 
وكوارئز وهورنائد أو ميك 


نيس 


المتجمم وأطراننت 
(ثآرى الأصلى) ات 0 3 





والديوريت 


تركيب الصخوروموضعم,ا وفوة مقاومة الدخور لفتكات التعرية معل منبا موذوعا 
ذا أغية كرى أطالب درأسة الجغرافية الطبعية . ومن هذه التاحية 5 فارق كير بس 
الصخور وبعضبا بعضاأ 4 فارق نم عن تاف اروف . فبنالك تباين شاسع ) من حيث 
الصلابة » يختلف من الصخر الرخو وانواع الصلصال غير المماسكة الاجزاء والرمال , 
من جبة » إلى الكوارتزيت الجسم الذى بلغ من صلابة عرده أن الديد الصاب 
أن يثال منة خدما ٠‏ وبعض الصخرر ؛ كالمجر الجيرى 7 يدها بسبولةناءفة 4 
الماء الذى ينقد ف سو بدأم الاآرض 3 نيسيك أن صخورأ أخرى م أصذور الصاصا لية 


لا تذوب البّة » أو تتعرض لقليل من الذوبان » حتى أنها لتعتير غير قابلة للذوبان» ولكن 
ب الحو السريع , معذلك تعمل فيا , لآن بعضمعادنما » أو كبا قابلة للتدول والاتحلال 
٠‏ ما يتسبب عنه تصدع الصخر . وغاليا ما يدعى مثل هذا التغيير بالتفتت أو الانحلال 
الصخرى . ومعى كذلك لان غالب التغير ناثىء عن التأ كسد , كاهى المال فى جميع 
أنواع الثفتت أو الانحلال بل أصلبالصخور قد تتعرض أحانا إلىالتفتت أو الاتملال 
السريع سيب عدم ثيات حالة واحد أو أ كثر من المعادن المركب منها الصخر , عند 
التعرض للهواء أو الماء ؛ الذى ينفذ فى الأرض : وتوضم ذلك الهم » لأآن المعادن التى 
تتفصل عن الصخر المتصبر , فى إبان برودته » ليست مركيات تسترجع فى اطواء متاتها 
وحالة استقرارها . ودرجة مقاومة الصخور التعرية ناشئة عن توافر شرطين أو أ كبر 
ما سبق ذكره فى الفقرةالسابقة . والصخر السبل الالال أوالتفتت يسمى هشما لسن 
|-تعا ل كلمة رخو أو عدم المقاومة . والصخير الذى يقاوم فتكات التعرية يسمى صخرا 
مقاوما . والجرانيت والكوائزيت والنيس صخور مقاومة » وأحجار الجير وأنواع 
الصلصال والرمال وحمم كثيره ضعيفة المقساومة : ولنا كل سطح الأأرض سسرعة تختاف 
ونوع السطيم . وعل ذلك فاختلاف التضارس ثتيجة حال الصخر الذى بلى سطحما . 
وزيادة عن التركب هنالك عوامل أخرى هامة , يقاس بمقتضاها سرعة زوال 
الصخور بالتعرية : فثلا بعض الصخور مساميه » وأخرىمتلاصقة الذرات جد التلاصق 
واذا تختلف سرعة نفاذ الماء فى النوعين . وكثيرمن الصخور تعبرها شقوق طبعيه » تدعى 
مستويات السطوح المتصلة » يتخلابا الماء بسهولة . وأحيانا تكثر هذه السطوح المتصلة 
وتتقارب من بعضبا بعضا » قتعاضد كثيرا افتتاح الصخور لفتكات عوامل الالال . 
. وطبقات الصخور المتحولة الرقبقة »كالشيسع, و كذا طبقات الصخور الرسوبيه » تساعد 
المأء على أن نفد فا . وكثيرا ما تمهد للماء طرقا يدخل بوساطتها الصخؤر . وثمت فارق 
كير فى نتائئج هذا الأثر » وذلك حسب وضع الطبقات . وفى البحر أو البحيرة أو الهر 
ترسب الطبقات الرسويةق اتجاه متواز أو ما يقرب من ذلك » وللكن برفعها فوق البحر 
وخاصة فُْ الال اليا م تحرف هذه اأطبقات » عن الوضع الأثق ( بل كثيرا مأ تتعامد 
مكونة طيات . وعندما تتكسر الطبقات الصخرية » ثم نر تفع فى أحد جانى الكمس » يقال 


1 جد 


إن هناك عينا مخريا .فاذا ما تشذبت الصخور الالتوائية . بالتحات ع م علا حافات 
مائل|الطبقا ت مهاد أفقية راسات » قيل إنه ليس 1 انسجام فى الطيقات 0 7 35 ف 
ومن حسيثك ك أن الصخور ذوات أوضاع . 05 
مختافة »ومسامية متاينةالد كد أن تتدرج 
سطوحرا المتصلة ؛ متحرضة (فتكات التعرية » 
فى أطوار #تافة » فبى أيضا عوامل هامة 
فى تعيين أشكال التضاريس . والتعر يةتفعل 
مختارة » مكتسحة » فى سرعة فائقة ع تلك 





5 ل 4+ 
عدم الاسجام .ينالطبقات 


الضتور الضعيقة مقساومة ع سواء أكان ذلك“ ناجم عن تركيب معدى + أو ضيف ينات 
اورقا وي أن الام لون أو | لاوم هده لواف ٠‏ 
الفاذقَ العكى وإوينا فااظبالكزوف اناك أغرئ دين ياوا وهر 
تبرزصشور القشرة الأرضية, تغثى الصخور فى سائر الأما كن طبقة ذات كسر صخر يه 
منفصاه ع تختاف فى الثخانة وتدعى الغلاف الصخرى . وفوق كثير من سطيم الأارض 
يحمت بقابا هذا الغلاف العخرى عن تفات وأنحلال الصخر » الذى ترتكرعليه: ولسكن 
الرييم والأار والئلاجات أو عوامل أخرى تقلته فوق موسو ع المساحات ‏ من مكانة 
اللاصيل ؛ إلى وضع هو به زيل . وهذه الطيقة من ثالف 0 » وقد فطت جزء| 
علا من سطح اللأرض لغطية سكا | إنشات قله وه تكون عشرات أو مئا ت أقدام 
0 . وهذا الغلاف فى الجغرافية اطبيعية أحمية كترى » ذلك لأانه 53 وعادوةاين الصخر 
٠‏ الالال »وعد الأهار عدد إرسام / وفى دزئه العلوى ينمو معظم' اله ناث . 
والجرء العلوى من الغلاف الضخرى ‏ حيث ينمو النبات » يدعى ثر يه ؛ وه ا 
فكيك من كس صخربه ؛ ذات حجوم فى الغالب صغيره , وفى الأاصل مسامية بعضاماء 
يها خايط ءاسك أو كترج م اجراتيات زاتةادوف بسكن لبجةة اهنا لاماتكر اتن 
ذات ركيب عضوى » ولكن مثل تلك الثربة ذات منبت ختلف وما 1 ل إليه .ومث فرق 
كير ف لسرييج تربة عن تربة أخرى ؛ ومن صلصال متهاسك الجزئيات إلى رمل وحصى 
'وق السامية حتاف من صاصال تكاد تنعدم المسام فيه إلى رمل فكيك وحصى ؛ وفى 
اللون من أسود إلى أسمر أو أحمر أو أصفر ؛ وفى الثخانة قد تختلفت من إنش إلى ثلاثة 


سس نر سم 





شكل 6+ : حدر جيدى ( صخر رسولى ) 

أو أربعة أة-ام . وكذا يختلف فى المءدن والتركيب السكيمرائى.وحسبهذه الاختلافات 
تنبان صلاحية القربة الزراعية تباينا كثير| , وبعض أنواع الثنبة..خخصب »نض فيدأنواع 
الزراعات » وما يترتب عليها من صناعات . نينا أخرى- -جدباء لاتندث حرثاء ولاثمر بقلا 
وتل طيقة الأارض الفوقانيه » طبقة تحتانيه ع تشبه الآولى أصلا وفرعا » ولكنها 
تقم دون ن منعاقة ل ناث . وتحتوى خايطا هزيلا من مواد عضويه؛ بل قدتخاومنبا .ودون 
الطيقة اتا 4 ا الذى منه شأت ع وعنه تفرعت ») باأتلذل المياد الصخرى ( وعلى 
ذلك فالطةة التدتانة مرنكرة على الصخر ٠‏ وفكل مكان :وجد صكةور القشرة الأرضيه 

فا سل الغلاف الهم رى » وثلك صخر رئازية “أو ركوي ان مدو له . 


الهو الجبولوجيه 


ا وتوحيدأ مرجم ملاكم © قسم كن بولوجيوك لقانت القشرة. الأرضية شجمرعات بوأظم 
ومنلاسل يسمه وأطوارا 0 قابل عصور ومدد وأدوار وج آل؛: الازمنة «الجبولوجيه 5 
وذلك على أساس الحفريا ت الدفينة ف يعن الصخور . وخاصة عل . أساس الحفرنيات 


00 
اع 4 


0 اللاصل الارسانى 57 و6 هو وأرد بالجدول الذى بلى هذا 5 وقت لعش فيه على 
ظبر الأارض حيوآن أ ف للرجه من اأسماك وعللى ذلاك 1 إذاحتوث طيقات يقايا 
طيور أنه دن البين أن. 3 تكونتلك الطيور و يتقادم بعك عبدها ٠‏ وإنت -8 أسة ة جيعأنواع 


حيوان وات الزمن الغابر در اك دقيقه 0 وفق وجودها قُْ الصخور 2 ال ١‏ تعيث با 





5 شكل بم ت حجر طباشيرى رملل 
. يد الزمانء لا يسبل مبمة حالم الحفريات ء فى تحقيقه الاعمار النسية للصخور » تمقسيقا 
0 جل التدقيق » وإن كانت ليست هنالك عاولة ترى ف سئة خات . تلك الطيقات 
كو نت .وتقدر الاعمار النسدية لتر 5 ااناره بة والمتحولة من وأقم علاقات تكويا 
وبنائها , وعدم تجانسما وما إلى ذلك . وفى الحق إنه ليسبل على طلاب الجيولوجياء الذين 
مومتهم وصف الطبقات ‏ أن يحققوا لاطبيعة الحراة الغابرة فجسب ءبل فى بعض الحالات 


ومن دراستهم الصخرر ذائها ؛ استطيءون وصف الظاروف التي أحددقت بهذه الحياة برأ 
وعرداع وزاكذا مز مناخ العصور الجرواوجية الماضية . ووصف الظاروف العتيةه؛ التىمحات 
سه ظح الازض. السمى « بالروجغز افيه 6 واغترانه ااطقيه..هذا اوداق الجيولوج.ون 
.الع لون الجدول الآلى : 


الجدول الجيولوجى 


العصر الأحقاب 





سينوزوى :)كر اززى أو الدوسةوسين 


عصر ذوات 2117 تلع نال زعمعءمأواع1ط 


الندى 
60201 
أ0 عهعهم 
11 
: لير ميك هممععمناط 
0 ميوسيت > عدعءم 1/1 
3 أو ليجوسينهمعءوع 011 
بوسين ‏ ع5عع20 
الطباشير ى : 
3 00000 
ميزوروى 
11650201 


عصر الرواحف]| جيرأسى : 


وعاتامع 01 ععة عأقوجتال 


ترياسك : 


0 


ظروفالحياة 


ظبور الانسان وخاصة فى المدة ' 


الاعرسق: البكر اوت أن 


اليلبوسولسينالمعروفبالحديثوق 
النصف الأول العصر الجليدى 


ذوات الثدى تتدرج ف انوع بين 


ولحجم كبير » وتتلاثى الزوادف 


إغابر وعأرق مئذوات الثدىونوع / 


سأممن ثبانات بر يه وعشرات 


تسود الرواءف وتعيش حيوانات ' 


يتدرج الميوان الذى يعيش فى الى 


وف البحرعل السواء ارام 0 
تدرجا عظما تير 0 0 هن 
ذوات الادى ٠٠‏ 3 


رهن م رارع 2 تظرر النياقات البريه 
بلبو ذوى:| لحم : كناو أتموطتة 6 
عصراطيو د 0 
5 : . 8 ا 
الفسدبيه ديفونيان 0 السمأ بعدأن 0 
21 500 و الو حىاليو 3 إدعر: ما تعرير ات 
مه مار 

ستراور بن لدتتساذ5 | تسود الحيوانات الفقربه وتتكائرحتى 





2 32 03 1 3 
أوزدوقتشيان م 010011 اأيوم وإن لأوعك 











1 كران 0 أنواع ليست أرقي من الروانات غير 
ا مقتتطموق | الفقرية 











بريكبريان الجوذكيان 11 1801م أ كثره صخورمتدوله ورعأ لكونت 
حفريات قليله ش أرق ع 1م أصل الفشرة الارضة 


معروفة 
< 118طبطق - عر 

وبعض الجيوجين والجغرافيين يدخلون فى هذا الجدول تغيرات طفيفة » ففى فرلسا 
واتولئرامثلا مازال اليليو ذوى والميذوذوى يسميان على التعاقب الابتداى ( برمدسكهم ) 
والثانوى ( لانقصمعع5 ):؛ بيد أن أللياسك « أأوقةل.] » بأتى بعد الترياسك وفى اتجانرا 
قد يسمى الدرمُوثيان عصر المجر الر مل القديم وفى المانيا قد تسمى البرعى ( مهبر )دياس 
و الكو أ ذى يقدم إلى داو ثم( سستمسززط ) واليو ةم ( تسساصلاخ ) , 
إشارة الى تأثير الحوادث الجيولوجيه فى القشرة الأرضيه « حبذا لو استعمات كامة 
أحداث بدلا من حوادث . 





شم بيد 


الاتدال 21111213 

ا( الارق اوبريكبديان : أقدم صذةور القشرةالارضة واصاء و5 لكوت هذا 
لق ِ من الازمنة أيه ولوجما: 2 اول حفر بأت ف هذه الصخور وتو جك خافة فى كندا 
وف تياك اسكندناوه وقلنده 4 واجصواء من الروسيا وتكونذلار تفعات ا 13 
وأغلها غير خصيب . 

لذ ؟) كبريان: : ويقع فى الجزر البريطانية وخاصة فى وياز حيث الاسم 6 وصي<وره 
8 ترات د شيرة وكرذ ااهل تفعات غير خصييه فا أردواز و-دديك وئفضه وككيات 
قايلة من الذهب . 

اليه أوردوشيان : صخو ر هحمم عثيقة» وليدة ثوران يركانى مضنىوالتهى ؛وكتوجد 


قُْ ويان ومنطقةالبديرات وجئوب اسكتائده 


( السياوريان : صختوره 04 على الأ كثر 5 ولت 2 منطقة البديرات بايماترا وق 


وياز ومرنفعات اسكتائده لجو بيه . واحجار هذا الف الميريه ذات أضية اقتصاديه 


ولكن الأقاليم » حيث أوجد هذه الصخور ليست 1 : 

(ه) ديشوئيان : أو الأحجار الرمليه الخراء العتيقة ‏ كونت هباد حار وأحياذا مباد 
مياه عذبه . وقد تصدعت هذه الصخور فكوات خصيا مثل تربة دوثار« مقطصبط » 
الخراء الشهيرة ما ينمو فيه من بلاطس »6 » وكذا تربة ديشر تشير « عستاومومع0 » الخصييه 

ولثابر أن حركات القشرة الارضية فى هذا القء محدانت ف مساحة موسوعة 3 فكوات 
سلاسل جبليه فى شوال ان#اترا وويار واسكتلاده واسكندناوه 

)0 الفحمى : وفيه تكونت صخور ذات أهمية لااترا» لآن الفحم ومعظم 
الأوافب اتلد ده ساسا كلامو امنعانات السام رجه مكو 
هذا العصر. 1 

وفى هذا العصر حدث طى أو التواء كونالسلسلة الأمريكية والثي يقابلما مرتنعات 


ديشون (« 867006 )6 وكورئوول وجنوب غربإبزانده وبريئاي : 


سسا © © سم 


69 برميان 5 صخوره حجار ومليه واحجار جير يه وخزرف ٠‏ 


اقالوق 11م 

تكونت فيه كتلهائلة من الطباشير وحجر الجير , وفى إبانهتكونت (0) مراد القريامي 
من احجار رمليه وصاصال (؟) والجوراسى من احجمار جيرية وصلصال (ع)و الجيرى 
من طباشير وحجر رملى وصاصال : والطباشير يكون مرتفعات ترعى <شسائشها اللأغنام ) 
والناعم من هذه الطبقات خصب . 

الترشارى : 

ويتمثل فى هذا | القسم أنواع شتى منصخورالتوائية »كونت سلاسل الجرال المرتفعة 
فى العالم » والآن #ا كل لتصل إلى مستوى البحر 

بليوسةتوسين أو مابعد الزشارى : 

فيه ظبر العصر الجايدى الذى باتهائه :درجت ظروف الارض اللاليه . 


العوامل الى تؤثر ف الفشرة الأارضيه 

العو أمل آليا طنه : من حديث أن الجغر افيةالطبيعية وفيز بوغرافيه» بحدث فم البحث فيه م 

ساح الأأرض» فقد ظور الع ضأن درس حالتها الباطئة خارجعن دائرة موضوعباء ولكن 

ظاهرات السطنم تتأ بذء الهالة الباطنة تأثرا ععيقا » وق حالاات خطيرة للها أثرها 

المياشر , لدرجة أن الانسان ليواجه باستمرار مسائل لن بد لما حلا » اللبم إلا إذا 

رجع الى طبيعة بأطن اللأآرض 4 ونحثطأ عن دل منالك : فيضا بالقارات 4 لاض 

امميطات والبر والبحرء ومابينمأسوب مستواها اختلافات 6 ىُْ متياين الجبات وك ون 

1 التلال والجبال ومأحدث من برأ كين أو زلازل كلبا متقار ُ فنشوثها عن سبب وأحد 
1 وى أواقع نما إلاهرات مطحيه 4 ثينأت عن داللات الاارض باطنيه 6 وإن لسع البون 

فُْ الغايه » وثبابن الفاأرق ف النهايه 5 ش 
وف نا عن السيب الاصيل 6 9 اللاسياب الكاشفة للتعليل » عن تلك الغلاهرات 


تواجيئا صعاب معقدات 2 ومشكلات دقيقات 2 وتلك )0 إنه أيس من الأهور اطينات 


سم أن د 





شكل بم د ١‏ .ئيس * . جرانيت م . لفان 


ملاحظة باطن الارض ملاحظات متستاليات , ومشاهدا مشاهدات متتانغات , 
و(») إن الملاحظات غير المباشره التى قد استطعناها (مثلظاهر ات السطيالتي نحاو لشرحرا) 
يمكن تفسيرها على ماعن فروض كثير دوم م تكشف يعد حقائق غطيزه تاحش 
الفروض العديده , وتهدم القياسات الكثيرة و ( 4 ) إن أكثر من عامل واحد قد 
يكون على قدم وساق إبرازا لظاهرة سطحيه , كا هى الحال.فى الزلازل الحادثة بازق 
متنوعه ع وأساليب متايه . 

وعلى ضوء هذه ألصاعب ليس من الأمور اطينات »تقرير ماعليه باطن الأارض 
من حالات » بل إنه من. الاستحالة مكان ذكر الحالة الطبعيه » التى تحدث بها ظاهرات 
الأرض السطحيه ‏ كالبرا كين ع وماإلليا منظاهرات باطن الآرض الدفين ..ومالنا إلا 
أن تأتى على مابلغ إليه علينا من فروض » ليس طا من نقوض . 

حرارة باطن الأارض : أدلتها القامة:أولا : نرهان اليرا كين ونازى الصخور: وثرتك 


سس 1897 سملم 


بالأرض حرارة باطنه . أمر مقطو ع به دون ماريب . تبرهنهما تلفظه البرأ كينمن صخر 
الصور فعثى موسو ع | المساحا تع ف العصور أ الماضيات 5 على شكل روأسب رماديه ش 
وفيضانات حمميه , وما | ا ل 

ثاثيا : برهان ال 3 اخازةاو المائو الغادزة و الينابيع الحاره » فى أقا! بم خلعقاليا 
من لبوا كن النائره , شأهدة على وجود حرارة باطنه, 0 كثر من هذه اننشا راءالابار 
العميقه , والمفائر , واللافاق و أما كن التعدين الى كلا لعمقئا فيبا زولا ا سنا 
بازدياد فُْ الأراره 5 

سرعة ازدياد الحرارة بأضطراد العمق : تختافهذه السرعة كثيرا ولمكنها ) منحيث 
السرعه » تكى لآن تصل نقظة انصبار اللاحجار فى أعساق الأرض إذا مااضطردت 
وسرعة أزدياد الأرآرة درجة ا إلى ٠و؟‏ قدما متوسط ١ه‏ قدما وزيادة 
درجة كل سيّين أو سبعين قدمأ تصل إلى ماهو أقل بشليل من ماثة درجة عن ميل عن 
واف درجه عن عشرة 6 أميال وف أع ععاق تتاف من عشرين إلى ثلا ثين قدم 'وجد -درارة 
كافية لصهر الصخور . وتصل الهرارة فى أعيق حفائر التعدين يحنوب إفريقيه مائة 
واثلتي درجة ف رنبيقيه فى عمق مانية آلاف قدم . 


فرورض طبيعة باطن اللأرض الخارة 4 





2 


وليس من عجب ؛ وقد وصات معلومات البشريه إلى ماأسافنا , أن يسناج منذ زمن 
أكر أن باطن الأارض ليس بحار فحسب بل إنه ساثل له قثمرته الصلبه . وهذا , استنتاج 
ن الواقع واستدلال بالحقيقة , وأبسط ماكان للانسان أن فصل عليه » ويصل اليه ع 
أن فرض سيولة الباطنء وإِن غدا متروكا » وأصبح مبجوراً , إلا أن الاعتقاد لا يزال 
يسود الكثيرين فى أنه حيث يكون الباطن منفذا |1 رأرة مرتفعة ؛ يفيض فيض السائل » 
إن حرر من عب. الضغط . ونْت تعديل طفيف فى هذا الفرض ؛ وهو إكت هناك 
مساحات فها الضغط وطىء ع لا باع الانصبار , وأن هناك طبقة تانية سائلة سود 
الباطن» أو توجد فى اللأما كن الوسيطة» بين القشمرة الأارضية والباطن الضمب المناخين 
ويعترض هذا الفرض رض آخر يرد أن الهرا يأزةة: عاية خادة » 00000 


الارض ذ أتها. 


حت وات 


وَإذاً فبنا لك نظر يتان متضادتان متعارضتان . على أنبها وإن تعارضتا » فعلى وجود 
حرارة باطن الآار ض قد أآفقتا. وإن قالت إحداعما إن الحرارة وجدت , وفى جوفما 
خلنك يونت :اليقه كزلك ونيد أن كروت ويك أن الثائة تقرن الرااعلة , نعات عن 
د ذه الناحية 8 على مسطح 
الصفحات التاليات : 
دللة باط: ن الأرض : : دليل صلابها ؛ وكا ألمعنا انون طرق عن انراق راان 
وتوطنت النفس ؛ على أن الأارض زاماً جسم صلب » وإن سلبنا طبعاً إوجود بعش 
سائل جاعم به حاضر البرا كين ع و' مجاريب آلر قاص ( ال ندول). الدقيقة ل 
0 الأرض || وم فى <والى وره أو قدر الماء خمس مرأت ونصف مرة : 
ومن نيك أن الوزن النوعى للقشرة اللارضية يتراوح بين رم ورم قيل إن الباعطن 
يتركب من مواد أثقل من القشرة الأرضية » ورا كانت حديداً ومعادن أخري . وفى 
الحق يزيد طبعاً ضغط الباطنالسكثافةع ولنيجة إذلك ااوزن النوعى» وإن كان من الحتمل 
أن لا يصل ذلك | إلى الخد الذى يعال الوزن النوعى لمر رتفع وهو وره 1 0 
وفما بل دلائل صلابة باطن-الآرض : : )١(‏ لوكان ب باطن اللارض سائلة ذا قشر 
لا تلين , لابد وان تسكون تلك القشرة 7خذة فى الثخانة طوال العصور الورعة 
وأن يكون ثم دليل على خمود الظاهرة البركانية منذ العصور الأولى حتى وقتنا. الجاضرع 
ولسكن ليست هذه هى الال » وضافرنا الك فما نهاك صصر رخدي 
الثورانات البركانية غشانها العصر الذئ تقدم وثتنا الخاضر 0 
)لو 5 الأرض مركة من قثرة وباطن سائل اومتها قوت المد ده 
عرئين يوميا فتخسف بقششرتها ال لبة مرة. وتنفيخ فى أوداجبا أخرئ (م) ثبت 
المد والجزر الحيطيين أمس ما يكون حاجة لكرة صلبة تلى الغلا المانئى :و| إلى ع اعبق 
لايقل عن ٠٠ه؟‏ ميل (؟ ) إن نظاهرة الاستةبال والتغير #) فى الزاوية الحادئة عن 
7" 0 المدار تتيجة جذب القمر لمعظم الكتلة المادية حول خط الاستاء 
تاطالب أن اما 2 رة عاية لا 1 يعدم لبن حمز 7 عن الو جاج: ) ©) إن الدر ع الشاهدةى 
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عوك 


7 الآفواج الوازالية) بعد أن تال الكرة اللارظ. ةع وكا سجائما مقاييس الزلازل 
الال مةع تدل- عل أن نلك الوا 2 وس خلال جام صاب م ل ) ما كأن لقشرة 
طئلبة أن تدر فى 'نسكويها على كرة ه ا جرد أن تتجمد فان وزما النوعى 
الأاعنما م الى نما "فى السائل . 

وهذه الأادلة الى نت 0 وسيولة با باط ن اللارض قد ساغتها عقول البشرية قْ العام 
فاظبة »«وتْض ترهانا على أ ن الازض جد عالبي. 

:ليل قابللة الأرض للاش كيل و إن كانت الأارض ضلية فبنذا ليس فعناه :أن 
صكرة بآغان الارضق تدز ها عن 17 تستلء فن المحقالق المعزوفة جد المعرفة أن 5 
كاتلجق مده شل تون لالظ 'وكذلك الفولاذ يسيل إذا وقع نحت ذا 
5 ' وعلى ذلك إسأنتج جر ا على هذا السو انضفر اللارض سيلا * 0 
الز 3 قابلا للتسكيل' ذا ها تع رضت لضخوظ كافية متناينة . وهذا ليس معناه الذو بان 
35 | اسثارم ووه درتية تراز بعالية #ولكنه اي 0 مادة صلبة سيلا 
بجعلبا قابلة التشكيل 6 فى الال :فى اذا اج أو الفؤلاذ . 

#ؤدايل 0 هذا السيل كثير ' ف أوعه )1١(:‏ الطور ذاتها السابق أندماجبا اندماجا 
عظم| فى تتكوين الجبالوالتى تفرظتك وظبرْتالآنبالثعرية ت لعل أنها سالت وما ذابك 
)0( تانج | الجاذبية ندل ذلالة جلية ةغلل هيدل الصكور فى إبان تنظلم متباين الاحمال 

بالمفرظ' 5 هو وازد 1 'بلى () قد قلد آدمز تقليذاً صناعياً 6 ورف عدة 

00 ما فعناية ورهن "باعل أن شيل ايؤر داخل باطن الأرض[-: 0 

“ومن هذه اللآذلة ينس عت تيجال للزيب فى أن الارّض الضلية سواء أكانت ساخمة 
5-0 قابلة لآن تمسح ينتيل مواذها الصخرية دى ضخوط مرتفعة »5 هو حاصل. فى 
عتيق جوف الأرض . 

“"والذاهر أن باطن الإارض الملب يتكون من قلب' ومايط غ يشنغل أربعة أعشار 
لضف الققار » جر خارجى ”لف فى نوعه الختلافا بسيطا . وقد استنتج ذلك أولدهام 
ه010 » من ملاحلته الاتتلافاتفىسرعة"توليد الامواج الزازاليه . 

مع لك تنمت رأى نالف عن بإطن الأرض مهو آنا غازية نوتم . وقد أل 


لاهج مد 


عيذ اارأى 105انلههم آرهنيوس الذى يرى أنه بلى القشرة الخارجية الصلبة منطقة 
ثابتة ع وكحتها مركيد رغادى ء وك أن الجر الذائب قاب لآن يصبح صلا ذا ماتبير من 
الضغط الواقم عليه كذلك المركن الغازى قب يصبح ذائيا إذا لم تكن ممة سرافل 
والمعتقد أن المرارة فوق درجات الحرارة ا-1ميرة للمواد المكونة. للإأرض . ولكن 
الرأى أن الضغط المائل يعلى المركر الغازى ثقلا نوعيا وصلابة تتفقوماتعلوعن باطن 
اللارض يوجه عاء: .عل إن النظرية الغازية لاتتدسخل وفكرة قابلية تشكل الأرض ف 
منطقة السيل الصمخرى . 

دليلاترانسيولةالأرضمن تعادلضتطبا : ( /150574851) و ربيد أن الأرض فالظاهصر 





صابة قدءرف ومن ذ أمد بعد تتيجةتداريب :دو أيه عديده أجريثت يعنابه أن هناك 
فروقامشرورة فى التفل النو لأجراء الارض الختلفه . وعلى العموم القارات أقاليم أقل 
كنافة عن المعتاد باانسبة لباق الأأرض »؛ وأحواض اليطات ذات كثافة أعغلم من كناف 
المعتاده . ومنيب هذه الفرارق يرول » وإنكانت المقيقة مدعمة الأساس وت اتيجتان 
مبمتان جد اللأاهميه ,أستنتجا من اختلاف الكثافة بينالموادالمكونة للإرض : (١)جذب‏ 
إلماء تجاه مساحات ذات كثافة أعظم , معللا بذلك ؛ وإنكان التعليل جرئيا » ترذيع 
مياه انحرطات على الكرة (؟) المساحات ذات الكذافة الوطيئّة تصير أقالم ١‏ ذات إرتفاع 
نسبى والخفاض ذى كثافة مرتفعة . وهم الاختثلاف فى الكنا أله فى بي 3م 5 مم الثبان 
فى الكتلة تتبع النسوية إما )١(‏ بنقل ماء السطح أ ( ؟) نقل السسيل الباطى للصخر 
القابل اتشكيل . 
وحدث اللآخير ننيجة عاولة انزان سيولة الأرض من تعادل ضغطها . فثلا يرى 
هايفررد 1801010 أن الولايات المتحدة فى دالة ماسة هذا الترازن بين -مولة الأرض 
وضغطبا . وإن الارتضاع معرض عنه بنقص فى الكثافه , أى أن عمود| من قِة الجبال 
الصخريه إلى مادونما دس أثتها ل من عامود من وأدى المسيسو إلىه أدوئهيوإن علا الإول 
مبلين عن الثانى . ومن مقاساته جد أن الافراط أو العجر ز لأبتعدى مايه ل طقة | انها 
)6 قدما وكثافتها إدو؟ وهى معدل كثافة المخور الواح 1 
رفجري نظرية اثزان سبولة الأرض من أسادل ضنطبا “والي اختطما ؛ بأدي»ء 


نسم كال سب 


ذىبذء دوثون «تممايم > ء أننا إذا أخذنا مساحة منزلة السرولةوالضغط , وجردناها , 
:إما بالتعر 33 أو أضفنا !! 9 ما بالارساب, اشعارت حيل هذا الاتزان ؛ ونبعه نسوية لعيد 
للخالة المتددلة سنابقاتوانها , وتدث هذا التغسير فى طبيغة سولة الآرض أو ا يدعوها 
ها يفُؤرد الجر التختاق من الأقالي الحيطة ذات الكثافة العليا إلى الأخرى ذات السكثافة 
الوطيئة :ذا مإيهب استقرار د ف الأقاليم ذات النكثاقة العليا وارتفاعما كثاقه 
(وطيئه حى, الود التوازن إلى تعاذل كفتيه “وتحدث ذلك فى منطقة يلق علمأ منطقة ْ 
التعويش وهى منطقة لاتعدو (لام) ميلا نحت سماعح الارض ؛ ولاتقل 0 (؟5) ميلا 
لوسط سط دمل أن لغدال ) 6 ميلا ' : 
:1ن وَفْضلا عن إحداث تغيير فى المستوى بالسيل المياشس 1 هايفورد نامج #اتوابهع 
ينح عن 'التغيير الكيميائى وتغيير درجة الراره » ويعتقد أيضا أن نظريةالاتران بين 
سيو أة,الإرض وضغطي) بقلل لالغييرات المستوى البظيئة فى المساحا تالموسوعةفِحسبْ 
“بن وتغاأيضا عيوبٌ وعد الال فى إبان تكو ينها ننيجة جر القشرة الأأرضية الصارمة 
بعامل اجر التحتانى 21 
/ اؤوجود تذوع فى الأرض حقق هذ | الاتوان فى طبقات اللأرض السماحيه “وحدوث 
:خركاتك.! لقشرة الآرضية تنجة اضطراب حيل هذا الترازن أ ران أصبح من اللقطوع 
بصحتبها بوجه عام . والظاهر أن دراسات هايفورد التى قصد مبا.قياس اللارض وأجرائها 
.من نؤاقع مقابدسن كبيره تبن ذلك ؛ على أنه بت صعاب جسام فى سبل قبول نظرية 
الاثزان كشارحة لكثير من معالم الأرض وعظيم حركاتها » فثلا أحواض الميطات » 
:وكيير تجاويف الارض ؛ ليست مسرحا للأاثقل الرواسب 5 يننظر أن تكو نءوفق نظرية 
, الاثزان ٠.وتعجر‏ أيِضًا هذه النظارية عن تعليل الأزمنة التىكانت فها البرا كين ثائرة غلى 
قم وساق, والفئرات الظاويلة التى تحررت من البرا كين وابثنت مهاد السرول» .وظبور 
“الال فى مساحاث ثقملة الارمناب حيث كان من الو اجب.استمرار اطبوط , 5 عون 
:عن كلل ظام, زات مشرو رأت د ى ١:‏ 
. وعلى ذ ذلك فان نظ ية الاتزان؛ وقد لاك امل قوئ فى تغيير مدعا علمع الأأرض ع تعجن 


3 | ' 
عن العا ا حنرك 0 ث الفرة الارطب ده 3 العنيقه 6 وم اوَإِنْ كانت 0 مني أسباب 


52 


التزيرات الماحوظة إلا أنها ليست السبب الوحيد ؛ بل نيبيل أن لإتكون أ كثر 
الاسباب قوه : 

"كراد مباد 5 فثت 2 عأه ] عل 1 ستويما ليطا عر تغبيرات 
5 58 مها؛ ار يي بقل 00 س0 0 تقدير 
مضبوط » ولتكن التنيجة الموسوعة القائلة بتخيرس.ةويالحسطمةياوع يصحنها دون ماريب 
وبغير ماشك ك٠‏ وما إلى بعض أسب! ابهذ | التغيير : )١(‏ | إن كلالا راضىوا مط ارواسي 
في الحيط اشاس نولا سراف ,وقد ينبض عن هذا السبب تفير بجسرس جدا 
طوال مدد تستمر فى إبانها التجر به (؟) [ ن تدلى الإارض نحت البجر يخيد من موطن لمم 
ويسبب ارتفاع المستيرى (؟) إن إضافة ماء للمحيط من مصادر بركانية ‏ وأجر: ي بإطنية 
يزيد كية مياه الحيط ع وعلى ذلك برتفع مسيتواه (6) رفع مباد الجر أو ابتناز , الخروطات 
البركانه لغيز من ن موطن مياه المحصط ويب ارتفاع مستوى البجر )0 ا باختما. 
الثلاجات يزيد ف متتوى مناه الكر وسقت ارتفاع: 

مب أسباب اتخفاض مستوى البجر : () إن انسار مياه حيط كتتيجةلاثر 
الجواء فيه سبب من أسات فول مستوى ا 69 المياه ال+رسية ف التلاجات مب ىَّ 
هذا الصدد نفسه (0) *) هبوط مستوى البحر طبع تدلى أجزا عون قاع امحبط ' 

اج س أسباب لا رماع والؤفماض مستوي الجر : (١)الاختلاف‏ فيسرعة دورةٍ 
لون حول الور أو تحور أو الاختلاف في موضع الجرر ينمه إراما إعادة توذيع الباممسيا 
الارتفاع فى مكان والانخفاض فى آجر () تغميرات مركر الجإذبية ينتيج عنه أيضًا إعادة 
توزيع المياه جاذبا إبأه صوب مِكان 4 نائيأ بدعن ]تبر (س)اللجاذبية الجانيية الكتل الارضيه 
أو الكتل الجليديه يحاذبيتها الجانيه نسحب مبوما المباء مبتعدة به عن أمل أن أخري ‏ 

وهذء اللاسباب المعدودة قد تعمل #تمعة » وفى وقت واحد ع ورعاتت رإزن و بعضبا 





إدضا؛ وإذ تعمل تسوية تأنى بنتيجة هى جماع الع وامل متحدة , وحاصل أثرها فى 
يعضبا بعضأ 3 
وبهذه السيل من المستطاع تعليل بعص التغييرات الظاهرة لمسترى الأرض 17 ولكن 


20 
2 رأيناء لاتتطبق هذه التغبيزات على جميع نع الأحوال , إذ البرهان على أن قشرة الأأرض 
نفسها في حركة دائية برهان قاط 0 الحاشة الحخيطية؛ وكذا تازية 
الحامية؟ الأرضية 5 لتطلبان بعض رايا الغللاف الموى' » وتستدعيان تعر ف حالةباطن 
الارض. : وفي التق إن فن بين اللانسباب المعطاة للتخييزات الناشئة فى مبادالحيطال1 7 
-الرونية الحادثة فى قاع » و يلاحدظ أيضا أن ماتمغرجه البرا كين هن 2 لطن يع 
اخمع وماء لابد وأن تعوضه حركات القثرة الارضية | الخافضة لاقا م 
وق فار مل [لبه علناء فى الخالة الراهنه , لانستطيع أن ل ة أحمية حسابيه ع 
أوتمابمكلتلك بصله ؛ للا نساب لمء.دودة التى أوردناها فيا أسلفنا 0 
كيخا أن. "ثقرر ماإذاكانت التغييراث الحادثه فى مياه الحيطات فى جموعبا أ كثرأو أقلأهمية 
من التغييرات لطارئة فى مستوى الأآرضين » ومع ذلك فا افق عليه الناس عامة أن هذه 
جادة اق قتغيير سطلح الأرضل : وفى الؤقت الحاضر ترتفع مياه الحيظ ,أو :شف ضالقارات 
ميل من لي حديث 0 يشيث ذلك انساع رقعة الرفوف القاريه | والششواط «الكثيرة 
الغر بقة فى نصفى الكرة الآار ضية . وفى العصور الجيوا جيه اليا كر ةارتفعتمياه المخيطات 
عل القازات إلى ماهو أعلى ما ارتفعت إليه » وإنكان .ليس منالمعروف عل وجهالتحقيق 
أكانت, هذه الحال عامة أو قإمت فى بيئات موضعية نحته . 
موجز مرجز الخوانم ؛: (1) باطن الأارض صلب (؟) ومع ذلك فبذا الباطن فى حالة قابلة 
التستكيل. ستل م ل زاستل اعرة لان وضئّط اللارض م( نمث شيزات ف سوه ه الخيط 
وكذا ١١‏ القغررة' (4) ثت اعزارة فى 00 الأأرض». 
' وتنقأ عن النقطة الأخيرة ابن فى: الرأى ؛وبون فى الفكرء يدفعائنا إلى حث 
فروض لم يقرها رأى عام 00 تكون وجهتى نظر متتلفتين » أولها تقول 


بوجوب خرازة باطنة فى عون اللارض ؛ وا ثانية تزعم وجود مساحات حرارية حلية : 


دنا بلى بخك الاثنتين : 


4ق سب 
فروض الصادر المكثة للحرارة العامة,الماطنة 


لعة عن غتتلق الافكار فى أَضل الأرض ؛ ٠:‏ هنالك ة فرؤض معدو دة تجال آم صل 
الأرض » ولكل فرض أنصاره ؛ والفارق بين فرض وآخر راجع لما يزعمه كل فرق 
مصدراً لخرارة الأرض الباطنة . وأول وأقدم تاك الفروض ذ فرض السديم ٠‏ ومز, 
الفروض الأاخرى بل أحدمها فرض الشباب ب( أونيزك ) وفرض السديم اللولبى 

رض السديم : ووفق هذا الفرض الذى أدلى بمعظمه لابلاسن ١‏ اوها ( ) كن 
النظام الشمسى فى اللاصل كتلة غازية مرتفعة المرارة أو سديما ا ص 
حور وممثلا جيلع فضاء النظام الشمسى بل ممتداً لما دونه أ لقطر بزيد عن 
0 رءءءي؟ ميلا ؛ وبفقذان هذه ال تلة الغازية أ رارة بالاشعاع تقلصت» , 
وتدرجت عاقات اح لل يفت جمدت الذدات الغازية حول 3 
ذى كثافة مكونة كن أت غازية دارت حول مور؛ ونبعت السدم. الاصيل فى اتجاه _ 
دورانه الأولى ٠‏ وتدرجت الكرات الكوكبية من اانظام الشمسى ؛ واحدة إثر أخرىء 
ونحت وها توابعيا بعد انفصاطا عنبا » والفصاما متها ' اله 

وباستمرار التبارد تتكثفت الغازات ففدث ‏ سائلة “ثم قحالت ملية فى غات 
الكرات ع ] اخذهة ل المع هيا كنا ردك . والششمشس , الجر : الوساتبة لمن الندتم” 
حيو ار جرم :فى التقلام الشسى » ل تزل بعد متقدة 'متوهجة . وجرم صغي رغ 
أعا عا صغن كالقعر قد نامي فى“الرودة لدرجة جد ذه »وتصلب فى حال وأيطه أ" 
وجوه قد اختفيا ببن طيا م :الكواكب لم تيزل للذ. 

عار ا د الخرارة ؛ لدرجة نع يشمل المياه وعناص اطواء.' والادض فى حال 

وسيطة بين القمر والمشترىء باطنها حار وقشرتها صلية وجوها و زغلافما المامر السك ل 
على الغلاف الصخرى. : 

وليس هنا مجال لدراسة فرض أأسد.م » وإن ظل لهذا الفرض الصدارة ردحا 
طويلا من الزمان © خاله أناسى تفسيراً معقولا لاصل الارض 2 وكان العالم أقرب 
ما يكون استساغة له » وقبولا لاوياه . ولا بزال الكثيرون يقولون إنه فرض يتقبله 


0 كك 


العقل أ كثر من قبوله غيزة , تغلتلا للأضل. الأأرطن . وفع ذلك ققد سلقته أخيراً السن 
حداد ؛وأصبح هدنا لسسهام النقاد . وقامت تعترضه فروض أخرى نازلته الميدان. 
ونجادت “ها قر 00 .. والمعتقّد أن فكرة حرارة الباطن العامة مأخوذة » وفق 
هأ الفرض »عن برؤدة 7 الغازى : ؤإن دغل هذه الفكرة تحور هو أن الأآرض 
م ول" بعد محتفظة فركز غازى 

الفرض الشبالى قو جد الفروض الحدئة التى تنافس فرض اليم الميدان. 
وبرى غذاأ الفرض أن عل الآرضن أثثىء عن اصطدام ذرات اللأجرام السماوية بعد 
إف تجمعت فى القضاء .وهذه الذرات التي قن اندع ى الشبب تلم فى قوة مخيث تستحيل 
كارا بالخرارة : وبثمؤ كثلة ما بما تحاز ا يضاف إليها » يجتمع إليبا من قوة الجذبء 
ما رككتىلآن يظم نا ذادة شبابنية إضافية وإذ بالكتلة أكيز جرماء وأعظم حجا. 
و تبيخ حارة كما بقع في خَنزها من اصطدام 3 وعندات النظام الشمسي متحدة فى ميل 
هآ الأضل .“ولتق أن حرارة ناظن الارض أحتفظ بها قن تلم المالة اللأوليةالناشعة 

فرض السدذتم الأؤلى : يزعم هذا الفرض أن الأرض :درجت بها الال حتى 
أصبحت نوعا ما حارة بعد إذ 0 كثلة باردة » وبدل أن كانتكوي تشمأ عناص 0 
الثنبب 5 ألى بذلك الفرض السابق . والمعتقد وفق هذا الفرض أن الارض تنكوت 
بتع. كثل سنربية , أوضرفاك شين 0 طرق إحدى: ما تسميه 
: بالفقد ) الكاكثة على السديم اللولى ونكو نت ال رادة؛ بالضغط الداخل متدرجة من 
باطن الأرض فيو خارعيا يلات فى إبان لكوت ارفس لماه ف 
الجزبئات الكوكية . وفضلا عن ذلك فان الارض وقت كوه 0 نقات امرك 
البركائية الحرازة من الاعماق الغائرة إلى تقط.ة "قرب سطخ الأرض. أ .أو فى السطح ذاته . 
وهى عليةلم تزل بعد مستمره وذق هذا الغرض » وإنكانت فىهوادة وبطء , 


شد اد 
فرضص التحصد 


تقاص باطن الآرض وانكاشه : وفرضا أن باطن الأرض حار تخوطه شرْة ضلبة 
باردة تنيجة انتقال المرارة فى بطء إلى السطح وأشعاعما فى الفضاء فاه ينجم غن ذلك 
ثناقص جرم الآرض تناقصا وئيدا بطيئا . وفى إبان انكياش باطن الأارض تأخخذ قشرتها 
الصاسبة فى صرامه , فى الاستقرار فوق الباطن المتقلص » ولكن سيب أن أصبتعك 
العقشرة بأردة فانها لاممبيط قُْ نساو م ننم ٠وعل‏ ذلك لى تتلا عم القشرةوالباطن المتقلض 
وتلاسان لأابد وان تلغطن 2 ولا هندوحة لها عن التحعد ٠ولتضرب‏ إك معنا على 
سجيل الموازته : ١‏ 
يت بكرة وصع دولا غطاءاً من اد أو قاش 2 ولسكن الذظاء فعحظه أوسنع من 
حيط الكره . فاذا ماضغطنا الغطاء ليغشى الكرة تراه وقد ةضن وتجعد . 
الف فرش التجعد ماثلا أمام أنظار د العالم العليم » ولم لم بزل له أنصار غديذون 
ولعتهد [هاد يروك أنه من 5 راى بى البرا كين وحركات لاض العنيفة حجر الآساس 2 











وإن اعتبر العليمون نظربة اتزان سيولة الأرض من اتران ضغطبا سيا ملحقا بسنبب 
أغارية الركاتالبركاة وحركات اللارض العنيفه . 
ال هبوط والدفع الجانى : وعلى قاعدة فرض التجعد يستاتح أن سطح الأرض يبظ 
قاطءء ولك المبوط ]#ذاق الأز قاد ف عسات خامة © : الحان فى غهاد 
المخنطات . ومن ممناحات اطيوط هذه تحدث دفعات جانبيه , تعلو يا 0 عن شكل: 
مساحات هذا بيه »كا حدث فما لو حاولنا إلبأس غطاء أوسع عيطا من كرة راد إلبأسه 
إباها . وقد حدث هذا الدفم الجاني تجعدا عليا »5 هو مفوجود طوال سلاسل ااجّال ؛* 
وزد عل ذلك ذا 4 مع | اتدفاع المساحات العلوية إلى أدن قد يسيل: الصخر المتصبر“ائناعق 
مسماحات المبوط , مولا يوجبه صوب وتحت مساحات الرفع . وهذايعللالكتل الكبيرة 
لني هوت إلى قرار الجبال , والتى ترتفغ ظوال الفوهات 35 تمع ع كات ارماك ا 








قشرة : اللارض . واهذا الف ر المتصور قد تلفقاه ونافى بد الانفجارات الضادزة عن تلك 


سس أ سمال 


الفتحات أو تنفس مها البراكين عن بعض ما يجيش فى صدرها » ثارة بالضغط .وأخرى 

بتمدد الغازات التي تضمما البرا كين فاجو فها. 
وعلى ذلك فغرض التجعد فرض قا كم يعلل معظم ظاهراتاليرا كين وعنيف حركات 

الآارض»؛ وان سلبنا ا 0 بالل سد سيولة الأرض وضغطها 6 وتعلل أيضا 
الحركات الصاعدة الناشئة عن تدخل الهم والمركات المندليه إلى أدى الناشئه عن إسخراج 
امم من تحت المسساحات الدنيا من القشرة الأأرضيه . ووفق هذهالنظريةتفسر حلقة الجبال 
العاليه واليرا كين المعدود ده واازلازل الكثيرة الوقو ع كتقيجة للدفع المانى إثر الطبوط ٠‏ 
الحا دث فى حدرض امحمظ الحادى الكيير . والمتحدر القارى الذى خوط القارات في» يدجم 

أْه المد التقريى بين مسباحات الوط وبين مساحات )١(‏ #ررت من الهبوط أو 
9 مساحات ذاأت عوط أقل ميا فى مهاد المحطأا تُ ٠‏ وعلل ذلك (المتحدر الما أزى حسب 
هذه النظريه إما( )١‏ الجانب 8 لى أعلى في خ#طوط ذات روا رامع التو 
عنيف أو (م) الآول:نارة والثانى تارة أخرى . 

الاعتراضات اللو جبة لغرض التجعد : إنه وأإن ظور فر ض التجعد نيج هطبعية لفرو ض 

أصل اللأرضن | لنى توعم أن اللآرض فى حالة حاره , وإنه وإن علات عددا من ظواهر 
0 ت الآرض العنيفة :واوا كين ء لا يكن اعتياره كر ميل له ورم 
العالى طرا . وكث عدد من صعاب جسام أ م تعبرض سبيل قوط كفرض فيه © مايه : 
والاقتاع فى زياده ٠‏ ومن بين هذه مايل : (1) فرضا أن 0 الى #درجت عن التجود 
معت .ظوال مناطق ضيقّة جد أاضيق فان اله تانيج 8 ادثة عن رفع فم سلا سل الال الطنيثه 
طبر ووبمر بورع مداه أكثر من اللاذم ل كثر ما يأنى به السيب المقرح 9( وبيدأٌ نه 
على أسساس فرض التجعد يقوم ظرور الجبال حول حيط البادى ؛ وإذكان لوس ةسيب 
كاف لتعليل الظرور الدديث للجبال طوال المناطق الاخرى »5 هى الال مثلا فى المنطقة 
اجبلية لأشرقيه الغربيه.. وإنه وإن ذكرت هذه ضهن مساحات المروط , إلا أتها ليست . 

قكة ة على حافة ة مساحات هبوط كبيرة يلتظر أن نز مم | إندفاع جانى (“ 6 وح ل 
النحيط البادى لسلاسل الجبال شكل ينم عن أن أصلها صادر عن جائب الأرض أ كارهن 
ظهورها عن اللحيط . فالعرأ الجبلية ١١‏ 9 الاتجلية تيا 6وذجيا فى سيا , وإن حبكت 


د ل 


فى أما كن أخرى ترى على سحائها مظلاهر حركات القشرة الأرضية صوب الحيط لامنأى 
عنه . وإنه ان المتعذر إيضاح هذه العرا بأى نظرية من نظريات الاندفاع الصادرة عن 
انخيط ( ؛ ) إن النظرية لالشرح )١(‏ تدرج تكوين الجبال طوأل منطقة وأحدة:وهجرة 
تلك المنطقة الحاقا بذلك (ب) ولانقصان النشاط البركانى الذى كان على قدم وساق فى 
الساضى القريب (ج ) ولا الآزمنة المستطيلة التي #حررت من حركات الارض العديفة 
فتكوات 2 0 ٠وإك‏ تاريخ حيا ة الآرض 2 اريخ ذو أشاط منقطع وذوعصوز 
تكونت فر | الجبال وظبرت البرا كين وتخالما جميعا حقب ختود أدت لنقصان فسناحات 
الأآرض . والظاهر أن الوق تالحاضر مثل فى عصر نشاط الأارض عبدتقصان سبقه نداط 
موفور ارتفعت فى إبانه حيثات السرول » وتكونت الجبال الحديثه » وجرت دماء الظوور 
ف عتيق الجيال » وتدرج نشاط بركالى عم ٠‏ وسابق لهذا العبد عص ركان فيه النشاط. 
الكاق مااراء فى موسوع حيئات السرول ف أورو به وأمريكا » وعلى الأآقل فى أجراء من 
إآسيا وأهريكا الجئوبيه 


العادن الممكتقة رازه الأترطن 0 


المصادر التللا” ك4 ة المشرحه : عرضت ك على له ساط ليها ش فروض ع ذلا هرات 
المركات الأرضية العنيفه فوط كاف البركانيه : وتزعم ناك الفروض أ ل المرارة "تولد 
2 بيكة من بأطن الارض 5 وق قصل ببعضبا تعايل حذدوث ابرا كين فى بيئة خاصة ؟ا هو 
مشاهد . والاخرى فروض موسوعة لضمنت فما لضمئةه ظاهرات البرأ كين وحركات 
الأآرض الحنيقه .وم أسَاب ثلاثة للاهرات تتولد عنها الحرارة فى باطن الأارض 
سواء ا اللأرض؟م هو مزعوم حارة أم بأرده . وهذء هم فى ( 1١‏ ( التخيير الكيميائى 
؟) النششاط الراد:ومى (0) المركات الاليه (1. ليكانيكيه ) 0 

3 لخديل ال مياق : لوكانت الارض مركة دل مواد معد زب غير م كان وقشرة 
م سكم لكان سرب الماء إلى داخل أ جرع عير ل كبك 3 يأعذا على عاك تكد 
تتورد الخرارة عنما 3 ولو ل مله اافروض لتحققت التتيجه دولكن ليس من -الممين 
ول التحقق أن المواد من تاك + +رارة كاف ان ونشأ عنه أظرايات ارا كن .وفطتلاءن* 


0 


ذلك فان هنالك ددا لنسرب الماء إلى ” مادون ظاه ر الأدضء وهومائدهأ! نطقة المدروفة 
يمنطقة النكسير . وقد يكن الزعم أنه نمت تغيرات كمي نذا أخرى جرولة النشوء تحدث 
فم دون اللاجراء الظاهرة من القشرة الأرضية » ولكن هذا الز عم يقومع ل أساس و أهن 
٠‏ النشاط الراديوم : ولقد فرع الناس حديثآ إلىالنشماط الرارديومى رجاء أن يكون 
مصدراً لمرارة الأرض الظاهرة وكششارح لقااهرتى حركات الأأرض العنيفة والبرا كين) 
غير أن المعروف فى هذا الصدد قليل وأقل معرفة منه ما تحويه الارض من داديوم 
لسير فى مسيس حاجة إلى حث مد:فيض متقن واختتار فى إمعان 

حركات القشرة الآرضية : حركات القشرة الآرضية , أو الحركات فا يلى الفشرة 
الظاهرة , قديرة أزاما على توليد الخرارة ‏ وتغيرات الضغط جدرة باحداث الحرارة ) 
دوقن كلق ازا نشول ال وضو يمن ناوي شما نوعقي اشع ار دوا 
أغة. .وف هيل المركات الناقء عايتب| التوارات جيلية تولك الحرارة توايدا كيرا. 
واانظرية المقول بها هى أن حرارة كافية تتواد فى مدل هذه الما كن .بسبب انصهار 
العاؤن لمارا مو 0 »وربما كانت السبب اوحيد , إنلم يكن السبب الام فى 
حدوث النشاط البركاتق فى مساحات نشوء الجبال 

الاعتراضات الموجبة ضد فروض علية : وبينا من المسلم نه أن ار رقا عه 
أحد هذه اللاساب' يعجز أحدها ؛ على ا ماذ 5 ر آنفا يعن ث2 ليل ظاه 0 ش 
الأرض العنيقة واابرا كين المشاهدة غل الأارض تعليلا مقنعاء وحتى لو سلينا بنباية 
مقدورم | الكرى فلا تزال قاصرة ؛ لاعتبارات هامة ؛ قر فروض التجعد فلا تشرح 
9 0( العرا الجبلية | الغرسة 9 ؟) انتحصار الخر كات الأرضية طوال مناطق (ع) التقصان 
الحديث ف النشاط البركاتى ( مقاطعة النشاط بعصور سودها نسبيا خمود. 


فرض غير #ور الارض أو أغير دورة الارض حول محورها 


ف قرح بع طرف ف الحذر أن ور الأرض قد بكون حل به تغير » وليس ثمة 


من سيب معروف ليدوث تغير فى انجور الدى دور حوله الأارض ٠‏ ولت نفار رجال 
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القم إلى هذا الفرض شرزرا معرضين متغضين » لاستناد الفرض إلى سبب يبول . 
وعل ذلك فاراده ها هنا دوه ريب عظم وحذر خطير . ولو عثر على سبب لثل هذا 
التغير لام فرض يبعال حركات الآرض العنيقه »و 0 كات البركانيه ‏ تعليلا له جدارته 
العظمى وخطورت الكبرى , ولهل مشكلات ظاهرات أخرى ‏ لاثزال العقول عاجرة 
عن كشف غوأمضيا .وقد كون ات مل بدبعث على اه 
من المعروف الآن أن هن اك فى ١‏ وأقع تغيرأ فى مور الا رض ولو بقدر قليل . 

وف حالة عدم وجود سبب معروف لتغير مور الارض» بل ولا وجود فرض 
معقول لتغير كبذا , هنالك نجربة ثبت إمكان حدوث هذا التغير . وضمان نجاح التجربة 
كفيل باثيات هذا الحدوث . ومع ذلك فاله أن الممتع أن نلحنل ّ هق لقا به معفودة 
يمكن تعليا,ا كنتيجة لتغير الحور الذى تدور حوله الأرض . وكم منظاهراتعلى سطح 
الكرة لق غابر تاريخ اللأرض وحاضرها » لاثزال مخلقات ؛ واللحقول يرات 4 لصبيح 
مكشو فة الطلامى , محاولة العقد . 

علاقة تقل 7 بالأأرض المجلوده : إذا استطعنا أن نزعم تغييرا فى >ورتدورحوله 
0 ) للاجمتا لى مسئلة غثسان مان اذا ليد لقارتى أوزنة وأمريكا » فى إبان العصر 
الجايدى ع إجابة ١‏ ذات أثر , ولعللت أيضا الحقيقة الباعثة على الجيرة والدهش» 
وه أن صفحات الجايد مركرث حول حوض اللحيط المتجمد الثهالى ولم تغش أقا لم 
ثمالبة أخرى كقمالى الاسكا وآسيا . وهنا شرح للنقصان الظاهر فى الجليد صوب الثمال 
ومن الحقا'ق ع الآ كز تعقيداً الخاصة بالعصر الجليدى السايق ع وجود صفدات جليديه 
كتزة فق الاصوو الكسرلورجية الأول فق أما كن ختلةة من الديا + أعهزها بافرشنه 
الجئوبيه حيث اتنشرت صفحة جليديه فى المنطقة المدارية “م اثتقات موب الاقي اتا 

ولغيير الور ؛ الذى :دور حوله الاآرض شرح فى إقناع نظرية اغششيان الجايد 
وهى ظاهرة أصعب مايكون إذا أريد تعليابا من واقع النظر يات المناخية امتداوله : 

علاقة ثقل احور بالخركات الآرضيه : إذا تغير موضع انحور سواء أكان فى بطء 
أو انل لتببع ذلك أولا تغيير مباشر فى توزيع المياه على | سطح و انباارتفاع مستوى 
البحر فى أجراء ء من اللارض واتخفاضه في أخرى ٠ووثق‏ الخور الجديد يأخيل الغلاف 





الصخرى قّ أن لعدل من حاله, وإن م ذلك قى تناطق وهوأده عويندر جشك ل الارض 
الكرية حسب فو ضع الور الجديد ٠.‏ وفأبان هذا التعديل يفيض الس لفهتطقةالسيول 
ولنجر القشرة الارضية الصارمة 1 و البع ذلك تغيرات ف المستوى وفمساحات التغذضن 
والعيوب ادليه والطو لبه . وينجم عن تاك المركات أواما حرارة لالشعر بها ولكنا 
تكفى لكأن تسبب انصبار الصخور طوال المساحات ذات الاضطراب الأعظم . 

علاقة تقل امور با 0 الشاط البركاى والخر كات الأرضيه العنيفه : : إذا نولا تلك 
التغيبرات أمكن إن أن شرح عددا من ظ أهرات البرا كين والخر كاث ت الأأارضية العد ف 
العقدة الطلامم 4 مغلا فُْ لاوقا ت الى : تحدشفيرأ: تخيبر الور تخمدأننا ساليرأ كين 
وتققب كد لتنا ور د لع ساطا: نما الطليق ؛ وك تأ كل ال قارات كلا بطيعا 
وتتكون حيثات السسرول الموسوعه ٠.‏ وهكذا على مالظرر كانت الال فُْ الادوار الأولى 
من عصر الترشيارى « ١‏ 50ةع»7 » . وما هو جدير بالن كر أن نيا نات وحيواناتالمنطقة 
المعتدلة تغلغت ىُْ وجودها المنطقة القط. مه به ممأ تش أعنهمهادا رجا نالموسوعة ل سمازي رجن 
مشلا على خط عرض 4/ا حيث لعي اللآرض ”* الج اج وجليد 

وإذا ذان اضطرب عمس اليد ودوعء 3 3 فُْ الور قل يتحول الاق , المعتدل 3-3 رارة 
عودات اراء سج بلى طوال خطوط تلثم هذا الال توأء 3 وتاجر القشرة الأرضية ف ااه 
أمامئ فوق الاتجرار |/ : الباطى 0 #درج قُْ مزطوة السيوله 4 ورماأ ا رتفع شامخ امال وقد 


إلى اغا 5 م قعلى ذى ثلاجات اهاسع ذلك سير فى مستوى 00000 


لصدر عن شفوق الفشرة الأرضية فيضانات حم مي 2 وقد تنتى الجيال البركائيه بحم 
الملفوظة المكونة بالرارة الناشعة عن حركات القشرة الارضية وخر ثتِ مائليها : وكلا 
0 ول الجيال والنشياط البركاق يكونان قٍَ اننهيا بالوصول إلى <الةاستق رام تام 5 

مك دن قو الاو ءاف وام كمه وار ان فشو الأرضية ا 1 أمانا 
عال 93 وبن العرأ الميليه م فى أ أواز ل فى على 00 2 ركت إلىالكذا رجمن نقطة ماأصوب 
الشهال 0 وإشرح الاندذاعات | لكييرة للع بوب وال لتى بوساطتها ارت 1 3 من القشرة 
الأرضة فى أنجاه م اماف اها 8 عددا ع وكذا شرح ألتضًا اغط العم الطرة قات الى 5 
في الااصل أفقية تضاغطا ْ كثر مهاكان قأئما بها . ومن المقدر أله في شرق اولايات 





2 
المتددة حدث أقتضاب ظاهر ف ووس سطح الاأرض بقدر مين ميلا ؛ وق أقالبرجبلية 
اي ودث مدل هذأ الاقتضاب الظاهر 5 1 


علاقة تقل الحور بالعيد البركانى #وخدب نغارة الكرة اللتقدة أضلا > اللءرضة 








لفقدان اطرارة باستمرار ظوال الآلافى أو لفة من العصور الجر ولوجة المنصرمة دمن 
الصعوبة مكان عن يم شرح الحقيقة الظاهرة القائلة إن النقاظ البركاى ل كن متناقصا فى 
درج مع أنه من الصعوية أيضا شرح مصدرا لم البركانيه » ذلك المصدر الا جوف فى 
الظاهر , وأنكان ذلك مسبيا عن صعود كل من 0 د رض إلى القشرة الارضية 
وحسب اظارية تقل الحو ركلا هاتين النظر يتين مفسرتان فى التو والساعههذلك للآن الجرارة 
اللازمة لابرا كين تتدررج فى فرات فحسب . 

موجز تانيج تقل حور الآرض : أو عار عل سيب كاف مقنع لتغير مو ضع الور 
الذى تدور <وله الارض اصع بعض مسائل الآرض وبعض حالاتها الخامضة 
وأضحة بعد امهم ؛ وضوحا بيئأ مقنعا يوق ما تتقدم ند أية افاو ألحوع انظ أماننا 
فى الوقت الحاضر , فالحركات اللارضية العنيفة ‏ والبرا كين الحاضر منها والحديث » 
شرح 2 وضوح على ضوء هذا اليب 7 ويكون من الأاسر إدراكم. ديد مسماحات 
الاضعاراب طوال تاف خطوط فى اين العصور ع وتغيراث المناخ بمافيها حقب 
المصر الليدى لانرى باعثة على الدهش والحيرة » وكذا ١١‏ تحديدات الب يضعبا علباء 
الطبيعة للا'زمئة الجياوحية والى يبنون ت#قديرها على سرعة برودة كرة اتقدت حرارة 
فم ضحى ٠‏ ومع ذلك فيا يؤسف له 3 فرض تنقل ور الأرض يفال يعرض على 


ضوء اعتياره تجرية حى فيض له سلب فيه 5 غاية و فيه سدأد . 
6 5 
سارل الإارض 


الزمن الجيواوجى واستطالة مداه : وفى الحق لقد 0 من البين أن لاقل لنا 
بشرح تطور تضاريس الآرض مم مال تتخل | أساساً لا حنا الزعم الها كل أن أأزمن 
الج.واوجى لابد وأن يكون حمل فى طياته الالاف 7 4 7 وات . فالطبقات 
الرسوبية الم الذة كلاذا من الأقدام » ورفعها على شكل جح ل ملتوية » ثم خفضم | إلى 


مستوى حيثات سهول ؛ كل حالة من هذه الدالات ل#طلب أزمنة أو بلة عديدة مدلة . 
ون 00 فل العناباك لز تق هزارا لبوك هارا د كن الين أله لايد 
و أن كو ن بمسة زمن طويل مس ؛ ؛ وآختر مديد كر ؛ <ي القضت العصور الجيؤ لوج ة 
المإغرمة . وعق ثلك اللادلة ومن أ الها التى يتقدم 9 دارسو تاريخ الجيواو جيا , قد 
أصبمم من الممكن تقر الزمن ااجيولوجى علايين السنوات» وتاك تنيجة استساغتها 
العقول قاطبة » وقياما المتمديزة راضية . 

وقد قام برأى الكثيرين , تحدوه الرغبة الصادقة ؛ أن يقدروا الزمن الجيولوجى 
تقدبراً أ كثر ضبطا وأدق تحديداً ‏ فذلوا فى هذه السبيل المساعى المة ابتغاء استهدافهم 
بغيتهم المقصودة؛وضالتهم المنشودة » فاختلفت التقديرات » وتباينت الفكر المتضاربات 
وإن اتفقت الآراء » وتوافقت اللأهواء» فى تقرير نتيجة واحدة هى أن اللارض كوكب 
عات ) برد عمره للايين السنوات . 

تقديرات علءاء الطبيعة : والتقديرات ات تسند إلى أمئن أساس » والثى تتناول المسئاة 
بأدق فروض حسابية هى ما قام بها علماء الطبيعة مترسمين لحجتهم سبلا ثلاثة () سرعة 
برودة الأرض حبِى وصلت إلى ما هى عليه (؟) تمر حرارة الش.مس (م) أثر تأخير 
المد والجزر فى سرعة دورة الارض على محورها ؛ قوصلوا عن سيول حجهم الآولى إلى 
أن الآرض ما كانت تتطلب أكثر من..هرء.ءرءم سنة لتصل لحاله برودتها الحالية» 
فارضين أن باطنها حار وقشرتها ضابة ع واستنتجوا من الثانية أن ال الشمس كان ا 
أن تزود اللارض تحر آرة مدة تزيد عن ٠معرمءءءرء«#‏ سنة 3 وعلى أ ساس الحجة الثااثة 
وصلوا لعدد السئين ذاته .وقد اثفق علياء الطبيعه 1 بيهم على أن الدليل الطبيعى ينقص 
الزمن اللمكن الذى منحه المودون إلى ما دون عشرة ملايين سئة 

وعلى هذه التقديرات تظرر دق حس أبية 5 تحمل 1 إل الركون اللبا 1 أكثر ما يصيم 
يعتمد علها ؛ إذ فى كل حالة على حدة ثمت فروض أساسية تهدم قيمة التخليص العام 
فا لوكانت .غير صحيحة . فن المفروض أن باطن الأرض متقد الحرارة » ومن 
المفروطن أن مدد الحرارة الشمسية لا تجدد ؛ ومن المفروض أن ازدياد فرطحة الكرة 
الأرضية بم عن أزد. بأد سرعتها فى زمن باكر وه فروض ُ نثيت بعد بل همالك 
أسات باعثة عل الريت: فى يعطن امنا . 


تقديرات الجبولوجيين : وثمة فى الواقم رأى تافه يحفرنا للاعماد على تقديرات 
الطبيعيين أ كبر من أن > .لنا على الاخذ بالتقديرات الخامضة الى يدلى بها الجيولوجبون 
ولو اعتبرنا مسدى الارساب الواسع فى العصور الماضية وتائج التعرية الموسوعة 
والتعاور العجرب فى الحوان والنبات ؛ وهى ما شكشف عنها سجل الى ولوجيين » 
ولو افْْرضنا السرعة الماضية الى قامث فى إبان تلك العمليات » وهى سرعة تختاف فى 
قليل عن السرعة الحاضرة ترأبنا كيف أن الجيواوجبين قد تأثروا تأثرآ عميقاً بطولأ 
مدى الزمن المتصرم التى استازمته هذه العمايات . وقد عمل بعضهم بعض تقديرات 
تقر سة معترف يعدم دقها : ارسي ذهوا 2 علوم لآ كارماقدرهاأطبيعيون .والتقدير 
الجبولوجى غير المتطرف تتاف من سين مليون إلى مائة م وفى نظر البعض أمثال أمثال 
هذا الزمن معالوب حسب الظاهر تلبلا لظاهرات تاريخ الأرض الي تكشف عنها 
الدراسة الجبولوجيه . والجغرافى الطبعى ( الفيزيوغرافى ) وإن ترجم لتضاريس الأارض 
ا براها فى حاضرها لابد وأن يبحث لحد خاص مسئلة انصرامالزمن الماضى » إذالتدرج 
الذى وصات إليه التضاريس إن هو إلا تنيجة ساسلة طويلة حلقاتم|التغيراتالماضيه . على 
أن دراسة المسثلة وحلبا متدخلان في مجالى رجل الجيولوجيا ورجل الطبيعةأ كثر من 
دخولبهافى دائرة الرجل المغرافى الطبيعى ( الفيزيوغرافى ) الذى لايرتمى جد الاهتام 
سوى بانصرام زمن تقادم عبده ؛ واستطالت مدده » فوسع عبليات معقدة س تعرية 
وحركات أرضية عنيفة وثوران بركانى , وهى عمليات قامت ولا تزال على قدم وساق . 
وسواء أكانت المدة ...ره ءرء؟ أم مائة مرة قدرهذا العددمنالسنين فانذلكمتروك 
إزاما لرجل الطبيعة والجيولوجيا ليقرراه » ولكن الدليل الذى يدلى به رجل الجغرافية 
الطبعية إنا يوهىء إلى التقدير الا كبر دون الأاصغر. 


حركات القشرة الارضيه 
طبيعة تلك المركات : فى كثير من الاحوال » تقلب مستوى البر والبحر ذاتبيمباشرة 


عن حركات مستوى البحر ذائه , ومن الوأضعم أن ارتفاع مستوى البحر يأى بناج 
تيه تاي هبوط الارض »؛وآثار اتخفاض مسكوى البحر نشيه آثار رفع اللأرض؛ 


سد هيبا 


ووسجه الشبه متقارب لدرجة أنه ليس فى الامكان دائا الا ان عن أى هانين العمليئين 
حدثت ) و بتغير مأأ: نت ع فى الوضع النسي بين الآرض وال درا 

إتان - سيولة الأآارض عو انوا ندع لتقا رف تدواة افقاو الا هيات 
١‏ ( كاقل قري لذ رضن الناظله 0 تغير ف العندء أو “ال يتدلى الهشرة 9 
بوساطة الارساب ما يسبب هبوطا , وتخفيف الفشرة بالتعرية ما ينشىء ارتفاعا . وفى 





وقت ماتكون الاارض فى #موع شكلبا متزنة أرأما “أو تعادل ائزان سيولتها وضذطابا 
فاذا ما اضطرب حبل هذا الاتزان يفيض هن نحت الأارض سيل يرجع آي الاتزان مآ 
يحدث فى حالة سائل ما (س) فيض اللارض فيا دون ظاهرها يسوى ثانيةشكل الآرض 
الذى بتغير ننيجة الاختلافات الناجمة عن حركة الارض الرخوية . 

أسابة تننين ستوى البح (1) تعميق أحواضن الحيطات (؟) ضحولة ( عدم 
تشقيا) أحراض اخيطات. براساة الارنئناب ولع الختلاقن ترجه آلماء فى اعيطات 
(؛) الاختلاف فى كثافة أو حجم حافة القشرة مما يسبب عنه اختلاف فقوة الجاذية 
(0) الاختلاف فى الحركة الجورية . 

ومن المفهوم فى جلاء أن تعميةا فى الحخيطات سحب الماء من حافات المحيطات » وأن 
ضدولة. نلك انخيطات تدع البحر يتعدى على الأرض ؛ وأن زياد أو لتساد حجم 
ماء الخيط يأنى باانتائج ذاتها » ومياه احيط ”ظل فى مكانما بقوة الجذب فاذا ما زادت 
أو انخفضت القوة الجاذرة » فى مكآن مأه حدث نمت اتخراف عب فى مستوى مياه البحر» 
فثلا ارتفاع سلسلة حبلية كالاندير قد حدث , على وجه التحقيق » تشويها فى مستوى 
البحر بعامل قوة الجاذبية , واتساع صفحة جايدية كبيرة , على نحو ما حدث فى أمريكا 
الشهالية وأوروبه » قد حدث لغييرا فى مستوى مياه الحر» لا بسحب كثير من الماء 
فحسب ء بل بتأثير القوة الجاذبة الجانية فى البحر الذى يخف يبا ... والاختلافات 
في الحركة الرحوية , سواء أكان فى السرعة أو و موضع النخور ؛ تحدث أغييرا فى مستوى 

البحر » إذ شكل الأآأرض ف كر ها لأسوات شوى ف ظطروف التحولة 
وعلى ذلك فلتغيير الأسبة بين البحر والآارض ء بمت عدد من الاسباب ؛ وكثير 


مما قامت على قدم وساق فى إحداث تغييرات المساضى القريب » ولم تزل بعد ناهضة 


دارا وليس من امحتمل البتة أن ينض عامل فحسب بالعمل فى دائرة ما . عل أن هذه 
الأسافيا هن التعقيد ما جعلر| غير مفبومة جد الفبم , لدرجة أن غدا استيعابها فى 
ثىء هن التحديد من الاستحالة بمكان . وفى ااحق إنه أصبح من الأآمور المتعارفة إطلاق 
الرفع والخفض على هذه التغييرات . وكاآن جميع تغييرات الستوى تنيجة الحركة 
الحقيقية للقشرة الأرضية » ومع ذلك » فن المفروم ضمنا أننا فى استعالنا هذه التعبيرات 
لا نمنى بالضرورة أن نؤكد حركة القشرة الأرضية حقا أ كثر من تأ كيدنا ما تعنيه 
بتعبير غروب الشمس ؛» ذلك التعبير التقليدى المتوارث الذى يبت حركة الشمس القه 

وقد بكو ن لغيير مستوى الآرض بالاسبة لمستوى البحر ( ١‏ ) صعودا (7) نزولا 
مسبا إما ارتفاع مستوى اللأرض فوق مستوى البحر ارتفاعا أكبر أو الؤناضه . وهذه 
التغييرات إما أن تكون )١(‏ علية مؤثرة فى مساحة قللة فحسب أو (؟) عامة مؤثرة فى 





شكلةس ممصطية اقتطعتها: الامواج أخاما أن اللآارض رفعثت و الببدر قل فض 


7 3 5 34 2 ا 5 انر 
مساحات موسوءة . وفك بنش عن هذه أحركة أبن أو تفأوت أو لخرير عام تددث وعا 


عل نمط واحد ع وقد تحدث المركة أو”ينشاً التغيير 000 فى #باطؤء كبر 
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أمثلة 2 لبر المسكق ىق 


والامثلة تترى تبيانا 0 النسى فى مستوى.الأرض والبحر » وأ كارهذه وأحسمما 

ماهو مشاهد طو آل شا الببحر ٠‏ عل أن 0 اسجل ٠‏ دن هذه التغسييرات تزر لسير, 
و إن كنت ف 00 

الانسان ومشاهدته لذوء 0 : برهن ف عض الأما كن مشاهدات الانسان 
الحقة ارتفاع الأرض »ا فى خليجيا كوتات « بمإموادلا » حيث أرتفع الشاظىء فى إبان 
زلازل سيتمبر 189 ( شكل 74 0 وفى حالات أخرى من منشمات الا: نسان كالأرصفة 
3 الما ل لازال الارتفاع قاما 5 ص الدال في كربت حيث ع بق الأهومة وقد 
أرتفعت سيعة وعشرين قدما فوق مستوى البحر . وقد ثبت حدوث حركات رافعه 
مقاسات أجريت فى تحقيق »كا وقم فى شمال السويد حيث ثبت ارتفاع الشاطىء سبعة 
أقدام ف (1550 ) سنه. 

شاهد ار تفاع شواطىء اليجار : والدليل الظاهر للتغيرف نسبةمستوى اللأرض والبحر 
وجود خطوط شاائية مرتفعة مع دخور اقتطعبا الموج وحكبوف برية وشقوق 
وأكداس وشواطىء رهليه (شكل م7) وصاصال بحرى ‏ وكلرا ظاهرات تبت وجود 
قوط شري لاستهز اماو امزال يتوظل اه اللتعارطد القدا د22 3166 كبام اوية 
إلى ظبر شواطىء كثيره , تبرهن فى إقناع أن مستوى البحر قد نزلو|فضء أومستوى 
الأرض قد صعد وارتمع ٠.‏ وإنها لمقسيقة مشرورة أن مثل هذه الطوط الششاطئيه ؛ فى 
العاده » قد رفت »وق الغالب قدمالت ء فى زأوية حادة ؛ تحقيقا لان اللأرض عش 
ال كنار نمه «الاسكيس ان فنا استدع ب وعيق نلك ااعرزيف الاريك الماك 
متدرجة تدرجا أ كثر ماكانت عليه ومن الممكن أن يكون الرفع الظاهر ننيجة تشويه 
ستو الصدو اد أ وقد او نْ ناجا , فى عدل ؛ عن رفع القشرة الأارضيه . 

شاهد تذير المستوى بالعضويات اليحر 4 ومت شاهد اخ رلار تفاع الارض بالنسية 
لابح ع ذلك وجود بقايا عضويات ريه قُْ الرواسب الى اكد على الآرض: واقد 


دون التارريخ تتابعا معسقدا لنئوءات يرزت 9 وأففاضات هوت » ف يع القارات 


وكنتيجة اتلك التغيرات فى مستوى 
اليس تدس اه مقرو ميت 
أصاذ اماه حرط بولا زربأل أخري 
لسوت عن حركات القشرة الأرطية . 
شواهد الخفض أقل كثره : وكا 
أن لارفع شواهد فالتخفض آخر 
وعبى ذلك فنى إبان زلازل845 اليج 
باكونات انخفض الشاطء فى جرات ١‏ (شكلة وسم)تجزء يخليج ارتفع ٠غ‏ قدما فى 
وار تفع فى جهاتأخرى . وفى كربت إبان زلزالحهم١‏ ليس يا كوتات بألاسكا 








- 


حدث ذلك أيضا وثبت بانخفاض ماشاات للا نسان ومن حيكا أن البحر يْشى الأرض 
المغمورة بياهه فلاعكن استخدام شاهد الخطوط الششاطئيه ءوالهفرياتالبحريه» كبرهان 
ثبت التغيير فى هذه الناحيه . وعلى ذلك فن الأاسبل بكثير أن يكشف دليل للاغراق » 
وإنكان من الصعوبة بمكان البرهنة على القدر المضبوط من ذاك ألا غراق: 2 

شاهد من أصول اللأشجار ومبادا مواد النباتيه : والاغراقغاليا مايل عليه بوجود 


ا وع إل شجار قأئمة فى مكان عند أن 07 البحر ع وبوجود مسلاقعا تامو انبات نحت 
الماء الملم ٠‏ ومن حيث أن مدل هذا النبات لاينمر إ إلا عل الآأرض دسب إذأثوجوده 
نحت مستوى البحر بر هان على 0-0 
مستوى الأرض ٠.‏ ومع ذلك فارن ‏ 
استخدام مثلهذا الدليلممكن فقط إذا 
ما برهن على أنهل يكن ثمت انزلاق 
تحتاتى ل أو تغربر حل فى مستوىالاء 
للبيجة تغرير طارىء عن التعرض 
للاأمواج أو المد والجرر ( شكلبم) 

شاهد من الشواطء غير المنظمة 
أوالشاذة : ومن أحسن الدلائل على“ 0-3 تيكل بست 
انغار الأرض المصورات التخطيطية قواقع أصداف لاصقة بصخر الشماطيء المرفوع 





- 


الشواط. السكثيرة المغرقة مثل الرء ااشمالى من أم بك الشماليه والجزء الشمالى الغربى 
من أورويه : حيث يدل البحر الأودية برا فبحوطا خلجا ومرافىء ومصبات ومضائق ) 
يد اام عانق القنيية وق اعنام عرو ورقوه ا مضعور او أمكنة صعاة دين 
ميقه . وثمت يقوم الدليل على أن الآرض انخفضت أو ارتفع مسةرى البحر . 
والشاذان فحسب هما: 
)0 حيث الثنان فى حركات القشرة اللأرضية مض شبدوة شاط و(؟) حيث 
الثلاجات قد قرضت وحتت الآاودية 0 مادون مستوى البحر مره مقصورة على 
أقسام قلة واللأخبرة - الأفاليم لكتسحبا الثلاجات مكونة مها فيوردات ش 


امام 





شكل سم غابة أغرقها ذازال م١‏ وار خليج ياكرنات 


وفها عدا ذلك فالسبب فى الشذوذ الشاطئىهو بالتحقيق تغيير المستوى النسى إلا رض 
لق اق ارو ا ا ا 
على مثل هذا التغيير » إذ كشفت أودية نهربة غارقة كا هى الال فى بحر الشيال » وعللى 
مقربة من ش-اطىء نيو إنجاند ووادى :بر هدسن فى مبذ النحبط فى الجنوب الشرق 
© بويورك . 


ساحن سيم 
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ببوذوك على جون نايل بر قعامةآ2 أو تروظ عنا ده المنادده5 » : ومن أشسبر 
الامثلة فى تغيير المستوى ماورد عن آثار معبد سرايس لكبير آلة الرومان جوييتر 
د منجدتعة بعلاصيق + قرب نايل ( شكل وسم) . وقد بنى هذا المعبد قبل المسيح , ثم 
أعقب بناءه ساسلة تغيرات ف المستوى على دو ما بأ : 

)0 بعد بناء المعيد حدث خقص ذاضطر الوالبناء رصيف جديد (0) أعقب هيوط 
أسة الاقدام السابقة فثرة استقرار ظلات حتى سنة هم؟ بعد الميلاد إذ كان المعيسد 
فوق مستوى البحر (م) ثم ثلا ذلك بوط إثنى عشر قدما غدت العمد الرخامية بسبها 
دفئة فى الطين وكاانها دليت نحت سطيح لحر 29 وبعدئذ حدث هبوط سريع قدره 
تسعة أقدام فم تعد العمد خوطة بالراسب » وعلى ذلك استطاع محفر الثقوب أن ترق 
ألزء اللاعلى من عمد الاحجار أطيرية )6 وتبعت هذه فترات هدوء جال فيا 
الاحتفار جولاته الموسوعة ما أحدث بعمد الأحجار الجيرية خدوثاً () وحدث 
بعد ذلك رفع من ثلاثة وعششرين قدما أو يذيف أظرر العمد فوق مستوى سطم البحر 
سنة 1/45 :(17) وأعقب ذلك هيوط طفيف 





شكل :"م دفن أعمدة سراييس فى يوذلى قرب نايولى 


ا 2 


وت دليل على أن ن الخفض "0 يزل. بعك مستمرأ ٠‏ والأن تعمل مقاسات فعناية 
ائقة للتحقق من هذا اطبوط . ٠‏ 

وف هذه امال ليس م رنب قف أن جل الخركات 6 إن م كن جميعباً م6 حركات 
قشرية أرضية حقاً . ومن امحتمل أنها حال تمت بصلة للنشماط البركاتى إذأن يوزولى 
وأقعة بين ركان ة زوف وإسكا د قأاء؟! 0ط قثالاناوع17 » ووسط جمع من صغير 
الخروطات . ت. على أن 0-6 ألام” تدرأ زر 0 د ألو قاليم البركائية . وإن تغييرات المستئوى 6 
سوآء أكانت صعودا أم زولا دون م ربب وثيقة الاقص. ال بانتقاللات الصخرر 
النصورة نحت القشرة الارضية 

2 لندثأوه و عرد خا الي « 8115 مطل[ » ف نهف القرنث أ أمن عشر 

ساد الاعتوًا د أن جذوب السويد م تببط 2 هوآدة » ذلك لان الصخور وأ ل وأجز #قرر 

اختفاؤها تدرا بحت الام اكه 2 ملو « متاقاة » أغرقت 6 وف تعالن 
السنويد 0 الدليل ؛ من جرة أخريق 6 على حدوث رفم 3 الآمر الذى ححدا بأنا بوس 
أن بدأ ساسلة أسجيلاات » وتدوين معلومات . ٠‏ وبدرس شواه عد الخال درسب | دقمًا 
وجد أنه مع ارتفاع الارض شيال شتكروم 6 صماعدة نب ممع ة أقدام 2 مائة وأدبع 
وخمسين سئة » كانت خلة فى الطبوط جنويا. ٠‏ ومع ذلك ؛ فرنالك دليل على وقوف 
هذا الفض 3 

وف كل من السويد والترو يج م تلغيرات ا ف مسكوى البر والبحر» فل" 
كان اليوط الكيير ؛ الذى أى إشاطىء كله شذوذ, 5 بعد العصر الجليدى قد حدث 
رفع أظبر فى جلاء ووضوح الشمواطء الرملية والصخور الى اقتطعتهها الأمواج 
والصاصال البدرى 34 وإن كانت هله ليست 2 مسكوى ذى عط وأحد 3 بل كاتف من 
نقطة لاخرى,ناتئة جاه رؤّوس الفيوردات. وبين هذين العردين عفر ظات فيه الارض 
بل مائتين وثلاكاثة قدم أعلى ؛ اهى علية الآن وم أسوآه الد من مصطية م و4 أ يناه 
البحر من دغخر 0 2 هذا العصر 0 معالم بارزة فُْ 8 دين اأشاط لىء وأهل النروبج > ودعلل 
مصطيءة د ذاك كَ العصر 13 ألا فهم قط نون الصلها أل اللعدحرى الذى أق ب4 الرفع 07 

وجدير بالذكر أن تعلم (1) )0( أن الببوؤظ الكبير حدث فى إبا باذالعصرالجليدى(؟) وأن 


ست 1/1/7 سم 


الر فع الكبير تخا 7 الجليدى (م) وأن الرفع الكبير أعقب انحسار الطِليد . وقد 
أدى ذلك طبعا إلى النظرية القائلة إن العصر الجليدىمسئول عن تغييراتالمستوى فنعضبا 
101 نت إن الببوط الحادث نتيجة عبء الجليد وثقله فوق القشرة الارضية حتى إذا 
ماحز م حم كّ جل الطليد كص المستوى على عقبية راجعاأ أدراجه قَْ خطى فق وذلك 
لاختفاء الجليد ( ب ) والأاخرى حدثت من جراء جذب الكتلة الجليديه » مشدوهة 
مستوى البحر ؛ ما قد يشر مم جزءا من نتوء الشواطىء الرمليه أعل الفروردات © حيث 
امتدت ألسئة الجليد فى إبان تراجع ثلاجات العصر الجايدى . 0 

اراهن كران أعري ولا اجا أ ابرط زان مهن الجليدى : والرفم 
الذى أعقبه وتلاه مشاهدان فى كثير من أقالم العصر الجايدى السابق » قثمت شواطء 
رمليهحر يةمرفوعة مقارئة لصتور حرية ثر تفع عن مستوى البحر من عشرين إل خمسة 
وعشرين قدما »طوأ ل شاطء أ سكتاند والغر ىور مازال بلدةسيتزيرجن م مع ودء 2أزنز5» 
وف بفن لان « فمها زمنادظ » وابرادور وشرق كندأ شواطء رهليه ' تصق مهيا , 
53 الزمن » عبل أن شواطى ء سيتزيرجن الرملية لم تزل بعد التُلاجات الموسوعة الصفحة 
وليستق أرتفاعبا كششواطىء لبرادور وبفن لاند ‏ إذ أنحسر عن ه هاتين معظم الجايد.. 
وف جر نيلند » مسرح صفحة جليدية كبيرة ‏ لايزال الببوط حاصلا طاوال سئة ة لاف 
ميل من الشماطىء . 

الشمال الشرق من أمريكا الشمالية : إن شذوذ الثشاطىء الثهالى الشرق من أمريكا 
الثماليه ,برهن فى وضوسم حدوث هبوظ كير ف الشهال أكثر منه فى يم ولكن. 
الروط جنوبا قبع رفما . والببوط أنزل يحزءما سبق أن رفع من مبادالحيط تت مستوى 
الما.. وسواء أكانت تلك التغبيرات ناتجة عن حركات القشرةاللأرضية,أوعن تخييرات'. 
فى مستوى سطح البحرع أو عن أتحاد العاملين فان ذلك لايمكن برهنته' فى الوقت الحاض. 
وإن ارتفاع اللأرض ف الشمال قبل الحصر ا » واتخفاضها فى إران ذلك العص . / 
يشير إلى عأهنالك من صلة بين العص ال+لسيدى وماخدث من خفض . ومع ذلك ققمث . 
صعوبة كبيرة هى أن المستوى السابق للعصر الإليدى لم سترجع حى ولو بوجهالتقريب ٠‏ 
ذلك للانه وإن كان قد حصل رفع يختلف من خمسة عشر قدما بستين إلى مئأت عديدة من 


سم بلا سد 


الأقداء 1 قُْ لبن خياد #الكوال الارضن أوطا وك ثير من مستوأها السابق » ولايظور أنما . 
لاتزال 7خذة فى الارتفاع . وفى الواقع قم قدكانت الحركة اللأخيرة حركة هبوط 0 
لأآن مباد انبات وجذوع الاشجار 0 كل مي فلن اك 1 
يو إنجاند ونيوجرسى . ومن الظاهر أن هبوطاء فى الهالة الأخيره ؛ حادث بسرعةقدمين 
13 جيل »وإنكان ذلك ١‏ بزل بعد موضع خللاف ٠‏ وعل ذلك إظهر من أله تمل أنهوإن 
كان العصر الجايدى مسو لا عن بعض تغييرات المستوى لابد فق وود اسان لخر 
تشرح لواماهذه الظاهره ع سواء أكانت الأأسباب ضرورية لتعليل القشرة الارضية أم 
لتعليل تغيير مستوى البحر . 
القشرة اللارضية وعدم استقرارها 

إن ماأوردناه من أمثلة تغير المستوى قليل من كثير : ثبت عيانا يأنا» وليس ثمت 
خطوط شاطئيه إلا ونأ بدليل حدوث بعض ثفيير فى الماضى القريب : ومن الحتمل 
وجود خطوط شاطئيه فايلة » إن م 
والخفضص وألرفع أو الالتواءكلبا ظاهرات شاطئية عامة ٠.‏ وليس من داع للشك أننا وقد 
توافرت لدينا أدلة تكشف عن حدوث تغريرات على بعد من الشاطء فان الآدلة عينها 
ليمكن تطبيقها بالنسة لما هو حادث داخل القارات وف مباد امحيطات . 

وتحدث بعض تغييرات المستوى فى سرعة تكنى لآن تشيبها ما ينتاب العليل هن 
أوبات المرض » ولكن الكثرة الغالبة حركات قشرية السكرة الأارضية ؛ أو حركات فُْ 
مستوى البحر» أو حركات تثناول كلمما . ولقدكانت هذه الركات قائمة على قدموساق 


ل تود العة يتك عل اليا اراهنة فى اراز : 


طوال الزمن الماضى » كان من تنايهها أن أنث بتغسييرات مروعة إِثر فعلها المستمر » 
الطيقات الرسوبية ما فيها عن حفريات ري , موجودة على هضا بتر تفع فوق مستوى 
البحر 7 لافا من الأقدام وتوجد أيضا بين شاهق الجبال 3 تعلو سطم: البحر مخمسة 
ألا ف وعشرة لاف وحتى ندسة عثير الف قدم #غل أن حركات المساضى لم لم تزل بعد 
مستمرةفى الوقت الحاضر , وهنالك من اللاسباب مايبعث على الاعتقاد أن 1 ام سيظل 
017 ستقبلا, 


والتعرية تهاجم اللأرض فاصلة عنها جزيئات تحمل الآن إلى البحر » © حمات له 
طوال العصور الج ولوجية » فلو لم يكن من أثر الحر كات الارضية العنيفة التى يتجدد مما 
الرفع فوق مسستوى البحر هنا وهنالك لالخفضت الأراضى مذ ذلك الوقت وغدت ' 
وطلئ فلا ترتفع سوى قليل عن قوف اعد لت اعم كيلك لاحر 2 0 
القشرة الأرضية ف أما كن وحركة أخرى خافضة تدلت بأماكن سواهاء وثالثة أحد 
بالتفرزة الآرضة الترابه 15 له قد تشوه مستوى البحر فار تفع فى صقع 38 
واتخفضت ف أخرى ة قاعه ) و كنشيجة لتك المركات المعقدة كانت التغييرات ف النسية 
ببن مستوى الأرض ومستوى البحر كثيرة الوقوع عظيمة اللدى . 

وليسن فى الواقم تعيين ماهية كل نوع من أنواع المركات الأرضية تعبينا 

وما طاع ولا من المميكن فى بعض حالات التغيير تقرير طبيعة السبب ء فى شثىء من 
التحقيق ؛ ولكن إذا تكلمنا بوجه عام قلنا إن الدليل قائم على أن التغيير فى الممستوى 
بونناطة حر كاك القشرزة الارضية العيذة أعم اسباب التغيرات , وأعتامها ذيوعا» 
و كبرها أ : 


اضطراب الطيقات الاترضية : الالتواءات والعيوب والانكسارات 


الحركات الأرضية ومستحدثانها البنائية : ومن سس البراهين على 'شويه القشرة 
الأارض. ة حالة الطرقات الأارضية ذاتها . فليست المهياد |[ تى زسيت ف البحر توجد الآأن 
فى جبيع أله قارات , وحتى ف أعلى الال واضاب فحسب ) بل هذه الطبةقات , وقد 
وت أذ فى إبجاه َف أوما يقرب من الأفق , ترى الآن وقد اتحرفت تجاه جمييع 
الووايا . وقد تسبب هذا لم راف عن : 

0 الالتواء . (0) اللكسر أو العيب طوال سعلو ح خاصة . 

طبيعة الالتواء : على أن الصخرر اطشة تلتوى بعد صلابة إذا رزحت عت 

عبء الطبقات الثقيلة وتعرضث لضغوط وئيدة بطبئة , مشوهة القشرة الارضية زهذه 
فى حالات كثيرة تائجة انزلاق حبات الصخر فوق بعضما بعضا انزلاتا آليا ,عل أنه 
فى الصخور الواقعة نحت ضغط ثقيل فيض حقيقى 

الالتواء العمكسى والالتواء الثوافقى : عصناءمتزة سه عمتلء تاصق وأسشط أأواع 





ويد ناب أ يج 


مساو عه 


الالتواء هو مأرميث فيه الطيقات ف ساملة متناسقة زومأ م من التواءات:صاعديه وي 
تتازليه تشبه الأمواج تكد 0 شكل مم والالتواء صعودأ 0 اقوس فو التواء عق 
تتحى فيه الطيقات أو تتحدر عن الور الوسيط . والالتواء زولا أو الخوض هو الثواء 


توافقى حدر فيهالطبقات يجأه >ورالالتواء .والالتواءاتالعكسيهوالالتواءات التوافقيه 


قل أن تستقر على الأراضى كأشكال 
لبأ صور تخطسسيطية كامله ذلك للانها 
كسائرالسطوح الارضيةعرضةللتعرية 
مدة بعد ذكو يها ؛ ومع ذلكعفالطيقات 


أشكال الالتواءات: وقد تكون 


الالتواءات ألءكسية والالتواءات 
التوافة نش ابقة الأركب أو غير متناسقة 
وى الالة الاخيرة يكو نأ حد جوانها 
أعق ين الأكن عون النالن هذا 
يندفم إلى أعلى أحد أعضاء الالثواء 
العكسى ع تاركا العمود وإذذاكيقال إنه 
مقلوب » وإذا دفم إلى مو ضع يكاد 
بكون أفقيا يقال إنه متىءأو مططجع 
وثمث بين الجيال التو اعظيم التعقد فترى 
الطبقات وقد رمى .اف سلسلةااتواءات 
كيل فيها الطبقات جميهبا فى ناحية 
وأحدةهوإنالنوتالتواءعظما. ولعرف 
مل هذا الالتواء الالتواء ذى الانحزاء 
الزن ويوجد أنضا أنبرأم معقدو تمعد 
وتضغن عل كحو ما قد تتجعد صفائس 


الورق فأذاما لدر صْثت التعريه كانت 

















(شكل مس) ١‏ الالتواء التكسى م الالتواء 


التوافقى 5 س«التواء ذو للية واحده ْ 


أواضع هذه الصخور جميعرا 1 ماما 2 شسكلها التخطيعلى ٠.‏ وف إقليم الالتواء الجبلى 










































































امب 


ترى الصخور فى نظام التوالى معقد . وكل التواء واحد يمتد امتدادا طوليا طوال مور 
وللسكنه يتلاثى فى كلا الاجاهين ٠‏ ومع ذلك , فالطبقات تتحدر على 1 جانى الور ع 
ولكنها تتتحرف طوال المحور أنحرافا يدعى حفرة الالتواء . واتجاه محور الالتواء هو 
إمتدأده . وقد تكو ن الالتواءات العكسية والالتواءات التوافقيه طويلةضيقه؛ أوقصيرة 
عريخة . والحفرة قد تكون شديدة الانخدار أو قليلته . وغالبا ماتكون الطبقات 
الالتوائيه لالتواء توافقى متناسقة ما وسيطة فى الطول والعرض ؛ والطفرة عل شكلزورق 
والااتواء العكسى ذو الأاوصاف السابقة يكون على شكل زورق مقلوب 

الالثواءات الأرضية المتوافقة والالتواءات الأرضيه [أمكسيه : نعض مساحات من 
النشرة اللارضية هبط لمدة طوبلة من الزمان ع»؟! حدث فى جبال الأيلاش الغربيه »قبل 
أن ترتفع . وقد اقرح رانا قسميتها بالالتواءات' الأرضية المتوافقه . وكانت التواءات 





/ شكل جسم ( سطح "عيب فيه طيقة | فى مستويين عختلفئن 


الايلاش المتوافقة حو هروط طوال عصور جمولوجيه معدودة 2 قل أن اها رفم 
وق إبان ذاك اطبوط تكونت طبقات تزيك عن دولج" قدم 4 أرئفعت فم بعد ساسلة 
جيلية التوائية 2 والالتواءات الأرضية الدكسية هى -الةرفم وسدمرن ع5 سابقتها 

القباب والالتواءات المتددة الائحاه 8 وف بض أجداء الآرض ثل تفع الطبقات على 
شكل قاب 5 لو جك حرث اتدفعت خلال اأقشرة الأأرضيةجمبركانية ع قذفت بالص*ور 


إلى أعلى 4 وف مثل هذه الحالات لتحدر الطيقات من وسط القية صوب 8 الانجاهات 





وهناك نوع آخر من الالتواء » ذلك هو الالتواء ذو الاتناء الوحيد الاجاه , وفيه ثنية 
حادة واحده . ( شكل ل؟ مرة م#) 

طبيعةالعيوب والاتكسارات 
إذا وقع ضغط سريع فى إبان . 





حركات القشرة اللأرضية 8 أو 0 
وقع ذياك ااضغط السريع على ديد ش 
ظقاتموفورة الهشاشة منفرطبا شكل بس : التواء عكسى والتواء :وافقى 

أو وقع على طبقات لايزيد لبا عما هو واقع علييا من عبء ااضغط . وعلى ذلك 
فالاتكسار يتزع للآن بكون أعم فى أو قرب السطح منه فى أعماق عظيمة تحت السطيح 
ومن انحتمل جدا أن يتدرج بوجه عام وإلى اناه أدنى الانكسار الماح إلىالتواء: وف 





صخرة مالو وقم علها فى بطء ضغط قد نحدث 
فها التواء ‏ بيد أن ااضغط ذاته لو توقع فى 


سرعة حدث اتكسارا . وضغط ماتوقعى سرع عب 





ماقد حدث فى طبقة واحدة عيبا وفى ثانة شكال تعيب كفر 
الكسارا . وضغط ماعلى دخرة ما توقع بذات السرعة قد حدث الكسارا نحت تأثير 
الضغط الجوى والتواء نمت ضغط ألف قدم من الطبقات 

سطح العيب : والانكسارات النائة عن الضغوطهف إبان نسوية القشرة الارضية 
تعرف بالعيوب ؛ والسطح الذى يحدث طواله الانزلاق هو ستلح العيب ( شكل م؟ ) 
وسطح العيب قد يكون رأسيا » أو فى أى زاوية من الرأسى إلى الآفقى , والمركة طوال 
مطح العيب قد تكون رأسية أو أفقية أو منحرفة . وقد تكون الحركة على جانى سطح 
العبب أو على جائب واحد ف<سهب . وف العادة يوجد عنصر رأسى ف الحركة طوال 
سعط العيب لدرجة أن أحد الجانبين يبقى أعلى من الآخر . والجانب الأعلى بدعى 
الماك انوك جردا .لانت الارطا انان الادوق وول عن نكن لربن 


هذا معئأه أن جانا قل زفى 4 إل أعل والآخر إلى 9 4 لان حر 1" كه نزولية عل ألو 
5 د سمطح العيب أو حر اك صعو ديه عل الجافب الآخر تق بالننيجة ذاتما ٠‏ وسطح 
5 ول 05 نآ تكنارا واعداً 6 وإنكان ف الأغاب د انكنا أرات معدودة متوازية 


بجانب يعضيا. بعضا . والصخر ن ة طوال سطح | لعيب غاليا مأ ليح تكس 


لوي ل ةن الاظامية : وعدد كبير من العيوب المعروفة بالقياسية ذات سطح 
عيى مائل صوب الجانب المقذوف إلى أسفل . ومن هذا العيب تنفصل الطبقات المخاوعة 
حركة طوال سطح العيب ع فلا يكون ثمة نقل رأسى » بل نقل أفقى ينثسأ عنه العرال 
أطراف الطبقات الخلوعة . 


ألعيوب. المنقلية : والعيب غير القيابى هو العيب المتقلب , وفيه تندقم الطيقات 
أواحةة ارق الخ ومثل هذ | العيب شائع فى الأآقاليم الجباية حيث تندفم الطبقات 
العةة أ .انا فى اناه أمامى فوق الطرقات 1 000 ف ميل ع بالغة من 
سبعة أم.أ ل إلى الى عشر ميلا فى الال الصخرية . وتاك الظاهرة إحدى معا لم جبال 
لا ودر الات اسكتادة واسسكتدثاوه : وهى برهان 6 على حركات القشرة 


اللأرضية الكبيرة ‏ حدثت إثر تشويه جل وإثر ثقل طبقا ت أففية عليا 


الخركات الآفقية طوال العيوب : والحركات طوال سطوح عيوب رأسية شديدة 
اليل قد تشمل أيضا نقل أجن أء من القشرة الأرضية نقلا أفقيا 5 حدث فى إبان زاؤال 
كاليفوري |سنة .14 إذ انتقل سطح أحد جانى العيب » وكان طوله ثلاثمائة ميل 
من تمانى أقدام 1 قدما ( شكل وس) و بوجه أعر يعلو أو ينخفض السطح بحركة 
عنا وقدل دل أ عاني لام اليه اوتاه 0 كات مششاهدة فى الواقم فى 
إبان الول مع اداه رك يظل دائما السطح على أحد جانى سطح العيب ب أعل مله 
على الجانب الآخر . وفى زازال اليابان سئة م١‏ شوهد ال ركان ف سطح عيب طوله 
أربعون ميلا ؛ وعللى أحد جائبيه انخفضش السطح من قدمين إلى عشرين قدما ) بيد أنه 
حدث التقال جانى فى بعض الآما كن قدره ثلاثة عشر قدما ( شكل 1.١‏ ) 


سس عار سس 


02 ع 2 31 85 00 
متحدرات العيوب وسهفوق الاودية . وللعيوب أثر ماس َ سحوين تساهق 








حرم 


ما تتدر ج فى إبان الرازال يا حدث ف اليابان فى زلزال ١وم1ؤ‏ وف ألاسكا فى حونى١‏ 


1 منتحدر عيى على ع جانى سطاعم العسس 6ق مثل هله المتحدر أت العيسة كثير أ 


وإذ تستمر الحركة بخن الماتحدر فى الارتفاع فيض شادق دون ماريب. وقد 


كحو التعرية الشاهق يحوأ نامأ ونش عنة متعددر أن خط عيى يوأجه الجبة المقابلة 








حركة أفقية طوال عيس » شطرث السور النصفين 


عقب زازال دن .وا كاليفور نا 


وبسبب حركات القشرة الارضية العنيفة قد تحدث انخفاضات طوليهتعرف بالشقوق 
أو الأودية المتقومة « وترهالة؟ مههميع »6 فى وأدى البحر الميت »وسلاسلكايفورنا 
الساحليه» واضفاض كل من القشرة اللأارضية بين سطو بح العيوب يؤدى لنشوء واد 
كير منقوش 65 ف متخفضات اسكةازده والوادى العلل هن نر ألرين ٠‏ واتفسرهوةٌ البحر 
الأفن اوس ا نيجة اتخفاض جزء من القشرة الأرضية بين سلسلة من سطوح 
عيبة . ولا شك أن انخفاضات أنذرى حادلة فى جاه من مباد الخيط وفى الاودية 


الكائنة بسن الال وطوال واجبات الجبال الناشعة وقد ثر تمع 1-6 هن مرأد البحر 
اتكون أقاه طون أو الجزر : وقد ترتفع شواطىء البحار . 


علاقة العيوب بالرسوم التي أيطية : وبطريق غير مشر ول العيوب ذات أهية 





أيضا 2 تغيير الرسوم التخطيطية 1 0 سطح العيب ف بعص اللاما كن عن وجود 
مصرف ما ولا سما حيرث توجد ساسلة دن العيبوب متوازية أو متفرعة أسحق 
الصخر وتدعه ضعيها » ولسكن الاسترشاد عل الانبار هذا السيل غدا أقل أحمية ماظن 


5 5 280 2 3 5 م 
فما مطى » ذلك لان ألعيب عق العادة ع ضيق ليبا ٠‏ وهو سلب من أسسياب 





(شكل ..) 


الوات النمرى 04 وإن قل ف الأامية عن الأسياب اللاخرى 4 للاختلاف الجاصل فُْ 
متتو ع الطبقات 0 
وبحت للعيوب ل آخر من الذاهمية بمكان ث ذاك وضعبا طيقات ذات مقاومة متباينة 


فى هواجبة عوامل التعرية ااتى تناز هما فتمحوها فى غير انتظام » فيغدو الملحدر العيى 


ا 

1 رأ بعد عين »وم بزل لعل وليدا فى م ده . وإذ ثقف رحى الورك القشرية 4 لصم 
المتحدر هدفا لعوامل التعريه ؛ ويرى ال خر الشاهق وقد دجم أدراجه فوق سه عام العيب 
واختات شكله حسب قوة طقاته المسكونة له لدرجة أنه قد بل حزراح عن سمط العيب 
السابق له أن اتصل به . وف الواقع قد يمح أثره ويغدو تضاريس وطيئة » وكأنه ل يكن 
بالأأمى متحدرا عيبا » ولالءرف موضع سطح العيب إلا بعد درس الطبقات دراسة 
ج.واوجية دقيقة ولايكون لكثير من السطوم العيبية , فى الفلاهر , معالم فى المصورات 
التخطيطية . وأخرى توضح فى ملك اللصورات بفروق ف ثشكل الأارض سببها نُحسب 
ما للتعرية من أ الاحتفار فى الطيقات ث الكاثزة على جانى مهاعم العيب 

طببعة / سطوح المتصلة والاتكس ارات 0 عن برودة صخور 7 المسية 





لام اث وأ لا ال فى بانكسا راط وال سطوح متقابلة 
0 ى السطاوح ألاتصلة . .وكذا جفاف الرو أسب حودث تجردأ وف الصخور اتصالا 
كن المذب الداحل أ الفخط سيب كا تور ددث 0 طو ال 
0 ال 0 0 اكول مدل هذه 
|[ سعاوح المتصلة 2 اي طيقات ١‏ أصخور 000 وعنها لش أ الكسارات طبعسيه غلب علما 
أ تا م كبير وانتجا وععودوديو تليجة عيور الصخورسطوحا تفسمباأ إلى 5 تل هد تطيلة أوعل 
شكل معان ٠‏ وقد ذكون هذه السماوح معد 8 عن عضرا بعضا 00 هقير بة حب طبيعة 
علاقة السطاوح التصلة بالتعريه : وكل أشكال الانكساراث من اللاهمية يمكان عظيم 
إذ ممدى عوأمل التعربة السييل » ذلك لان السطوح المختصلة مها هن لدنها سبلا تاجبا 
الميآه التدخلة 3 وهذه مسارح للذوبان والتغير اسكيميالى وفعل الصقيع م( ولعاون 
السطوح المتصله الثلاجات فى تاها » وتعاضد اللأمواج فى تفتيتها الكتل الصخريه ؛ 
وتساعد الانبار ف ناما ٠.‏ 


وا واوعاتها من أتمعوامل اليناء الصخرىءإذ 0 فى كنيف مما اح الأارضوقد 





وقعت أ سطاوح نحت 2 لتراعوق أمل لحر بة؛ولولا هذا أل نأ بر أ اين لتايس ال ية 4 
واختلفت اختلافا كيرا أعنا هه عليه الأن ولكان أ عوها أبطأ بكثيرماه و حادثالأن 





سس 8,7 سلب 
[اؤلاةل الطراك امكو 


طببعة الزلازل : تكقيف [آلات دقيقة الس ؛ تعرف بالسسموغرافات » هرات 
لانكفقها الحواسرغم 00 وقوعبا. وإنما طقيقة ع معروة: جد الم 00 
أكثر عزفاً من سابقائه! وتحدث الفينة بعد الفينة » واكرة بعد المرة . رقد ياغ فق بءض 
الأوقات » من قوة تلك ارات ع أن تكون معاول تخريب » وأداة فناء وتعذيب . وإنه 
إن امحتمل أن لامر فئة , دون أن يناب صقع م من أصقاع الآرض زقعأو بحل 
رجفة أو رجة . على أن الل زات : والرجفات والرجات, مده وساي 0 
سواسية فى ذلك الاجر اء المأهولات 7 أم مهاد أد ليما أت ؛ وإن كانت فُْ بعضش مناحى 
الأأرض أ كثر عنها فى جبات أخرى منبا . وثمت حا مناطق ذات معالم تديديهء يحدث 


فيا أكر عدد من ألمزات الزلزاليه 6 لال أعظمها روعة, وأشدها راشا وذوة ٠.‏ 


إفدانج اأرلازل 


ع 


موازة صغار ارات بالنشاط الاساى 00 ن أى هزة داءل باطن اللارض 
أل سطديا زازال ؛ ذللك لواستعء انا لاف مناه الموسو ع ؛ فل مل فها شمله أقل 
المرات قدراع» و اوها أمراً ٠‏ فالعرية الموسوقة َ ما تمركت دواليها تحت عيثباالتقيل 
طوال شارع مرصوف » تحدث ساسلة هزات ع قد تسجابا السسموغرافاتءفما أوكانت 
على مقربة منها . وقد تشعر الحواس مرا أيضا . ويحدث اننجارا ما تموجات أرضية أقوى 
ما ذكرنا عا ددث منذ سنوأت خلت , أنفجار هيل جيث « يعو لطسة0 »حيشوك 
زلوزال صناع سعوات هرات لات البردج ومساتشوسةس وعد قناء 11552 , عل بعد 
مائتى ميل تقر يبأ 


| داف حو 1 صغار الولازل وأء باكيم ن عل » أوسقوط كتلة صخريةمن 
شاهق وى يدث أيضاً زلز اللا صخيرأ)ة' ثلا كاير بدأ مايعلم أنامى شلالاتثيا در را سقوط 





ا 


5 .من حجر جيرى من قة الال ع إذا ماارتجت الأرض ؛ وسبب آخر لارلازل 
مقوظ جرء من حجر جيرى من ققة الشلال إذا ماارئجت الآرض. وسبب آثخر لازلازل 
مول 1 .من سف كيف ع وهو سيب مشاهد فى أنجارا . وخر تصدع الصخور 
المضغوطة . ولا جرم أن هذا السبب حادث بوجه عام فى اللأقاليم الواقمة نحت تأثير 
التعرية ع حيث إذا ماترحر م العبء المحمول يغدو ميسورا الالتواء والكسار الطبقات 
الى 00 على كواهاا عا أثقلبا : َع أساب لخر للورات الأرضية كحراك 
غازات سجيتة وسوائل حبيسة , تحت سطح اللأرض , وكذا التغيير فى درجة حرارة 
المسدوي 1ل ل 

نوع كار الولازل : مالأسافنا من أسباب وما إليها » تعملعبل [حداثصغار الزلازل 
ولكن الآ كثرية الغالبة من الزلازل . وجميع الرلازل ؛ المدمرة حقاً , المبلكة صدقا ؛ 
أو م يقرب من أ جميع » ناشئة عن أساب لها علاقتها الوثيقفة 7 وصلتها المنينه) 
حركات الأرض العنيفه ‏ أو البراكين والزلازل الناشئة عن حركات اللارض العنيفه . 
تدعى بالتكتونية والصادرة عن البركئة « متم مع انان » تدعى هراتما بأمزرات البركانيه 

المرات التكتونة :و المزات التكتونية هى النتيجة المباشرة لركات لماصلا بالتدويه 
الذي ينتاب القشرة الأرضية . فاذا ماحدث انزلاق طوال سطح 00000 
اللآرضاضطراب () بالاحتكاكطوالسطمالعيب(؟) ,كس رالصخورو سح<قرا(م) وحركة 
الطبقات المرفوعة والمتخفضه . وهنالك مايبعث عل الاعتقاد أنه فى الحركات الكبرى 
طوال سطوح العيب نمت أيضا نقل الصخر الذى استقر موضعيا بعملية تكاد تشبه سيل 
الفيضان . وقد تكون الهزة التكتونية طفيفة متولدة عن الزلاق صغير القدر؛ أو قد 
تكون حركة تشمل من طبقات القشرة الأارضية أميالا مكعبة . مايحدث اضطرابا تباذ له 
الأرض القرية أعا اهتراز» فتكنسح أمواج المنطقة الخارجه , وتحوط حول الأآرض 
تخويطا موفورا لدرجة أن سسموغرافات مابين القطبين تسجل حدوث زازال عنيف. 
ومثل هذء المزات التكتونية تكون من سلسلة أمواج معقدة يولدهاالانزلاقوالانكسار 
طوال سطح العيب وحركة الكثتل الصخرية الكبيرة . وقد يمتد السعايم الذى حدثطوال 
الالؤلاق من عشرات الأميال بل مئات . وقد يصل عق الحركة آلافا من الأقدام فى 


55008 


جوف الأرض . وأ كبر الزلازل الهزات التكتونية . وأعظمها ما ييز الدنيا حقا » وبرج 
الأرض صدقا ‏ وإنلم تستشعرها الحواس سوى فى دائرة يضع مئات من الأميال من 
مركزمصدرها : والهرات الدكتونية أيضا هى أعم الزلازل . ذلك لآن الضغوط الشموهة 
للقشرة الأرضية ننتشر على سفسم الأرضين وف مباد البحار على السواء أيما انتشار . 
وتتكائر أها تكائر » وتعئف أبما عنف . فى مناطق الجبال الناشئة حيث "تركر أب تركر 
الضغوط المشوهة القشرة الأرضية ٠‏ 

اطزات البركائيه : المرات البركانية أيضاً عامة ؛ وتشكثر عل أو قرب البرا كين سواء 
أكانت هذه فى حاضرها حية أوخامدة أو هامدة , منذ زمن ليس بيعيد . وننشأ عن )١(‏ 
أنفجار بركان حى نشيط (,) حركة الم الدفينة تحت سطيح الأارض ع (عللب خلاصا هن 
سجنها وفكاكا من حبسها . . . والبرا كن الثى تنقص ححجومما التعرية غالبا ماتتكشف 
عن شقوق مليئة حم متحجرة 5 بالسدود . ومن الممكن عند إفتاح الشتقوق أن 
تكون الأرض الى تيجاورها قد هزت . وإن اندفاع الحم المنصبرة الدخيلة لابد وأن 
يكون قد أحدث إضطرا ب! ف الصخور امحيطة . وتع الزلازلجوارالبر! كين وقتحدوث 
اتتجارةاء وم لارويافيه أنيا تنما ع كل ااصكر اللصين وما عدافال المشودة ونا 
ما حدث الانفجار النهاثى قد تحدث زلزال كير عنيف فى الارقلم الذىبحيط البركان ٠‏ 


عل أله وإ نكانمئل هذه الزلازلعنيفة فى يعض اللأحيان , فما يحاور البركان ؛ إلا أنها 
تختاف فى النوع عنالحركات التكترنية الكبيرة » ودائرة [ضطارابها أ كبر تحديداً . وتنشأ 
أوة البركانية عن حركات ف دائرة مددة حول ونحت فرهة البركان . والزازالات 
(الهزات ) التكتونية قد تشمل » فما تشماه » حركاتطوال منطفة طولية ؛ عثرات أو 
ميات من الاميال طولا. ومن انتمل أن تمد فى فى عمقبا انفس القدر ؛ إن لم تكن أعمق 
من الخركات البركانية . وليس المقصود الا بعاز بأن #دميرا مروعا قد لا #دث فى وسط 
ذلزال بركاتىعنيفأو قر به » ولكن المرادفحسبأزدائرة الرلزال (بالكسر الاضطراب) 
العنيف أ كثرحصر! وتحديدا . و إنالرارال العالى فى نوعه أقلمن أن يشاهد في المرات 
البركانية عنه في الهزات التشكتونية . 


لوه اد رةه 


الؤرة 0 اتصاها ا( سطيح « ماتمامعءأم5 هه قناعه] 6 وطيد بعة | 8 ركاث قُّ 
إبان هرةز لزالية شرن في فها لواعتيرنا الدأة فع لما وقد | ابتدأت ووانقطة أو مساحة صغيرة 
وحيدة ءا هى الحال ع دون ما شيك فى كثير من ال لازل » وخاصة فى الهزات البركانية 
والهزاتالصغيرة . فلو انطبقت هرة على مثلهذه النقطة تولدت ساسلة أمو اج . واو زعمنا 
أن الموصل الذى تجتازه الأمواج واحداً من نوعه لانتشرت هذه اللأمواج فى جميع 
الانجاهات بسرعة متساوية » ولكنها إذ تفقد شدتها تتساوى فى جميع الاتجاهات ) 
بدأ من مركز الاضطراب . وعلى ذلك فكلا كانت البؤرة أقرب » كلياكان الاحساس 
بالمرة أسر ع والهزة أعظم عنفا . والآمواج » إذ تجتاز الأرض ع تصلسطح فى امال 
واصلة إبأه يأدىء ذى بدىء ؛ وق عنف أعظل ما يكون فوق البؤرة مباشرة .ومصادر 
الزلازل غالبا مانتكون عميقه جداً لعمق تحت السطيمء بالئة أ كثر من أر بعة عشرة ميلا , 
وقد باغ عمق زاز آل كاليفورنيا سنة لاوما خمسة أ ميال . 

خطاوط الحزات المتساوية وخخطوط الهزات المنس ل تتناقص الهزة فىعنفها 
فى جميع الاتجاهات » ويتأخر ظ بود الأمواج كلا بعدت المسافة عن نقطة وصول الهزة | 
من البؤرة إلى سطح الأرض . وسلسلة الخطوط الموصلة لأمكنة 'نظهر بها الهرة فى وقت 
وأحد تسمى تطوط المزات المنساوية . والخطوط النى تحتاز أمكنة ذات عن فاهتزازى 
وأحد يسنمى خطوط الهزات المأساوية العنف ؛ وه فى الغالب دائرية ت#مركز حول 
نقطة السطح المتصلة بالبؤرة . 

تعقد الحركة الرلرالية : وفى ا'واقع إن ظاهرة انتقال اللأمواج الزارالية أقل بكثير فى 
بساطتا عن هذه الالة المرعومة ولا سما في الرلازل الكبيرة وليدة الهرات الذكتواية. 
وبدل موجة وا<دة أ أو سلاسل موجية ة متقار, به مثوادة من نقطة وأخدة قد كون مث 
جمع كبير من أمواج : نتاف طولا وتنولد من نقط كثيرة وسطورح متدخلة فى المساحة 
الخرطة بنقطة إتصال السطح بؤرة الاهتزاز والتى قد تمد عشرات هن الأمبال وتصل 
آلافا من الأأقدام فى جوف الارض . وعلى ذاك » فثمت فى الواقع تعقد من الأمواج . 


وفى إبان حدوث زازال كبير قد توتز الأرض دقائق عدداً , فى عنف مختلف والأامواج 
التى تصابا » واصلا فى شدته درجة تطرح بالأشخاص أرضاً » ويتصدع من هوله البنيان 
وكل صرح مشسمخر . وقد تتلو الحرة اللأخرى فى فترات دقائق أو ساءات أو أيام عددا » 
إذ تحدث حركات أخرى طوال سام العيب » أو عندما تحدث نسويه فالطبقات المضطربة 
وقد لانكون متانفاريةطبعية سخضع الانسان لساطائها أروع من ذازال عنيف » تعنو له 
جياه الوحوش الضاريةفزعا » والميواناتالكاسرة , هاعاً ؛ فى إبان زازلةأرض يعر وها 
فى العادة ثيات ظاهر . ٠‏ 


الدمير و ا 3 


التغير فى سطس الأأرض : وف إبانإجتيازأمواج زارلرالعنيف » تبتد الأرض|درجة 
أن نابت الآشياء لتنقلب ظبرا علىعقب , وتطر الأاشجار فاذا بأعالييا سواظياء وافلا 
أعالها » وتنفصل الانهيارات الجليدية , عن الثلاجات الأصاية , مكونة يميرات ا د 
رلب نيك إذ متز موى إلى أسفل » وتببط فيه اخفاضات , وثعلو ارتفاعات 
وتافتح اأشقوق وتنقفل » ورج الماء من اللآارض» وينقطع عن 0 .وقد 





تعترض مجارى الأنهار لدرجة أن الجداول النبرية تجف , ثم نعود المياه مجاريه! . وقد 
برئفع الماء فالبحيرات» أو مهوىساءات عدداء وانكان بعدعن مسرح المرة اازلزالية . 
وباضطرابالماء فىباطن الأارضغاليا ما يحدث انقذاف رملهنصغير الفوهات موفتحات 
الرمال فى السطح ‏ وإلى هذه تمتدشقوق «ليئة بالرمالتعرف يسور الحجر الرملى وطوال 
سطح العيب فلا يرتفع السطح أو ينخفض على أحد الجافبين وفى استمرار . ول-كن هذه 
ظاهرة تصحب ماسبقها وليست ننيجة لازار زال» وتقرجم فى الظاهن عع لل" كة ال ى تتولد 
عنها الزاولة الأرضيه . 
٠‏ تدمير الماتى : وحيث يتاز خط العيب ممائكة مستقرة , يقتحها خطر دام يساتط 
٠‏ الأبنية ولوب نارا حرقة تذنق الأنفاس » ويذهب بالأرواح وما يبلك الناس , على أن 
هذا الخطر المحدق (نناقص فى سرعة كا خدث ابتعاد عن مصدر الطزة كا تالف وطيعة 
.- العدخر الدفين نت أطياق الثرى . والأارض اأتىعرها الاأسانباليناء ؛ والطيقاتالرهوة 


مس فيا يه سسسسم 


غير المماسكة , أقل مأمنا من الصخر الصلب , ذلك للانه يضاف للخطار المياشرالناشىء عن 
الأمواج الزازالية حركة تصدع اللأساس غير المستقر . وإن أقوى بناء قد كخر من جراء 


3 


أساس قضى على أستق رأره أهتزاز قوض دعانمه ع وخرب واه . 

وختلف تدمير زازلال عن تخريب آخر حسب نوع البناء » فالبيوت العتيقة 
الضخدمة ؛ ذات السقف الثقيلة والبلاط السميك الوفير , ساهمت دون ما روب فى فداحة 
التدمير الذى ؟خض عنه زازال مسينا سنةم.9. وف سان فر لسيسكو شوهد فرق 
فم قام به زلوال 1١9.5‏ من تريب بقل جسامة عن سابقه , لا شيب متانة الأساس 
فحسب بل لقَوة ماشاده الناس أيضا (شكل ١؛).‏ واليايانيون » وقد ا 


ملك كائنة فى منطقة زازالية ؛ درسوا _ 
فى كير عناية بمطا من الما كن يقاوم 
الرلازل ؛ فبيوتهم وقد بليت من 
الخيرران » فى غير ما ارتفاع , ومافيها 
من أنوار تستطيع مقاومة المهزات 
عدا عنيفبا . وفى إيطاليا أيضا انجبت 
الأفكار لابنتاء مؤسسات تصرع 
المرات العنيفات , ذلك فى إقلم ل 
لازا نلو المتوومتشالجوية .01 شل 00 

الذى اجتاحته سلسلة من زلازلامتاز ت بهول تدميرهاء ورائع تخريها 





خطورة بيثةالبلدان : والواجب توجيه العناية لمسئلة خطورة بيئة البلدآن فى مالك 
الزلارك »فلمك بإداق. بل مدق الدع عل خطوط الميويب أو كل مكرية مها 3 وطزال 
هذه الخطوط حدثت : على عم من الناس ؛ حركات وسيتلوها بالتحقيق أخرى »-ومع . 
معرفة النأس سبلب أو زرلازل تراتم» فى مقرم 0ش يغرون القدر إد عدون نأم ». 57 نم على 


اليه سس 
أحد خطوط العيوب إعد أن دمرها زلزال تولد عن حركة طوال مدل هذا العيب. وق 
إيطالا قد هجرت » هر دن الحكومة 2 مواقم لعضص القرى ع لعك إذ .حدث زلزال 
مسينا عام م٠1‏ 


التسجلات المسسموغرافية 


حركة الأمواج الارضية : وزاد معلوءاتنا عن الزلازل بناء محاط فى مختلف مناحى 
الأرض حتفظ. فيا بسسموغرافات ء تبيانا لا لتوزيع الزلازل فحسب بل لحالة باطن 
الأرض . والسدموغراف مصنوع حيث بكر ويسجل من تلقاء نفسه أى اهتراز يجتاز 
الأرض القائم فها . ووجد أن أمواج. زلزال كير بحتاز ما حول الآرض فى كلا 
الاتجاهين , بل قد يقوم بعمل دورة ثانية فى سرعة تزيد بقليل عن ميلين فى الثانية » 
وتجتاز أمواج أخرى خلال الآارض بسرعة ستة أميال ودبع ميل ف الثانية لدرجة أنها 
تستطيع أن تحتاز الأأرض طوال أحد قطريها فى <والى عشرين دقيقة . ويسانتج من 
سرعة سفرتها ‏ ووحدة سرعتبا » أن تر كيب باطن اللارض وأحد من نوعه ع وأنه ف 
صلابئه قدر الفولاذ هرة ولصف مرة . 

موضع اتصال مركز زازال بالسطح : والسسمخراف جح عدا اللا 
1 لاه لم تكن هذه شيا مذ كوراً » وما يحدث من الزلازل ف الأقالم غير المستقرة 
أو فى مباد البحر لا تحصل له تسجيل » فى كثير أو قليل. وعنف الزلزال ومدته 
يتسجلان : وما يسجله ثلاثة أو أربعة حاط يسمل محديد مكان الزلزال ووقت حدوثه 
والآن كثيراً ما يتقرر حدوث زازال عنيف فى وقت ومكان معينين » بل وربما قبل 
إعلام العالم بحدوثه برقيا. 


حمتاء 0 


عشرات الولازل 05 : ومن المقرر أن ثلاثين ألف زارال تحدث سنويا, 
تستشعرها الخليقة بالحس. وأغلها خفيقة جد الخفة » وقل يينبا ما يعد من الطراز الأاول: 
ولكن نحدث كل سنة هزات عنيفة جد العنف » ومن وقت لآخر نحدث أحد هذه 
الزلازل فى إقلم. مستفر . حيث يحصل - 

تلمير يسترى ا العالم» ومع ذلك | 0 ئ 
فلاس هذا معناه أن تلك المرات هى اص 
- ال كثر عنفاء ذلك أن شبرتما تتجم 
1 عن بكر لاعن قاذ عنفبا 0 98 
٠‏ كل سنة قمر تلازل عظيمة دون أن 1 
ين بهاء ولا بحس بها سوى 
السستمغرافات ؛ وذلك لحدوثما حيث 
لااتفتك ؟خلوق إشرى . 20 ' 5 ١‏ 
منطقتا الرلاذل : وبيد أن اارلازل القليلة العنف قد تحدت فى أى مكان ؛ فان معظم 
ا المن أت المسجلة حدئت فى منطقتين محدودبين أبما تابد 1 خار جَ هائين مساحات قليلة, 
:غالياما حدث فيها زلازل. وفى تلك المساحات الارجية عن منطقتى اازلازل قد حدثت 
'غرضاؤلازل كبيرة . على أن هذه الحقائق قد غدت معروفة من الخاص والعام » وإن 





: شق حدث فى الأرض إثر زارال 1 





, سس الكوتت دى مو ع ص د عدمالهه عل كنومعام و11 ع تصندمع» أن 20 هن ذلك 
غددياً من ؤاقع سلسلة النمجيلات الولو اليه التى قد 58 » فقد درس ووضع جداول 

لما لا يقل عن هائة وسبعين ألف هزة زازالية . وعلى أساس"تلك الدراسات اخقط 
صورن وأردين ها منا (شكل 6 ويتضح من هذبن اللصورين أنه بت منطقة 
تكثر فيا اارلازل تمناق الخيط الحادىء وأخر ى تقع فى دائرة كيرة تقريياء شرقا 
وغربا حول الارض وخلال البحر الأبيض المتوسط وجنوب ]سيا وجزراطند الشرقية 
وجزائر الهند الغربية . 


وقوع معظم الو لزالات زه 1 هزات ( قْ هأتن المنطقتين: : ووجددى مه و تسوس أن 
قن 0 ات المسجلة واقعة فى النطثة التى تتحوط لط المادى . 0 


تقع فى. النطقة الاخرى أن 
بدهءو4ة بز من مائة وسيءين لف 
زارارال حدثت فى هاتين المطفتين 
المكونتين لزء صغير من شطح الكرة 
الأرضية و١ؤو؛هة‏ فقط حدات فى 
2 باقى الكرة الارضية ولا مشادة 
ى أنه الدردى سفت اين دن 
التغير من هذه النيجة » بعد أن . 
أطيدن المشوغزافات: كفن لنا 
عن مواقم زلازل تحدث كت البحر 
كا تبرنا عن زلازل فى أما كن من 
أراض غير مأهولة . ومن الأ ؤكد مثلا 
أن مصورا فى المستقبل سيختص 
لجاز لزالة) كو عا خطمة 





لما دى موتنيسوس وؤفق أحصائاته شكل م ال ا الكثيرة الولازل مبينة 
الحاضرة و لكنمن الح قأنللصورات 85:2 .| بلمداد الأسود ش 
المستةبلةستظرر فى جلاء الماطقتين لز ازاليتين! لكير: أبن ينبن هن و جود#أده م وترسوس . 
انها ستظهر لو الجرء الاعفلر من الأرض من الزلازل ذات النوع العنيف . 

علاقة الزلازل بكون الجبال واابركنة : وسبب هاتين الاطقتين ليس من الصعب 
إدرا لآ ؛ فباتان منطقتان فيههما الجبال فى أنشط -الات التكوين . وعلى ذلك ا 
الارضية العنيفة تاثى تلك الحركات التى يتراد عنبا المرات التكتونية . وفى هاتين 
الممطاقتين أيضاً توجد معلم , غل برا كبن اللأدض / النشيطة وإذا فالزلازل البركانية منا لابن , 








وأن عدثمنها 0 8 وأنا سيب 3 أله بال ووجود البرا كبن ف هاتين ا تطقدين 
فسئلة أصعب بكثير , ولا يمكن الاجابة عاببا فى ثىء من التحديد والاقناع . ومع ذلك 
فجدبر بالذ كر أن نقول إنه فالعصور البا كرة توزعت الجبال الناشئة والبرا 3 النشيطة 
طوال مناطق مختلفة 6 كانت الال مثلا عند نشموء الجيال وسلاسل البرا كينفى الولايات 
وفى اتلئرا ووسظ فرنسا والثمال الغرى من أمانيا . فليس من شك إذا ان الرلازل 
الكيرةالعنيفة تحئل رقعة تختاف ومثيلاتها فى الزمن الماطى . 

واخأن بض الأقالم من |ازلازل العنيفة أسبيا ناثيء عن حقيقة وهى أن الحركات 
العنيغة والبركنة إما وأنها غيرمزجودة أو أنها معتدلة النشاط فحسب . وقد تنشمأ الهرات 
الصغيرة عن أسباب علية ذكرناها ثما ٠‏ وإذا كانت الحركات العنيفة ل تزل بعد قائمة 
مايا »م هى الحال » ا ال مزات العنيفة قد تحدث فى أقالم خارج مناطق 
الزلازل فى أقالم تتركر فيه الحركات الأرضيةف شدة ؛ وإن كان لبعضسبب لم يعرف 
بعد . عل أن 1 دل كبيرة أو صغيرة ؛ تلشأ عن الانزلاق العرضى . 


دورية 00 


رغبة التثبوء بالزلازل : وإنه للأمى هام جد الأهمية » أن نقرر ما إذا كان من الممكن 
حدوث الزلازل دوب دوريا» وعلى أساس ذلك قد يستطاع التكبن بنبؤات . وليس 
فى مقدورنا أن نبرهن ,؛ ل هذا الحدوث الدورى لازلاذل » وإنكان نمت بريق أمل فى 
الوصول إلى نتائي هامة قل ذلك لدلائل بدت » وعلامات ظبرت؛ ولا أدل من 
أن جمغا غثيراً ملالطلاب شتذاونالآن جاهدينعس ائل زازالية فى جبيع من أحى العالم . 

علاقة الال الممكنة بالطلفظ الموى والك واد ر الأرضيين : وقد اقترح أن 
هنا لك علافة بن اختلافات الضغط الجوى والهزات اازازالية . ومن المءقول » على 
مايظرر ؛ الاعتما دبأنه و وقغ ضغط على ما يقرب مننقطة الانؤلاق ؛ قد يسبب الاختللاف 
فى وزن اطواء المضخوط علىجزء القشيرة الارضيةالسبب الاخي زاللازم لاحداث الخركة 
وأما عن الجاذية ا'راقءة على الأرض .فتقع اختلافات عندما يدل القع والأارض 


مو ضع بم النسبى “كأ هو معروف جد المعرفة من الظاهرة العدرية اليد والجرر . ومثل 
لك الاسوتلاذا ت قد لعط لخر سيب لازم الانزلاق طوال سطح عيب قد رتكز عاء 
ااضغط ٠‏ ولا يمكن القول بأن أحد هذين السبين قد .رهنت صحئه في انلوقت الطاضر ع 
1 يحتاج ذلك 0 يأسع أعدد عد يد من اأفروض كم فى للادلاء عثل هذا البرهان 

علاقة الزلازل بانتقال القطبين : وفى السئوات الحديئة قد برهن ان ااقطبدائب 
0 وال سبيل يشسذ عض الشدود . وعند ما يتغير موضع القطب لابد 
وأن يتسوى أزاما شكل اللآارض والكهور الجديد الذى تدور وله 5050 
ادائرة القطبية » بحدث تغيير من اشسأئه وقوع ضغط على أجراء من القشرة 
الارضية : ولقد صرج ميان« عامتاز» عا يعتقده من أن هنالك دورية زلازل عنيفة » 
ها علاقتها بالحركة القطبية . وجدول ارات الزلزالية اليابانية يدلى بأن فثرة زلزالية 
عنيفة ترجع أدراجها مرة حوالى ثلائة عشر سنة . وأما فى كيتو فتحدث اازلازل مرة 
فى حوالى نصف هذا |أزمن أ وكل ست سئوات ورإع سنة . 

نظرية التعافب أو التوآلى: م دمتتهمعناه أه برتمع1 > : أنفاً العالم اليناباى 
أو مورى د 0081 » المبسوط علا بالزلازل » قانوناع طبقة أولا عل ذلازل اليابان 
وجزيرة فرمزة 2024م”1 وهاك هو : إن الضغط الواقع طوال إحدى الماطق 
الزازالية , إذ ماما وجد ع حركة زآزالية ؛ لن يؤثر أدة 0 الجوار » ولدكن 
إذا ما وجد الضغط مخرجا آخر فيكون ذلك فى نقطه بع_دة على طول الماطقة ٠.‏ وعل 
أساسهذا القاثوزون تنبا بعد وقت قصير من حدوثز ارال كاليفورنيا ١8‏ أبريل .وا 
أن الرارال السكبير التالى فى تلك المنطقة سيددت فى أمريا الجنوية , جنوب خط 
الاستواء . وعقب هذه النبؤة مباشرة حدث ز لزال شيل فى ١‏ أغسطس ١4.1‏ 

علاقة الرازلة بالبركنة : وئمث إث آدات 1 0 كات العنيفة التسكتونة والبركنة 
ف ترافق . وإن مناقة افيش ال عات اماك كرزدنات ولا انزها اي فى 
منطقة الكسر الصارمة . وم وضح بعد قو 00 مساك هذه الماطقة المتحركة وإن كانت 
البداءة قد اختطت . وفى دراسة عم الرلازل نمث بريق أمل بكشفبا» ورهنت على 
ساوكيا . فاذا فهمت تلك القوانين »؛ قد يكون من السبل التنوُ يوقت ومكان حدوث 


الزلازل » وف ذلك منجاة الكثيرين . على أن المنطقتين الكبيرتين لعنيف |أزلازل قد 
تعينتا 2 وئة 01 من الشةوقالوازالية أوالسطوح العيبيةمعروفة 5 وأو عرف الوقت المحتل 
03 4 حدوث 41 ركات 4 وأو تسحات إشا رأت اللي مه يه بوقوع الخطر وفهم مدالوها 04 فآن 
.؟ون > ونث خمار هلد العأ جر ا على عاد 4 6 من وقت لخر 5 


9 
نظرية ألوئب التمدد بورمعط؟ لسبوطعج عناوواع ؛ قبل وبعدزار لرال 05 إببلدة 


سان فرأسيسكو عوين فى دقة الأقام اجاور معايئة برهنت على أنه قد حدثت » ورا لمدة 
قرن » حركة ثمالية تحت مباد الحيط الحادى ؛ وفى ساخة أرضية طوال الشناء 
الغربى » أخذت فى 3 سكير وتزداد إدرجة نهدد معبا حدوث عيب طوال خط سرى 
قدم: وعلى هسدذا الآساس بى ريد 4اع8 ذقارية الوثب الرازالى المتمدد . وفها بل 
قري القاريةاة 

010 إن الكسر الصخرى المسبب أزارال تكنو فى هو لليجة ضغوط ؛ بُددت 
تمددا أعظم مما تقاومه قوة الصخر , وتتجت عن الاحلال النسى لاجزاءالقشرة الارضية 
مكان بعضبا بعضا (م) والاحلالات 0 فجأةفوقت الضخرهولكن 
مقادرها النهائية نصل تدر>يا طوال وقت أ كبر أوأقل 0 إن حركات الكل المنفردة 
البى تحدث فى وقت |ارلزال هى وثات جوائبالكسر وثباتهةمددة فجائية تتجه صوب 
المواضع الذلوة من الضغط المتمدد , وتمتد هذه الحركات لمسافة تيعد عن الكسر أميالا 
قلة فحسب .(4) إن الاهتزازات الزارالية تاقأ فى سطح الكمر 000 0 0 
بدأ منه صغيرة بود فى البدء, وقد تكير جد الكير سراعا » ولكن بسرعة لاتزيد عن 
سرعة الام 0 مددة 00 صخر (0) الط أقة (روعمظ) الطليقةوةع الزازال 
كانت قبل حدوث الشق الزلرالى مباشرة فى شكل طأاقة الصخر المضغوط ضغطا متمددا . 

وهذه البياناث الى قل اد نظرية الوثب لازلازل التكتوية لا تغنر من سبب 
الرلازل اللاصيل الذى برجم إلى حركات بطيئة جمع طاقة تتمدد ع ولكها فحسب 
تشرح تجمع الطاقة وتحريرها . 

والآمل وطيد ف أن هذه النظرية ة ستكذف عن التذيؤء حدوث الزاؤله . 


بعت فة سم 
انهاه معيزة 


زارال ليشيو : ومن أروع مالسجل عن الزلارل زازالليشيونه وود حدث فى 
الأول من نوفير سنة ه70١‏ إذ ذاك سم ع صوت كالرعد القاصف إنديءث من جوف البحر 
شم أعقبه هزة عنيفة : أطاحت بالجرء الأ كبر من المديئة ثم انحسر البحر عن الأرض 
ليعود أدراجه فى ارتفاع خمسين قدم أو ؛ ينف ذوق مستوأه العادى . وق أقل من دقائق 
000 الوأر زال وم بذرء وإلى ألأوت ويج سين ألف من البشر ء وما فى إلا 
كلمح بأ باأبعر حتى اهتزث الارض ومدت انث ماقرأ وات » لصوت مه الاذان 
صمت » فن ديوزة إلى دور » ومن كنائس إلى قصور ؛ هوث » وفى جوف الأرى دفنث 
على أنه ما ذهبت تلك اهرة ؛ إلا لتعقبا الرجة :لى الرجة ع إذ أرغد البحر وأزبد» ثم 
ماج وطثى ع فابتاع فى المدينة وشرى ع حتى لقد كان فى المدينة رصيف من الحجر جديد » 
ظنه جمع ا الوح سد ع ولسكن غاب ذألم ؛ وضاع أما 5 © إذ اتفتح فيه ' أغره » 
على حين غره » فزاق فى ليم موري أجسامهم معدا أتفاسبم ٠‏ ش 
جنوب إيطاليا : تحدث الزلارل ف سائر مناحى إيطاليا ؛ ولعضبا تنكتوية أوعاء 
بيد أن اللأخرى بركائية » ومن النوع الثاتى الرارال الذى طمس معالمدينةكازا ميشيولا 
قاملءتصوفة0 كزيرة إستشما البركانية هلوا عام جيرا وإنله وإنكانت الدينة 
مرك تدميراً تعن عن 0 1 1 باحق مدق نارول أميهعرق زان كنت 
على بعد إثنين وعشرين ميلا منها ع مدل فى وضوح كيف أن مساحة التخريب والتبار : 
ورئعة الاتلاى والدمار ) ممح طوات البركانية حدودة #*صورة . وااولازل حادثات 
عاديات قبل وإبان إضطرارات فيزوف وإثنا. 
رام من سابقاتها 0 وأغطر ؛ 2 تدميرام | زلازا كالابر يأ ا جنوب نايل 
حيث وقعث هرات لكئونية فظروف:تعددة : فز ازاك ةا زفق أ رواح 2000 
وزأزال ةا ٠..وة‏ ىم سرم؟ ...وبم ولقد حدثتساسلة هرات فى الاقام حَى 
سئة م.وا إذ فقدق هذهالسنة روح . وزازالمسينا سقو اقطى على ٠در١٠١٠‏ 


هه سم 


وفى تلك اازلازل الكبيرة كان توزيع التخريب والتدمير طوال خطوط أو مناطق 
ضيقة,أحدها مض ف مسيئا اليك أن عيل خط عيى ٠‏ وعبللى ذلك فليس من عج ب أن رى مضيق. 
مسينا وقد أجتاحته سلب ةن ة زلازل عنيفة ذعيكان من أثر آخر ا اك ممت المدينة ببن طلل 
عاف ودبع غيل ... على أنه إقلم ذو عات قمربة 3 قا بمة على قدم وساق 6 وتلكنفه 
مساحتان بركانيتان . وهناك إشار ثم عن أنه أت علاقة بين النشاط البركانى والخركات 
الارضة العنيفة فى هذه البيثة . 
وإن ذلزال كالاريا سنة عه/اؤ ثاله من الدرمن ما تتكضف عنه ظاهرة ممئعة : 
فالارض الشقت وتفئحت » 5 أقفات وال ميات 5 وجاش العو متموجأ ع فْعْيُت 
لسلب ذاك النفوس - انا( أضطار بت ديق كادت م من خاط أنصب إلى فم المعدة ( 
وعصف |ازلزال بالأشجار وإذ بأفنائها تنس أديم الارض » وقوس ظرر 1 ال كه 
الدوارة العنيفة » وتسكونت على السسطيح آلاف الشقوق والحفر المستديرة » ومن جوف 
ارط انثق الماء. 
وغالبا ما تتتاب اازلازل أجزاء من أودوبه شه ل فها فاه أسيانيا وإنجائرا وألمانيا 
والالب الفساوية 





شكل 46 زارال ياباتى بهدم بناء 


تت 7 حك 

اارلازل الهندية : وفى الجرء الشرقي من حوض البحر اللابض المتوسط ع وق 
غرلى آسيا تكثر الرلازل » ويطيع أ كثرها ا . وغير خاف أنالأة! «الاسيوى 
اجتاحته الزلازل المدمرة فى إبان اله ؛ يام المذ 5 كورة فى الانجيل ؛ ومنطقة الز 0 أيضًا 
تمعد شال اطند . وفى سنة وما دل بوادى اطند زلزال كبر مخرب ؛ وعادت المرات 
فى إبأن فثرة أربعة أيام ؛ فيط سيا جزء كير من الأأرض وارتفع آخر, ومافى 
إلا واد لاطا © مدا ل ريع بحر أ متدخلا , وارتفعت لغاية 
عشرة ة أقدام مسادة خمسون ف يلاطولا »وف أجزاء سزة عشر ميلا عرضاً #وغرق ص 

ألماء حصن 3ا م على المساحة المغمورة . 
.وف يوذو /وم؟ حدث بالحند زازال عرف باسم زارال أسام ( الهققه ) بدأ بزة 
عنيفة مرت فى دقبةتين ولصف دقيقة » وفى خمس عششيرة ثائية من مرور المدة السابقة 
مث إنة التخريب» تاركة مساحة من ٠وءرءة١‏ ميل 1 قاعا صغصفا » وخرابا بلقعا» 
إِذ تفتدت اللارض ؛ وحدثت حركات طوال خطوط عيدية امتد أحدها خمسة وثلاثين 
قدما, ووازى خط عيبى مجرى مربأ متعرجا , وحيشوعبر الزازال النهر كرن بركا 
صغيرة فى بعض الما 0 » ذلك للآن جانب العيب للدي متدكوداً خرآن . 





' كل 5 غاة سكاس سما «وجة مأء زارالية 


ستاو أس 
وفيا عدا ذإك حيث هوك الزن لق لطائن ساعد قا موقط ماق «وعاش مدن 
الأرض ع وتحركت القضبان الحديدية ثم التو تحال استثار الدهش وحرك الايجاب , 
ااأورلازل الابانية : بين المزد وأ يابان يكثر حدوث |[ زلازل ؛ وم قالغال صيارة 
1 دعيو الحدد الشرقية وفى جزائر الفايين واليابان مركن زلولة نشيطة 
حفرت اليابانيين على دراسته موسرعة متقنة ؛ وذلك بسبب تائجبا اللخربة ( شكل 4: ) 
5 ولفد حدنت هوات زارالية عنيفة معدل كل سنتين و لصف سنة » وذلك بدأأمن 
العَرَي التاسع عشر . وكمت إحصاء عن هزات »مم هزة ثربة فى الآالفب وخمسماثة منة 
المنصرمة . وزيادة على ذلك فهناك عشرات عديدة من زلازل كقف عن كثير منهأ 
المشكواف فعسب رولك و رن انول نس هراس مدان | الو أر لما نموا م أن 
بنسبة أربعة زلازل يوميا . 
ومن بين هذه زازرال يخرف بلمم ياو انك 01 مطثقز ؛ أشترر أنه دن 
اولازل الجائحة ؛ وكارن أول زلزال كير ذال م نكل عام فى على الرلزلة عناية فائقة ‏ 
ودراسة دقيقة , فقد أهترت لسيه' مساحة ..ءوسم ميلا مر بعأ ؛أو مأيزيد عن ثلاث 
اام مساحة الي|بان . وعلى حين غرة حدث الزلزال : وإن هى إلا دقيقة حتى طر م 
أرضا عشرون ألف منرل أو ينيف » وفاضت روح ٠..وم‏ نسمة , وأصيب +٠١‏ ولا 
إصابات مختافة وتبع الزازال ناريا هى العادة في غالب اارلازل » فرادت الطين بله ع 
والطنور لغمة. 

اازرلازل.فى غرب الولا , 0 : ا غرب من الجبال الصخرية إقام زازال 
الولا يأث امتحدة ونام نل حدث طوال. معظمها زلزال مغرب > سد ا 
الأرر يون أستعارا, واستقروا مناحما استارارأ؛ ومع ذلك قنمت قوق عبيية 0 عن 

حركة حديئة ٠‏ والرلازل فى كل صقع من الائام منتظر وقوعبا » مؤمل حدوهها 
وسلاسل الحرط الم لمادى السأ عليه كانت 220001008 زات زلر اليةعنيفة ) 
إل أن أدنن بالأقلم وتمتأودية معروقة ذوو قوق وعيوب »ف متحدرأت حدثت 
0 حركة , وق هذ الاقلم , الجرء الوسيط الغربى من كاليفورنيا ) حول 
سان فر لسيسكو وق أومركز رَهْزةٌ زلن زالية ك*؟ أبرة الوقوع ٠‏ وقد حدث فق ذاك المركق 


2 


.عشرات الزلازل » وكان كثير منها عنيفا فى تخربه » وآخرها حدث م١‏ [ريل .وو : 
وفى إبان الهة الزازالية الآنفة الذكر اتتقات أفقيا كثلة كبيرة من المملكة فى الجاب 
الجنوفى من سطح عبى » وكانت الخركة بوجسه عام صوب الاتجاه الثيالى الشرق » 
وتباينت من ثلاثة أقدام إلى عشرين ٠‏ 
وفى نقياة وا<دة كانت ثمة حركة فى 
الاجاه اأضاد . وحدث ارتفاع على 
اعو ات 1 يزد فى أيه جبة عن 
أربعة أقدام ٠‏ وتبعخط العيب أو الشق 
أو التشقق |ازازالى أو أثر العيب عبر 
المملكة اتتنقاق وتخطط فى السطح 
فتذكنت الطرقات جادتها وانكسرت 
أنابيبالماء» وبترت الاسواريوتفاقت 
الأشجار التى مى من تحنها الزلوال 


7 . 5 5 ب لو لأسا سملي 
( شكل 5 وشكل7؛ ( وجرت قاطرة ل 5ه طريق قنك ب سيل 
عقب زازال كاليفورئيا .وا 





عبلغير هدى واقد أقتنى أ هذا ادق 
اكير لوالى أربعاثة ميل » قد كان طواطا مسح حركات با كرة ما ترجع على الآقل 





شكل 4 قاطرة خارية جرت علي غير هدي أ زارال 


إلى العصر الجايدى » ويتميز مجراه بأودية طولية متتابعة وحيرات صغيرة وبرك وخاج 
ضيقة .ولا شك أنه كانت كت زلازل باكرة نتيجة حركات طوال هذا الخط ٠‏ ومن 
الختمل أن نقرر آمنين نْة حدوث زلازل أخرى مستقيلا . 1 
ويجرى الشق ع بالتتدقيق » غرب سان فر ذسسكو » وعلى ذلك فالحركة طوالها سبيت 
هر المدينة هرا عنيفا » وألق بها تدميرا كثيرا . ومع ذلك الخطر الجسم ما ألحقته بأ 
ار اندلعت ألستها , وتطار شررها , إِر اازلزال . وم هى الال عادة شبت النار فى 
مختاف مناحى المدينة المكولة وسرعان ما اتتشرت » فعم الدمار: و ص واي 
'وازدادت حال المديئة سوءا بانكسار أمبات أنابيها » وما اهتزت المدينة حتى غدث 
1 أ بعد عبن . وحبذا لو اختمات المديئة على بمط جديد ٠.‏ يدفع عنبا مثل هذا العدوان 
لو دهمب| من جد يدوهو من أفجع ماأتتاب الانسان ع من مصائب الدهر ونكياتازمان» 
وتعرضث ل#اخطارها , وكارثاتها ؛ الولايات المتحدة , وذلك تليجة ظاهرة طبعية 
رائعة ارلزلة فاجعة ( شكل م» وشكل 4؛ ) 


ات سميي 
5-007 2001 





شكل 4 الأفاليم الزأؤالية 


سس جوأ سد 


الزلازل نحت مستوى البحر : ومن الهقائق المعروفة جد المعرفة أن اارلازل تلا 
على مباد الحيط شوءها على الأرض ٠‏ ويشاهد حدوث مثل هذه الهزات أحااً على 
سطوح المرا كب . وقد تنقصف أس_لاك البرق بالحركات الحادثة تحت البحر . ولقد 
شحات الشودو: غراتالحد, ثة مثل تلك الحرات . ويثبت الزلازل أيضا برهان. الأمواج 
المائية المعروفة أحيانا باسم أمواج المد والجرر والمتدرجة عن الزلازل ... والزلازل 
الحادثة تمت هراد المحيط معروفة فى كثرة فى منطقتى |ازلازل , وخاصة فى الما كن 
يتغيار فيهأ فجأة ماحجدر مباد الحيط الحادث طوال حركات عيية واضحة . وف بءعض 





د مرأد البحر نمت منحدرات فجائية» بل وهدات كيرة» م فى جزر زائق (عامة2 ) 
فى البحر الأبيض المتوسط , حيث تنبض من تحت ماد البدر شواهق ترتفع من ...م 
إلى 5.٠٠‏ قدم . ولقّد انفطعت الأسلاك | ابرقية بين زثق وكريت بسبب حركات تحدث 
طوال سطح عيى تحت مباد البحر . و بلغ هن وعورة بعض أجزاء مهاد اأبحر أن صعب 
وضع أسلاك برقية فوقبا . 





شكل 44 بركان يزوف وشابا يومبياى ( تمسوط ) 


هداووات 

طبيعة الموجة المائية : وعند ما تحدث هذ. الحركة تحت البحر يرتفع الماء فى كليته 
أو بنخفض وفق جزء القشرة الأرضية المتحركة وعلى ذلك يتمدد الماء فى سعة وفى 
قليل ارتفاع مؤثراً فى الحيط من أعلاه إلى أدناه » ويبلغ من قلة ارتفاعه مروره دون أن 
بحس به اللبم إلا إذا تجمع بالحركة فى الماء الضحل غير العمرق . ولو نشأت فى عرض 
البحر قد تختني قبل أن تنطع مسافة كبيرة إذ :تتشر من المركب صوب الخار جف جميع 
الحبات ولكن إذا أببدأت قر بالشاطىء قد تأخل ف الارتفاع عند مرورهاءق اماءالضحل 
قرب الشاطىء مندفعة إلى الأأرض على شكل ل كبيرة مخربة . 

الآثر فى المساحات الكبيرة: وإنه وانكانت ااأفيضانات الغخربة #دثفى سرولة فقط 
قرب مركز الاضعاراب على السواحل فقد تتكتسح الموجةاللكبيرة مايترضها عبر المحيط» 
حدثة تقابات ترى فى مقاييس المد والجرر على الثمواطىء المقابلة . والمقول أن الموجة 





المائية المتولدة قْ إبان زازالليشيونة 0 ةءَما قدجرفت يع شواطه العالم المتمدين ٠‏ 
وعم مداهأ ور يبا الفوا ٠‏ القرية زاجم جمان عن اختلافها عور الامواج العادية فُْ 
تر يكاماء لبط امن رأسة إلى لخصةه لآ الطيدات:الغليا فحسب وق عرض الجر ير 
الموجة دون أن بس م اانا وطيئدة سجاه الوطوء 3 ولكن ف مياه أه الشنواطىه الضحلة 
الوفيرة برتفع الماءككما يفعل ألمد الل :قل فى بطء وف فثرات منتظمة . 

المط ر عل اللانسما نْْ ومأ 9 5 ذات ك2 4 أسائ ا ماحد ملك الأمواج من أخطار 4 
كااوجة ألما كه ة التى خربت ليشيونه ُ( ومثل تلك الأمواج | كشسحث أجواء من شاطء 
اليابان وأجزاء أخرى من شاطىء آسا . وف دنه هكم بلغت الموجة المائية الزأوالية 





باليابان منعء شرة أقدام إلى خمسين إرتفاعا, مخربة 11/0 ميلا من السساطىء هدصرة 
(0:*#ة) بيتا » شاطة بثلامائة مركب » #طامة أو مبعدة عثيرة لاف مركب مزمرا كب 
السماك ع مبلكة (*ولام) نسمة ٠‏ وفىإبان زاؤال أمريكا الجذوبية سنةىه4م؟ أدخات 
الموجة الزلزالية مركيا حربيا للولابات المتحدة نصف ميل بعد إذ شطت مها »؛ ويءد أن 
5 الموجة بالموجة فوق الشاطىء نتكصت علي عقبها وعادت أدراجم! تاركة المركب . 
قلعي سوم حاطا » وخيبة مالها١.‏ 


سس /أو أ م 


وهذه الأمواج مزق الاشيجا ر إدبا! إدبا » وتصدع العائر صدع ا ثم تطفو أ على 
سطح المأء . .و خراب مرو ع نحل إثر ميأه ترغد وتزبد » م رتفعة من خمسين إلى مائة قدم 


فوق ريل #وى البحر العادى . 
أأبر 1 
طبيعة الب ركئتب 


نظ أده اء من الأأرض يرتف ع الصخر لضن أو تصعد الحم إلى السعاح منتشرة 
فوق مأتحيطرا ويصحببا دما ضار ( شكل 4١‏ ) » وتاتحدر غازات أخرى ينشمأ عنها فى 
العادة طردالصخر الماصبر , وفى بع ضالحالات تنسف اممو الغازاتالتى تصحبرا إربا إريا 
حاطة بر <لبا » منئهية إلى خط استق زا رهاحول فوهة البركان 0 شكلرماد وخفان وكدّل 
حمية تلات ححجا 6 وتأبار بن شكلا , وهم نذء ع ف العادة » كثرة المسامية السب مأقد 
احتوت عليه من غازات . ْ 

سيل الحم من الفتحات : وفى حالات أخرى يفساب إلى الخارج الصخر المتصبر فى 
هدو مسكزيد , وعلى شكل فض حمعى تتصاعد منه 5 يات كيرة هن كار متصاعد » وى 

زئه الاعللى تنأ أيضاً حالة مسامية سيب تمدد الغازات» وذلك عنس دما تأخذ الحم 
ف ا تإرد. 

05 الف الو ع له ثة أرتفعت امم خلال شقوق أو 3حات , وانتشرت 
وق الاةا م الذى حاطرا فيض أنات “إثر هة بضانات 0ت رقم قم مسوعات ٠‏ وهذه الال 
الأن 2 منأ البتة » وإ كانت إتفجارات أساندة الحدبئة قد لففات ما شقوق أو 





امف ما كان موده عاو الها 

الهم وما تبنيه من عذرو طات : وأم معام / بركنة اليوم الانفجار الصادر عن شةوق 
مخصورة ؛ أدعوم أبرا كين ع ذلك ع فب ذه البرآ كين ب فى اغالب » طوال خطوط 
كأنا رفدة العقوق اأى الى من أجراء منياق الوقت الحاضر حم . وغاابا مايكون فى 
سلسلة برا كين واحد أو إثثدان فى نشاط قائم . وى 00 النشاط وقد 


مساحو ام 


نسخت [نه في جميع برا كإنسأسلة ما . وفى بعض حالات يظبر » على الآقل ؛ شق يسيل 
من أجراء كثيرة منه فيض » ثم بتناقص القوة الطاردة يتحصر الانفجار فى نقط قلة 
طوال الشقوق ؛ وأخير تقفل المنافذ الواحد بعد الآخر . والمرحلةالاخيرة فى البرا كين 
روج بخار وغاز الكبريت وغيره وماء ساخن . 

الم تحت أطباق التْرى : وزياد عن نوع البركية المتجلية فى الفيض السطحى نمك 
مظاهر أخرى لحا أسميتها مما سأ فما بعد . 


وتاج الانفجار البركاق الصخز المتصبر وما يصحبه من غازات , يختاف كل فى 
مظمره عن الآخر , وذلك وفق جر يات الحوال 0000 

فيض الحم : وحيث الصعصد ألم فى حالة سائلة وؤيرة تنساب من المافسك إنسياب 
الحديد المذاب . وف البداءة وعى حامية تبرد فى إحمرار مقتم ذى لأألآء ثم تتحول صخرا 
أسود أو غير أسود مجتازا الحالة السائلة إلى حالة عجبئة لاصقة و بعدها تأتى الحالة الصلبة 
حيث تكون بلورية شفيفة أو شبمبة بالزجاج . وتتكون الحرارة عند الخروج من الل 
0 ٠٠م‏ ) قبن كيه ا تريذا ع ولكيا سرعان ماتبرد بالا شعاع عندما تسيل من المفذ 
وتنتشر إلى الخارج ولكن قد تمر شبور بل سئوات قبل أن يبرد تام البرود فيض 
الجم ؛ وقد تتصلب انم تصابا يكنى لان إضرب فيبأ الا لمان يقدمه هفياً يذا فى بسنب 
حرارتها الباطنة تتأجج وكور ٠‏ وقشرة امم رديئة الترصيل الحرارة لدرجة أنها تتطلب 
دن الوقت زمناً موسوعا حتى برد برودة قامة , فثلا الهم التى لفظبا انفجار فيزوف فى 
سلة هاج ظلت حارة يتصاعد منبا البخار أسبع س:ين خلت يعد ذلك وظل البخار. 
إسدر عن فيض ,رهر! حتى شأهدهجيكى اك[اتاق عام »م1 . ويقال إن إحدى وعشرين 
سئةٌ مضت بعد خروج فيضن جمعى من بركان <ورولو والصرول فى المكسيك ؛ وهم 
ذلك فقدكان من الممكن إيقاد لفافة رخرة كبيرة عهوان من سّوقه ) وظل خاره يتصاعد 


لعل انفجاره أربعة وأربعين سنة :0 


غازات فيضانات الم : ومن للدئاة أن تصل الهم السطح حتى ساعة تمأم برودتما 


بتماعد ملبأ خار وغازات أخرى ٠.‏ ولصعد بأدىء ذى ددم ذار ف وفرة إدرجة أن فيش 





الم كاد لغشى 5 سيداب جوام 6 (عأمر به فيا قسطاطه 3 وعد فوق الم روأقه 0 
وينا نكون الحم سائلة قل تسرب هذه الغازات دون إحداث أى أر ف امم 1 وإن 
كان خروج الغازات ذات الحرارة اليالغة قد يحدث كمه أنفجارات صغيرة فى السطح 3 





شكل .٠ه‏ فيض من الهم ينزل ف البحر 


أو حيث تفيض الم فوق الثابج 30 الينا ع أو أجمدام أخرى مأئية 5 ؤاذا 1 صارت 
عجينة لاصقة قد تكون الثازات الخارجة تجاويف لا تتقل فينقساً عنها نسيس مسامى 
ذو نضلات زجاجية أشبه ما يكون بالرماد . وفى خالة الصلابة تكف الغازات عن 
الخروجمن فتحات الشقوق الى تافشح بعضبأ 5 إذا م بردت جم وتقلصت 8 

وإذا ما بره جزء من امم السائلة دون أن تحرك ثانية فى إبان الحالة الصلبة » 
3 رما 5 ون عجياة لامقة 4 حول مطيدا أملس مصقولا كاد عون مكورأ ويدفى 
ف جزر «والق ( السو ) بأهوهو ) عمطعهطة5 ) ولكن لسع ذلك فى العادة فيض 


اعد و السييه اأسطح أخة ن . وإسحب الفيض ) إذيكون عجينة لاصقة واحمم المتصلبة 
















































































































































































ءا 


عض التصا ب قف شكل يورصف ف دةة أله ممااط لى مفتول ذو مطح يشيه حيلا حثنا 
ذا/جدايل أو حملا ملفوفا ناشئا عن امتداد الصخر القريب منحالة التصلب. وقد 
56 القشرة الصلبة ريما تسكون الحم التعهانة كنا ب إذا على شه اط 5 فد 
تتشقق القشرة وتنسكس ع وتنفاق » فينشاً عنها حوّل من كس حجربة أستقرت بعد 
حالة احتراق . وفى هذه المرحلة من حركة فيض الحم سمع تكسر الكتل وتسحق 
بعضبا بننا. 


الاخلافات ف الحم : 5-58 فوارق 1 2 مغلور حم تكونت حديثا الايسيات 





السابق ذكرهأ من ججرسة » واسيب اختلاف الم ف الث ركيب ودرجة الارارة ؛ وف 
المتحدر التى ينساب فرقبا. وبعض الحم أرجة جد ا أزوج حَبّى عند نقطة خروجبها» 
3 هى الخال ف زوف ' ومثل هله امم خئنة فى العادة ومماسكة يعضبأ بعضا . 
بعد أن تتخاف فى الاحتراق . وحم أخرى أ كثر سيولة كحمم جزر هوائى النى لعم فيا 
النوع الاأكثر صقلا وملاسة. بينا تننشر الحمم فى شكل صفحة أرق . وقد تسبب درجة 





شكل ١ه‏ انفحار فيزوف عام بالامم١‏ 


سد ووو 


المزازة أو الفرق ق الثر كب . والحمم القاءدية أو البازلت من جرر هرائى مثلا تتصبر 
ف درجة حرارية أوطأ من خسم أل كثر حمضية . وحهدث فارق قْ سرعة 6 الفيض أيضا ١‏ 


سب الاتحدر 6 3 هي حال أى مم سائلة , 





شكل ولت اتفحار فزرف عام .ةا 
) سعداب ليه القنديط ( 


سرعة الفيض 0 :وقد نذأت فيض #هى من ف ركان و ْ 0 أعم سه ذللك بكثير قد 


8 





يفلت من شق أو أ أو أ كثر على منتحدرات الخروط البركانى . وقاد تلبع امم فى حجم 
مختدل أو قد 0 على شكل ذافورة» وخاصة إذا خرجت من جوانب البركان الوطيئة . 
وعل ذلك تسكون نحت ضغط توازن السواثل من عامود مقام فى منفل البركان . فثلا فى 
انقفجار موا لووا (02آ قصسهلة ) سسنة «هن١‏ ارتفدت نافورة من الحمم سعتها 
)ما قدم ) وأرتفاعها يشاوح بين 7٠٠‏ و 0 قدم وف الوقت ذائه فلت كنات 
من البخار موفورة وتكثفت على شكل سحابة كثيفة فوق حمم فى حرارتها اشتدت ع 
وفشكاءا أبييضت 1 وتأساب الجسم علي المنددرات تأزلة فى سرعة ماء منتشرة فسيرهاء 


سسا ]تلع 


هابطة إلى أوطأ نقطة في سعيها » والجة بطبيعتها أى أودية تعترض سيابا . ومن المعقول 
أنها قد تسيل بسرعة ميل فى الدقيقة » وإن كانت السرعة عادة أقل ؛ إذ تتتحرك قري 
نقطة مخرجما من عشرة أميال إلى خيسة عشر فى الساعة . ومن إتنا فى سيتمبر سنة ١١و‏ 

٠‏ . ترك فيض حمعى وكأنه نهر سعته من ( ١6.٠‏ س ١.م١‏ قدما ) وارتفاعه من وم إلى 
ه؛ قدما في المقدمة ع زا دنا ربع ميل فى الساعة . والقاعدة أنااسرعة أقل بكثير دن ذال 
إذ أنسايت الهم فى تشير يف 160111 جزر كنارى لسرعة خمسين أو ستين قدما 
فى الساعة على منحدر عشرة درجات . 


5-37 


رودة سيول الحم : وعيلك ما تشكون قشرة عل الحمم تتناقصس سرعة فيض الهم 
لدرجة أن الحركة اللأمامية لهاية الفيض يكاد لا بحس بها والنهاية الزاحفة فى الظاهر كتاة 











متكسرة من كل من المحم تدقم بنفسا إلى الآمام فى بطء ؛ يصحبه صسوت انفجار 
وسحق الكتلة المنصلة التى يدفم مها فى حركة أمامية فيض الحمم السائلة فى البامان . 
فاذا وصلت حافة منحدر وعر أو إذا تشققت المقدمة بسبب ما » قد تندفع الحم, السائلة 
فى فيض سريع من تت كومة االكسر ‏ مفرقة اجمبيع فى سبلا . ويتخاب عن هذا 
الاندفاع من الحم فى بعض الآاحيان كروف ذات سقف متحجرة . وفى هوا تزين فى 
أوقات البرا كين حم استالا كتية واستالاغميقية . 





شكل وه ١‏ * قنبلتان بركانيتئان 


جم فيضن الممم : واد عادة فيض الهم 0 لدرء وطىء من متحدرات البرأ كين 


ا( 
وإن 'زل من وقت لآخر إلى الارض الجاورة . وإعض فيض الحم فى جرر هوأنى “ند 
من .إلى :4 ميلا طولا ومكرين أو لاي أمتار عرضا 1 ويقدر دانا 2204 ( أن 
فيض موئا.لووا (02اما 8 سنة ها شمل لععردوهر.دهر | مترأ مكعياأ 
دن | ليم ومعدل عرضة, ,ور»" قدم ومتوسط عمقه عشرون قدمارو قرر دالى 0 اها ( 
أن مونالووا أخرج لرولء, «ردروهة4 مثر مكعب سنة مهما 4 وبلغث 2 سكايتار جوكل 
ا اد شخدال 5 : يك ا 5 
| 011ل 7ةأمما5 ( 0 إسائدة سئة لهك 5 در ووو .كار ؟! مترا ملعا , وأخرج 
إننا وفتورءونودارة عة به55ا و « تع ؤرمء اروم قدمأ مكعنا 


18س 

آثآر فيض الهم : 50 فيض الوم كل 7 2017 سويله تارك ورأءه كاه 
آثار من التخربب ع فلل" امس حسدب معام الانيات 4 واشرى المنشات 4 بل قد يقاب 
معام طبيعة الأأرضظهر اعلل عقب إذ قل بينمناظر ااتخر يب ما هو أرو ع وأبعد وما فى 
مداه من عخافات فيتش الم ف مستهل لشوثه ل بل وأن معنى سئون عنددا حى 
اصح || سطح تر يه -تسانيت لعل إذ أجدبت )وم اهبا هن اتات ذبات وذوت 3 فترى 
إذ ذاك وقد رجعت [[. ها آنتها الأولى الفط ودرروفانا “ربت وار عر عت 

وختلف هذا اتير وفق أوع الحم 3 فبعض جارى الم | ى لبى تساب من زوف 
نف فيبأ دوحج احياة قُْ أقل من قرن 5 بيك أن مثلاتها ف صقلية دنال قدلا 4 جدياء 
جرداء.؛ مات من الئين ٠ومم‏ ذاك فحرث يلمى الفيض ف ترى الاشجار وم تزل 
لعل وأرفة 6 ذك لإان الحمم الجسامية دفيئة 000 الفشرة المتصلبة 4 ولن ينال الاناث 
ضع و بأدفه ضرر 6 إلا إذا وه نباية اأفيض أدر أجه تعلا المزروعات ٠وقد‏ قن 

+زوع الأشجار والكر وم قائمة ف مكانها ودط ففان دن لمم ؛ ؛دورهأ وأحاط با 

0 | قد 50 طن أل م فوق حقول اا1 لجو والجل' وإذ. مالم ودب 

ا مثلا كانت كتلة جد فى اللاصل شطام: ن التاج دما فيض مم 
انيف ومائه سئة خلت. وفى أوقات أخرى اذيب الحم الاج قتنشاأ ؤضاات . 
و اسلب البخدار ر الناثى, ؛ حودث افجا 8 داخل أأف يدن ذال » وتتدكون أعد 0 خروطات 
صعيرة ة على سط اح فيض الحم حيث فاض الصخر المتصرر دعوداً فخ الثلج أو الماء. 
وف دقائق قلة قد إطمس ف يض الحم واد |.دافا | يأه ضت مات مدن أقدام الضخر . 
ؤاذأ مأ ولت الهم م البحر ة قل كد فُْ المسادة الرية لدرجة مذ كورة 7 وذلك 131 عودث ف : 
مئة 54م )> إد 036 إلى جزء من جزن هواق تصغ ميل 6 وكذا 2 مسلة 5. وا 0 
عند مأ انصب فيض 1 من جزيرة ساذًاى (أنهنوة5 ) أسابييع عددأ امتد 
الشاط لىء وغالياً ما تكون أنبار ال س-دودأ عرض أودية 5 ف | الحيرات . .وق 
أوقات قل لضط 0 لان كن شاك يبأ» وعلى ما حوالها 4 وأيض هن متخفئضات 
الوادى ٠‏ وذلأك : لقم 9 بارا © بل وثقاب منخدراتها وتحومًا» فتجرى ف جار سلكتا 


فما قبل ذلك : 


ع ف[ سم 


تاج الكسر ؛ وحتى فى إبان اسياب فيض الهم لصعد فى الحواء بالكس الصغيرية 
لماء الدخيل فى الخممع وقد سشن قت.ده فأحدث انفجار بلا ويبنى مخروطات صغيرة 
ذات منافذ على سطام فيض الحم . وعبل النحو ذاته وإن كان على بمط موسوع تماطر 
الكسر الصخخرية من منافذ البرا كين . وعند ما تنيض فوق سطح الآارض تغدو الهم 
البركائية مسامة بسيب ما فييا من ماء متمددع مكونة رمادا بركانيا . وإنه وإن استعمل 
(فظ الرماد فليس هذا معناه حدوث احتراق؟ فى الرماد من الفحم .وى مساميته يغاب 
أن يكونكالاسفنيج . ويكون خفيفا جد الخفة لدرجة أنه يطفو على وجه الاء يأ يفعل 
عر انان ١‏ 

هله العجر قدلف ف الهم كننة قاتجم الغان إل اتجار بحاي أن 
وذنا . وقد ترتفع أقداما قلة فحسب » أو عشرات أقدام , ثم تعود فتسقط ف المنفذ » 
أو فد ترتفع 1لافا من الاقدام ف مرا سافاة كراماقرت: اللقل ودين صر 
.قد تتطاير وتيارات الهواء عشرات أو مثات الأممال قبل أن تستقر أرضا . 

القنابل والرماد. فى الحواء : ولا بد وأن يكون فءل الغازات الى شملتها الحم المنصورة 
عظليا جد العظم ع إذ درجة الحرارة فوق سم" فبر نبيته بمراحل وهى نقطة الماء الحرجة 
« أصلمم لمعنائت » أى أنها ذوق درجة الخرارة الى إصرعم عندها ألماء غاذا ؛ وليكن مق 
أ الضنط ما قد بكون . ويكفى فعلبا للآن تحمل الغازات الرماد لارتفاع ميلين أو ثلاثة 
أميال فى الحواء. وتقذف بضخام الأحجار أميالا عددا . ولتضرب مثلا بما مق عن 
صخرة زتها مائتا طن ( .,ب) القذفت مسافة تسع أميال من المنفذع ذلك فى إبان انفجار 
بركان كوم برا كمى نددوئهع فى [كوادور . وبيينا تتمدد الغازات وإذ بالكسر تيرد 
فلا تذدو مسامية فحسب بل 7نسف إربا إرباً . فذرات الغبار اابركائى التى جمعت على 
سار 5 ولا ) هن كوتويا كسىحرث صدرت؛ ومئه انقلفت ») وود أنبا فى صغرها 
لا بد وأن يجمع منها ما بين (٠0مؤوء٠.وه؟)‏ ذره حتّى تون قحة . ومثل هذا الغبار 
يظل _يسبم فى البواء سبحا طو بلا . وغاليا ما يدخل أى هوة ما بلغ من صغرها » وينفك 
إلى الشباكات بل ف ينفذ إلى دخيلة الساعاث : ْ 


سالا 


' وقد يلغ من على كية الرماد وااغبار الصاعدين من اتفجار بركاتى عنيف أن الشمس 
وما ختولها بسافة أميال لغشم اهما فى وضيم النهار ظلمات كقطم الليل , فتلا فى إبان إنجار 
كوس عرينا بليكارجوا (قنم م مع ال هأ قمتنوءوه6 ) سنةم مم١‏ سادت الظلياء خلالةطر 
خمسة وثلائين ميلا من المفذ ٠‏ وهوى قر بالبركان رماد غثىالأرض لعهق ءشرة أقدام 
بينا تساقط الغبار البركاتى بعد ذلك أزبعة أيام وذلك فى جميكا على بعد سبعائة ميل . 
: وقد يستلاسج من الاحتصائيات التالية عفلم ماتافظه البرا كين فى إبان| تفجاراتها . فى 
سنة. ىم لفظ كوتو كمى.. .و . ,و وطنا بالضبط . ودقر | بتخمسة أميالمكعيةمن الرهاد 
تساقيات أثناءإنفجار كاتاى لاسكا تسماه»] سنة؟91١‏ »وقذف ركان ثرمبورو مروطمه] 
مابين لعو ءه ملا مكعيا من المادة اأبركازة وذلك يجزيرة سومياوأ ةسه قر بجاوه 
سنة 6و١‏ أو كية تعدل مائة 0006 وثمانين جبلا قدر حجم فيزوف . 
الاختلافات فى مادة |الكسر :وت فرق كبيرة في المادة ا الفوظه من السكسر البركانية 
وذلك حسب الظزوف اارافقة . ففى الم الكثير السرولة ترتفع الغازات وتفات فى 
قبل من الهرج وأارج » وإن. صعد من وقت لآخر زبد يدفم بكمير امم ٠‏ وهذه ثليجة 
لابدو أن تيع حا عندما برد سطم عامود احم لخالة دجينة لاصقة ع أ عردها تتحود 
قتعاوها قشرة دابة . وفى برا كين هوا مثلا تخرج كتتل حمم وعذه تنى بتراجعها حول 
: المفذ روظات صغيرة ذوات جوانب منحدرة تاصق با فى إبان سقوطبا كتل امم التى 
ل تزل بعد عجينة لاصقة . 0 
القنايل واللابلى : 818 هه 1لاأمهآ وف اخني اللاصقة عادةغت غليان » ويقلات 
زبد اليجار من سامح عمود .م . ولسكن قوة[نفجار الغازات الى تحتو ما الحمم السائلة . 
وعلى ذلك تندفم الحمم إلى أعلى فى الحواء وتكوون الكمر أ كثر مساميه . وفى زوف 
مثلا تتقذف صاعدة فضلات زجاجية وققابل بركائية ي«روها فى إبان أدوار هدوء نسى : 
وغالبا ماتسقط على أحد جوانب المفذ لدرجة أن أحدآ لن يحسر عل الدنو منها . واللالى 
اكسر صغيرة في حجم حمص أو بندتة وهى فالغالب مكورة وإنكانت فى الغالبذوات 
ذوايا ومسامية عادة .والقنابل البركاننة بيضية ملساء أو هى كتل على شكل الكثرى 
وتختلف فى القطرهن إ نات قلة إلى أقدام معدودة ؛ و فى باطنبا عادة ذوئات خلانا 


-/ا1ا 


ا اعم مليظير إلى الخارج وهى لم تزل بعد فى حالة غير متصلبة , وكسيت شكلما 
الكرى وكونت قشرتما الصابة بينا كانت فى المحواء :دور . وهى مفاباء<ة فى أحد جوائها 
أحانا وذلك من أصطدامما باللأرض على + مايظبر » وهى لم لغدو بعد موفورة الصلابة : 
وسقوط باة- تتكسرف أوقات ٠‏ واتتصدع فى الغالب » بالشقوق وال ساوح التى تتكون 
متدرجة فى إبان برودتها تجعدا وتلصقا .. 

الرماد البركاتى والحثالة البركائية :ان : إذا تكونت قشرة على الجزء اللأعلىمن عمود 
حمم يعاق صعود مافيه من غازات إدرجة أن ضغطا كبيرا حسددث . وقد ينيف اله 
المتحجرة ع بل قد ينسسف جزء! من الخروطالبركانى . وإ[كفىمئلتلك الأوقات نحدث أعظم 
الانفجارات عنفاء والغازات البيسة تتمدد فى سسرعة قأذفة بالحهم فى الهواء وكا أسلفنا 
تتكسر هذه الغازات الحمم إربا إربا ) رمادا ورملا وغبارا , وثتراجع أخشن هذه قرب 
النفذ , بيد أن أدق الذرات تسم فى اللمواء » صوب جميع المناحى والآرجاء . والكدس 
البركانية الحاطة قرب البرا كين أو عايها ترسب أنواعا تختلف من اللابلى الحشن والقابل 
واافضلات الزجاجية إلى الوا البركائية الرهاية والرماديةوالغبارية . وقد تكون 
اللأخيرة مادا موسوءة قرب البراكين تدعى بالحثالة البركائية . وخلال الرواسب قرب 
النفذ غال)) ماتوجو مبعترة كسر صخرية غير بركائية مثل حجر الجير والشئيست وما إلما 
وقد مزقتها فتطارت من أثر الحم الصاعدة فى إجتيازها الطرقات الى تكدست تت 
البركا 0 وان نكر 

الغازات الركانة : إن كنا ت الخا ر أطائلة الصاعدة من البراكين , وكذا الاهرات 
1 رائقةالاتفجاراتالرتعا أزةع رهنتث ق اقناع أن دل جميعرا تشملفما تش تش له كياث من 
الغاز كيرة مذابة » على م ما إاور ف المادة المنصيره ٠‏ وعلى ذئك بارا كيرا ره ة الحم 
ودن *ذء الغازات عناص اطواء ( هيسدروجين وأوكسجين ) فى درجة حرارية تفوق 
كين درجة المء الخايرة( سم* ف )و ما بحدث فعماية إفلاتالغازات جرول » ولكن 
خار الماء يتصاعد من فيض الحم ومن عاءود الحم فى المنفذ ومن الفجار الرفاد ومن 
الشقوق -والغلافات المخروط اابركانى : وف ابان الانفجارات الكبير ة تندقم كيات من . 
البخار هائلة تتعقد سحابة عظيمة فوق الْمفذ فارشة [لافا.من اللأقدام . وقد قدر أنه فى 


مضا 


أثناء إضطراب بركانى با تا أفلت من الإخار مدة ماثة يومماتجمعمته (..مرء...روة ) 
0 ن ماء, ان 
المائل | الانقجارات وال 000 يتكتفمكونا للحا ومطرا. وعلى 
ذإك 00 داققة . والرعد والبرق ب ولدانفي سحابة 
القاوسة أن كاكموفونة من الماء تندفع نزولا على المنددرات , نحدثة فى طريقرا 
خسارة فادحة فى الغالب . ويزيد هسذه الفيضانات حجا ذو بان الالوج أو مياه البديرات 
وقد خلت مئبا . 
- الغازاتاسامة : وتتصاعد من البرا كين غازات آخر ى تشمل فما تشمله خار مض 
اهدو كور ماماو 6ه رن وحمض الكبريت والكاورينو الآ و كسجينواطيدروجين 
والاخيران .وجدان غير مت<' بن وغندإفلاتهما بتحدان , ما يؤدئ إلى الانفجارات وإلى 
اتصاعد كية عذار عظيمة دن النافذ . وبستمر تصاعد الإخار مدة كبيرة من المنافذ وقر يها 
بعد أن يفتر الاشماط البركانى وضمد , بل ويخرج ثالى أ وكسيد بعد أن ينةبلع البخار . 
وفى منطقة إيفل ماقاتاتا البركانية غرب أمايا مخرج ثاتى أ وكيد الكربون من نقط 
ة :وكير من |/ ينأببعالحوضية ناشئة عن ه. ذا الغاز وكثير من 
ناليسع الاستشفاء واليتابيع المارة ناشئة عن الظاروف البركانية » و 2 عن المراحل 
ا دن تناد الشاط البركانى . وغير خاف أن الينابيع الحسارة قتاج احدى مراحل 
اافناء الذى التبت اليه حياة البركنة .٠٠‏ وف يعض الآما كن يلمت كثير هن ثالى ركيد 
البكر :ون من الأرض حتى أن المواء ليصير مملا به ٠‏ وقد ختئق به الحيوان. وك أن 
الاطيار فى الآيام الخالية » وقد لقت فوق 1 د روس مسرعيم فى سما اء فوهةركانية 
مغ ةف خلج نبي كثرطما خنقرا الام ة الما كه . على أن ذلك ليس بصحيح اليوم 
ذلك م ى خلج صغير من حدايقة واوستون 2-5 00 تقتل أحيانا ألدبية 
فى أ و كسد الكر ربون لادج من الارض والغور وااغ 0 نتم اف وادى ارت 
0 ؛ وهو يجو يفف ا نر تفات مزه كيات : مرفورة هق 1 وكسيد الكر بون وتقتل 
أحماباً الحشراتوالطٍ بود وافيران قرب الفوهة حيث يفلت ثانى أ وكسيد انكر بون طوال 
لاثبن-ى. 568 لعللعةما ؛ كيرة 3 أحدى أله, رهات الها “د 0 منطقة 1 يفل اببكاية.., 


30 

فيضانات الطين : إن.اللأمطار اللماطلة على البرا كين : وقد وجدت رمادا رخوا 

ل حدثا على المتحدرات الوعرة 04 كه 55 أت اك -كون 2 الغاب فيضا ناف ماين : 
لازب أسهى فيضانات الطبن أو الهم الطينية . ودلء كتّل طياية ذات عجلة لاصفة تدكفى 
سيواتها إن تفيضص 4 ولكنيا ليست من صصلا 3 الود حيث يستطاع اوقوف لما : 
وتتحرك بسرعة تاف وسسبا الب يولة والادار .وقد تحدث من الآخر بب مالا تل له 
انم ذاتها 1 فكل شىء 2 1 ل مثل هذا الفيض الطيق 0 إاوى ويغرق6© كاقت الجال فى 
إيان بركان فيروف سنة 9/ا وقد اكتسح فيطن طينى هركيو ايلم تصباء نوأ ناءرع11 ؛ فذثى 


الخروط البركانى 


بناء النخروطت البركانية : واضطاراب وال من فوهة كاف ابثناء رسوفى على شكل 
أكمة أو مخروط حول انفد ٠.‏ وتتابع ألاض اراب د ضرت إلى ارول جاعلا منه 
جلا عنما فَْ حجمه ؛ فقُيزوف برتفع ( مه وإتاز اما ' قدما ودونااووا 
١)‏ 5-05 ) قدا و[ وإذاما احتسينا الاخير من قأعدته نحت البحر كون ارتماعه بالضبط 
000 لاا تناج 
ذرى دنع هن باطن اللارض ف أبان انبجارات متنارءة ) قد حدثت طرال. عدد غير 
مدرو فين ترون خالة .ومع ذلك فلمت كمية من در مذاب طردها باط ن الأرض. 
ودن حيث ك أن كميات كبيرة قد القذفت مسافات بعيدة على شكل رمد وتراب ذُعمثت 
ماربرهن وجود البراكين فضلا عن المخروط . 

0 وطات احمميه والخروطات الرمادية ؛ والمخروط 2 5 را ف افيل ١‏ 
كا تاب فى الى , وأسدد الأساب ب الها الافة طهر! الاختلاف الحكء الى بنطرد فيب الصخر 
الذائب . فاذا إنسابت الحم أنبارا بق فى اواقع ماخر ج قرب ألم 26 ذاك يسام ' 
في كير المخروط .ولكنه اذا نيف على شكل كسر قد يستقر على بعد ءن المنفذ ) 


واذا فخروط الحم له .ن ظروفه الموانة ماميئه لآن كرون أكبر عر وظ رمادى عمد 


0 
انفجاراته يسدل انفجارات سابقه. على أن مخروط الم أقل عنقا من الخروط 


الرمادي ( شكل مه ) 





شكل 6ه روط بركاق من رماد 


الفوهة : وقة الخروط البركانى عادة مبثورة » وفما هى حفرةنازلة نتاف قطرها من 
ماك لقن الارداك إل وأ كثر . وفوهة مونولوا <والى ( م قدما ) . وكل من 
شكل وعق اافوهات تختاف كثيرا حسب خالة الانفجار ع فثلا فوهة 5ُبزوف كانت 
أكير ما كانت عليهمرات عددأ عق بالفجار, و١‏ .والمتحدرالد خيلعادة كمتحدر الوهدة. 
ونخراج البخار والغازات الأخرى من. حوالطه المسامية الملشققة بيد أن كميات كبر 
تخرج من باطن الفوهة . 





الظروف داخل اللفوهات : وفى إبان أطوار انود » أو بعد أن يلتبى الانفجار 





تغثى باطن الفوهة حم متحجرة وكدّل متساقطة وفتات جنادل يتخللها ابخار المتصاعد. 
وهكذا كانت حالة فيزوف سنة 191٠‏ . وف سنة ١11‏ اختلف حالة باطنه ع إذ نض 
منه كميات هائلة من البخار وغاز اللكبريت وغازات أخرى ء وأعقها اتفجارات داوية 
هزت حافة الموة واؤداد حجم البخارير القذفت فوق حافة الموة كتل من الحم لعضبا 


كبير الحجم وم تزل بعد متوهجة , 


0008 


وا 
ولقد تعدد النذول فى فوهة فيزوف » وأشبر من قاموا بذلك كايلوا مللعمه» 
سئة 411 إوماادرأ 0:5ة11ة11 عام 35 وستورز 2رواة فى 1918 . وقدأختي راولات 
النزول أوقات مودية . 
ولكن الاخطار الناجمة 
عن الغازات السامة كانت ْ 
أقل من أخطار الاحجار 





الفوهة الى عردث »© وى شده مخروط بركاق من طين 
سرعة تشققت ؛ وأحجارها تلات بعد أن تصدعءت : وف قاع الفوهةكانتدرجة الهرارة 
مثتين فهر نبيتبه على بعد 48 قدما) وذلك سنة 141 . و ديسمبر 0و١‏ أنزل مقياس 
حرارة (ترمومتر ) مساؤة مائى قدم 2 قاع فوهه فسجل ”0007١(‏ ) فررميليه ) 
الانتفجارات البركانية : وفتحة المنفذ البركاى دائرية مليئة بصخ رم:صور قذف به إلى أعلى 
من خزآن يبعد لمسافة مجرولة تحت السطح . ومن حون لآخر تجمع القوى البركاية طاقة 
يكفى لأآن تدفع حما إلى أعلى طبات الهواء . وتمطر منحدرات المخروط رمادا أو فنات 
جنادل وفضلات زجاجية وقنابل . وف الوقت نفسه يصدع جانب المختروط فينفتم 
تسيب عظم ضغط الحم الصاعدة وما تحتويه من غازات . وتفيض الحم من ثق واحد 
أو أ كثر . إذذاك يضطرب اابركان . وقد خمد نشماطه فى حر أيام قلة . أو قد يدث 
إضطراب خلال مدة أسماريع أو أشههر قبل أن تل فرجة تأذن بفترة هدوء . وعقب كل 
أفجار من هذا النوع يذثى منددرات ال+بال كدر تساقطت درشا غشران الثلم سطم 
الأأرض . ومن ثم يبدأ فعل الثهر فى احتفار السطح وثقل التكسر الرخوة إلى المسطحات 
أوطيئة . ومنعا لذاك وحاية للكروم بالمنبسطات الوطيئة من فيزوف من فيض المخلفات 
البركانية المكتسحة بيت منذٍ انفجار .19 حوائط وأقبة. 


| <3 

المخروطات الطفيلية : وحيث فاضت الحهم شرك مانت المشروظ أ أصود عظمء 
تخلف عن التخريب ابرح . وءند نقطة الفيض فد يبتنى مخروط صغير : وتعرف مثل 
هلء المخروطات البركائية بالمخروطات الطفيلية ومن هذه معان على جوانب إننا بدتفع 
لعضرا سبعائة قدم . 

منحدرات البرا كين : وفضلا عن هذه المعالم مت على جوانب البرا كيني يوجد 
على جمييع جميع التضاريس 3١‏ الأرضية ما يتخلف عن المياه الجارية من دنا ثره . ومع ذلك 
ثفى البركان النشيط يعترض فعل التعرية . فغاليا ماوحو الرماد اللساقط معام الآر دية 
وا ؛ أو وها الفيضانات الطينية أو فيضانات الحم |( بى 'تدخل عادة الأودية بعد إذ 
تحددت »؛ ومن فوق المتحدرات نزلت 

التدمير الداخلى للخروطات الكاة : : وعلى عمط ماذكرنا 520 يتكون 
المخروط التزكاتقى عادة , ولك نه يتعرض أحيانا لالات تتسدخل وتدرج المخروط 
العادى الم نظم . وفى بعض الحالات يؤدى إنسحاب الحمم من تحت المخروط إلى إسقاطه 
فيتدكون روط مي ثور .وف حالات أخخرى بعد فترة 0 بحدث انفجا كير لأسف 





000 0 الجانب الآخر واقفا . وقد تبنى الانفجاراث التالية مخروطا جديدا أو 
تبنى مخروطا على أتقساض المخروط المت<تام , مصاحة أضرار انفجار سابق ٠‏ وهكذا 
كانت حال فُيروف . ش 

اأبرأ كين النشيطة واطا مدة والخامدة : جرى ف العادة تفرم البرا كين إلى نشيطة 
وم هاءدة وخامدة , وإن تدخلت الأقسام الثلاثة فى بعضها بعضا لدرجة يصعب عندها 
3 بيذ واحد عن الآخرين , غير أن البركان النشيط صدقا وحقا لن نخطتهأحد ؛ لاه وان 
هد أمؤقنا فالدليل قا عقرب عودةالنشماط إلية . فاذا عرا البركان غفوة » أوفت الوهن 
فما أودعه من قوة , فان ما يتصاءد منه من بخار ينم نم عما فيه من فتوة . وأما البركان الجامد 
الأفاس » فُعروف من جميع النا نأس » فهو بين للعيان » لاختات فيه اثذان. وإ“ وإن 
ظل أاخر وط به رهته » فلن عفر ج ' ارا » وان تصاعدمنه للد ونبار ا ان أ ؟ كسيدالم ريون 
وهكذا <ال برا كين منطقة يفل اماع ف ربألانا 1 ن وسط فرلسا نيلك 
وكذا حال عدد كثير من ن البرأ كين غربى الولايات المتحدة . 


2 0 


ومع ذلك فين الهالتين المتطرفتين حالة هدوء موقوته أو داكة » وإنه لمن الاستحالة 
.بمكان أن نقرر إحداهما . فلا جرم أن يزوف قبل انفجار دب كان فى حال تضمن زع 
خموده ولكننا نعم أنه بعد قرون ساد فيبا الحدوءع أنفجر عن اضطراب غاية فى الروعة 
و يشمد مثله منذ أن سطر حيائه بذات يده . ومنذ ذلك الوقت وإنغلا أحياناً فى حدته, 
فانه فثر زمانا بعد شدته . على أنه بين ستى ٠٠هزو‏ إسووء خمد 1 سئة بل وقرون 
الممودء لا تبرهن ازاما ال#ود . 

وبعض البرا كين على قدم وساق من النشماط الدائب » ولكن نشاطا معظما متقطع 
متفتر. وإن اختافت فى طوطا أوقات الحمود 5 نف ذ عادة الفترات أها ذوذ . فاذا 
م امتطاعة هدة المدوءة :وتان الر كاك الحامن. فى سروة تقناطةع كان الإو ران اذا ف 
عنفه ع ذلك لان امم نكون قد تحجرت ف المنفذ فأقامت من جرها عقية كاداء .أن 


يثال منها سوى انفجار عظم. 


فشوء ابراكبن : تاريخ حياة روط بركاق ْ 


قد يدأ بركان بالفجار , كير أو صغير ء دافعاً الكسر التى تمرقت من المنفذ ع 
مصطحبة رمادا أو حمما . وقد بكون موقع البركان على البحر أو على جزيرة . وإذ ينفجر 
قد ينقطع نشاطه, إذا قام قومة ‏ وثار ثورة واحدة» أو قد يستمر قرونا. ومن امحتمل 
جد الاستال أن برا كين أخرى قد تيتنى حول مناندك مفتوحة طوال شقفاضت منه الحمم 
بداءة ولسكنه ل لعل مفتوحا عند فوهة و | كثر منفوهة . 

تنازع القوى : وبمجرد أن يشمخ البركان فى الطواء يقاس فتكات الطبقات الحوائية 
الدئيا . وإذ كان البركان فى البحر تصارعه القوى امحيطة به أيضا ٠‏ وعلى ذلك فالبركان 
طوال نشساطه تنازله قوتان متنازعتان ع إحداعما تاذاع إلى إعلا بنائه , والأاخرى تعمل 
1 إزالته وافنائه. ولسكن إذا ظات ظروف البركان عادية مواتية »كان لعامل إعلاء بنائه 


اليد العليا 3 يمك أن الثتعربة لا تثال 4 سوق بالأشويه والاقلال دن «مرعة كوه ٠.‏ وبينا 


امسا !1 لد 


يتكون المخروط توقف شكله على كوه من رماد أو <نم أو منهما مما . وف المدالة 
الأاخيرة ينبسط أعا انبساط , وفى الآولى يكون أعبق . فاذا ما استمر النثساط إشققت 
الجوانب وعبرثها جسور متدخلة فهأ “ند أن 2روطات طفيلية تتدرج على ا 
و<دول القاعدة ٠.‏ وتختاف مدة النشاط البركانى ويختاف مظبره . وقد يتحطم المخروط 
البر كانى فى جرء منه إذا ما دل اتفجار عنيف » أو حدث بالبركان سقوط . ويضيف 
إلى المتروط كل اتفجار عأدى فيتئاسق شكله بذاك . وتتعاون الحم والر» أد فى: 00 
ماقد يظبر فى شكل البركان الارجى من شذوذ نأثى. عن فعل التعرية فيه . على أنه 
إذا وقم قم انفجار خارق فى شد:ه ؛ شاذ فى سورثه أو إذا حدث بالبركان هيوط أوانتا ب4 
سقوط فان تتاسق بناثه , سم ى فى أجزائه . 

مقغة قفري الوا كن الخامدة +وإذا اقمع نقاط الالفجان البزكانىتحتفر المخروط 
المتناسق الاجزاء يجار تشع المر آرة شِفا » والفوهة وقد لش ا صيزة على شكل داثرى » 
تمتلء فى بطء نم تت كل ونتشقق وتتهدم فى النهاية » وبينا تنآ كل الفوهة فى بطء كذلك 
ول هص الامؤاج ابا كين ف البحر 
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قدامى اابرا_كين . وينزع-جزء المخروط الوسيط إلى أن يظل أعلى جزء إسبب 
)١(‏ وفرة المادة فرة أ كثر من وفرتها فى أى جره آنخر هن المخروط. )١ (٠‏ وإسيب أنه 
مركز صرف وسيط متشعب ٠‏ م ) وبسبب أن الصخر أصلب ما يكرن ؛ وذلك نائىء 
عن كون الحم إذ تتصاب تحت المطي لصب أكثر وأقل مسامية 9 اإذاء | إندفعيت 
فى اله 00 ذلك علي 1 نفف بسد متحجر يعرف بالرقبة ة الركانية أ و السداد البركتى. 

ولجذا تفال الجن :اءالعلنة ا سيب تفوقهافى | ناعةوقوةالتحمل وقاظلم يبا كين بخامدة 
ترى جبيع أظوار التذمير الب كائر فى » وتزى الرقاب البركائية قائمة وفى ارتقاعيا تشاهناً سأعل 
ما عذاها فيا تجاورها من ماذة ' قذينة 5 عشبا التعرية واهذة آخر مرح 2 الدمير الم كني 

ومن حت أن السداد البركائن ند مَعْمئافى رض 'فَدْد يظز” رمالا تايا" " 
نقذاط الانفجا. البركاق فماءضى دن الال ور هنا لازن أ برافين النشاط 
البركاق القدتم” فى الجر البطا فية. 


"وز عِ الراكين" 


منطقثا نلا برا كن المصرتان : والنعاقة الكيرة للبرا 32 الأقيطة حدنا إل ميد أمن 
قرنب م عدرل الحمط: ال مادى' ولا غرو إذ تددعى الحلقة النارية | [شكلعة) ١‏ وألضم 
هذه المااقة 'أقضى عدد تمكن من المخروطات النشرظة . بتكن“ اقتفاء أثر منظفة منطقة أخرىٌ 
خلال البحر الأبيض المتوسط وغرق ,سيا وجزر الحند الشرقية وأمريكا الو سطلى 

والأنقدلة الصغرئ ( فعالا'مة عومعر) وأذوّد 26201 ( وهاتان الاطةتان , ونه عام 

ها منطاقتا اازلازل ذاتها', السابق ذ كرهها وزسمهما. وهنا أيضا منطقتا إلتدرج ران 
الخاضر : والحديث» وبع ذلك فثمت برأ كبن كثيرة خارج جهاتين الملطقتين 6 فالمكبيك 
وأسلندة وزبائدة الجديلة و ومونت إرا إوس ( 18 دناه ]1 ) وتزرور 39 1 ( 
ف الأطبى 5 وكذا يود عدد كير هن برأ كين عبيطية . وتفصيلآ وتوض ينا لا ذكرنا 
تقول إنجموع البراكين عادة كائنة في مناطق طولية وطوال خط منحن أو أكثر م ' 
لوكانت طؤال5 د فوق. 


| 


كلذلات البيثة : معظم 


جزر . وف الواقم لض ج جزر حيط إن كين أو حراجر ركان ا 
را كين نشيطة 7 وكذا أ 0 منبأ خامدة 4 على ما ت الأامئال من البحصدر ٠.‏ وتشارك 
البراكين انحيط فى وجودها إما ( 1 ) ثتؤءات أو حافات بارزات من مهاد البحر أو 


اابرا كين يق السو أو علىمةربة منه له ع بم منها على 


(+) على حافة القارة حيث تتحدر القارة فجأة فى أحواض الحيط الغائرة العميقة . وفى 
كلا الحالتين حنمل أن تكون جميع البرا كين داخلة فى مناطق حركة القشرة الارضية. 
عد البراكين: وليس من الميسور , وعلى وجه التقريب » إحصاء عدد برا كين 
ادها لحي .وى المدوارالت الوط هنذا العم قرو ها ناذا كان الركاقة 
انشيطا أو غير نشيط , إذ أن قرن همود أو قرئين قد لايفهم. منه أن البركان خامد . على 
أن تقدر عدد البرا كين النشيطة بأر بعائة أو خمسياثة قد حتمل أن لايكون مبالغا فيه؛ 
بل من السبل أن يكون العدد ضعف ذلك ويذ كر يعواءعمة شنيدن أن بجس ركنا 
كاتف معرؤفة فى الازمنة الناركية الال + تعد البرا كين الخاضدة الآن با لان 

البرا كين وتوزيعبا فى العصور الماضية : وكثير من مناطق البرا كدين اليوم طوال 
خط المساحات الآولى للبرا كين النشيطة أ وعلى مقربة منهاء ما برهن على أن البركنة 
قل ترجع أدراجها إلى نفس الاقلم ولو بعد فترات طويلة من مدو هن الحال فى إقام 
أوثرن يلاد وسط ١‏ فرلسا وف المعةدالتركاى (##امسه6 عتصام17 )بالود يقة الإاهلية 





7 سو أن امهم تمدمناوااعدهفوبوو1اءلا ومناطق أخر ف إسبق ق أن كان ما نشاط بركانى 
وأيضا | المناطق الج عاودتها البركنة نشيطة لم تشبد بعد أو منذ عبد قريب تشاطا كا فى 
روط انيا يا العطمى و شهالى فرق الولايات | اتحدة : وى ما تين الا التين كازت ف العصور 
الآوى تباط بركاق موفورثولدمرة بعد الآخرى, ولكن لم تددث براكينما . وفشالى 
شرق الولانات المتدناة كل ول اموت عم ورا راوع جنك آخر مظرر من مظاهر 

: البدكنة فى العصر الليدوذوى 10201 وهو عيك فد تهعلى ماستمل ملايين من السئوات 
و الظافر أن لكل عفر جولو الى مناطقه البركائية ٠وينا‏ طرق هذه ااناطق 0 
المناءاق السابقة واللاحقة فاله من لمحتل أن تنكو زقد امتدت فى استقلال عن أى بركنة 


اا 
أولية أو ثانوبة ٠‏ واجمع على ما طبر حاصل بين المناطق الركانية ومناطق نويه الفشرة 
الأرضية أننما قد وجد . ولهذا السبب أيضاً خات بعض مساحات من أى نشاط بركانى 
خلال العصور الجيؤلوجية . 


فتور النشاط اللركاق 


قد ذكرنا الأهمية الآولى لانفجارات المم من الشةوق وهى ظاهرة لالشاهد الآن. 
سوى فى أإسائده ولسدى غير موسوع على جائب البرا كين النشيطة , ومع ذلك ففى 
العصر الترشرى ترولارع7 خرجت الهم م من الثقوق بكمية موفورة وغطت مساحات 
موسوعة من المالك 5 قد 0007 لعصور الجيولوجية الأول وعلى ما إظور كانت 
كت عبود ذات مما ط ركانى كبير , فى إباما إتفجارات من الشقوق * م أعقما عصرؤترت 
فيه البركنة . والعصر الحاضر »كا يراه العليساء » عصر تبع آخر ذا نشماط وفيد . ولكن 

لام ن القول أكان العصر الجيولوجى عرود تحررت من النقشاط الركانى ال كانت مليئة 
ب ٠‏ وليس من برهان على و جود مل تلك العرود أو ءد ذم وج جودها. 

وفى إبان فتور النتداط البركنى تكف عن صدورها من الشوق» 0 للتاذ 
البركانية مفو حه طوال الشقرق » ثم توصد واحداً بعد [آخر ع بل وعد 0 
عن إصدار الممم أو الرماد يخر ج البخار من الفرهة ومن الاقلم اللركانى القريب 8 : 
ويلع هذه المرحلة إفلات ماء ساخن ويختلف الاخرة ؛ وأخيرأ وقيل الحفود التام يأتى. 
دور الينابيع الحارة واليتابيع المددنية وثانى ا الكربون : ورمما قد وصل 
جبل هود 004ل فمنه]ة مرحلة المنطقة البركانية التى يخرج منبا غازات ويخار وأضرة 

0 الكبر بيتية . و إة قل تون وثو زد ف مرح يتأييع الحارة . والم:طقة 
أله 0 م أيفل 111 الإسداق قُّ المرحلة الأخيرة أذ رج فدسب الي 


ا 


أثر إلركنة فى الانسار. 


الآثار اتخرنة : سيأتى ذكر هذه الآثار عند إتياثنا بأمئلة نوعيه للبر| كبن 

تخصيب التربة : كثير من اهعم إذا تحالت تنشىء خصبا من الطراز الآول . وهذا 
مشاهد بوضوح يوار ثيذوف يت يزدحم الدارعوة وال ل بج نابل على أسكنياث 
الحصب البركانى وكذا يفد من المزارغين 7 دضية وشنجتون د 1م02 5 
5 كرنان من '! 1م ابتغاء امبتئمارها زراعيا ٠‏ والأمثلة تترى فى هدذا الصدد إن * 
لها إرإدا . 

تكوين روإاسب تراب الممادن : 0 ٠‏ وقد كان للبركنة من الإثر لهام فى : ون 
كيدي لروق اليك لان ال ةن بتار ارالك قد وهبت المماء قوة 
إذابة عظيمة إلمدى »كان م مأنها أ إن نقإت المعدن من نقطة لاخرى ٠‏ وقد سامت 
ليم رمن الممدن إللاز م للذوبان والنقل والإرساب فى عروق وقد تنأولت يد 
الأنسان قسطأ | موفورا من در المعدنية العامية إسبب مأ مرت 4 البرك نه من تقبآت ( 
0 لظررات » قامت د قما ؛ دور خطير , سواء أ كأن بطريق مباشر . والمظنون 
أن الر 1 اقبت القت جات على بد الاأتقجارا” ت فى بعض الاح بان كام 7 الخال ف 
ل أنكد ديه الدظمة بكيرونا: 2 السويد 9 11 

يار أخرى : : وبالإنساب إطريق مباشر وبالأثير فى عامل إلتعربة بطريق غير مباثر 
أنت الركية 0 و القايه يأر أما 0 ع رات التخطيطية » إذ د 
أت وحولت وجرت 6 بجارى' نبرية > ولك أعنبا ظروق ف ألدورة ] مأظنية الاأرض 
تسيب عم فاق ا : مددنية واستشفائيه . . ومن انتيل أيضاأً أن ح ركات الصخر الذائب 
عه لم سبب خدود ث بعش اأرلاذل 0 ابض من أعظمبا » وهذا سيب التغييرات 
الحا فَسْترَى ف لاض * وما يقمأ : عنما بعض معالم تاريس 0ل 

"9 ركنة وأغيتها الخطيرة رارم قله أصخزز الدفانمن بأطذ ن الآرض إلى سطحها 


أعدمسئولة عن تانج موسوعةمتنوعة بوساطة كينا ل تي أثْرتِ طوالالعصور د 


- 


ومن امحتمل أيضا أن ماتسام به البركنة من يخار وماء وثانى أو كسيد الكر بونوغازات 
أخرى 'أمر له من .خطورة اللأهميةماحفظ به توازن الظروف التى تقومعلما الحياة البشرية 
ومن امحتمل جد الاحتمال أن هذا التوازن قد نعرض لاختلافات هامة حسب الفروق 
بين أقصى مدى نشاط بركانى وآخر ٠‏ ومع ذلك , فليست هذه تقطة يسبل التعقيب علما 
فى ثثىء من التحديد . على أن الانسان ان لىء فى إعطاء البركنة مكاتتها الساميةف الخياة 
الاقتصادية وضروب النشاط بأرض سكن أديعا » والتدف مماءها , ما هر أم 00 
الانفجارات , وبناء المخروطات ؛ وقضاء على الأرواح » وعبث بالبشرية وما تملك ٠‏ 
على أن ماذكرناه إن هو إلا ترجمة بسيطة لمظبر من أخطر مظاهر نشناط الأرض . 

وهو من اللأا#يه فى نكوين الآارض حيث الاساس , بل وربما امتدت أمقه للحراة 
على هذا |الكوكب . ش 


فعل الراكين وسيه 


الصخر المتصبر وطرده : إن مشكلة فل البرا كين ل على جرءين )١(:‏ سبب 
الصخر المتصبر (؟) سبب صعود هذا الصخر إلى القشرة الآرضية وإلى سطح اللأآرض 
والجرء الآول قد سبق ذكره فى <الة الأرض الباطنه الى لاتؤثر فحسب فى البركنة بل 
قرمخ شتي الأرس روقدري لازو تكوة الماك ولقازاسومراه الخطاله. 


وجود الصخر المتصبر : ولتفسير ذفارية البركنة وحدها قد بدأ بالحقيقة التى لاشك 
فيا والقائلة إنه يوجد تحت ال ح ليا أو بوبه عأم مدد من صخر مندور يستطاع 
دفعه خلال الفشرة الأرضية وإلى السطح فى حال سائلة وذلك فى ظروف ملامة. ولا 
يذهب الزعم إلى القول إن الصخر المنصهر لابد وأن يكون ازاما فى حال سائلة حيما 
وجد ) وقد يكون حارا حرارة تكنى لآن تذيه تحت الضغط الجرى» ولكن حول 
دون تدده للشكل السائل ضغط الصخرر التى تءلوه » وبتحرل للجالة السائلة فحمب إذا 


الاعتراضات الموجبة الصخر المنصهر : ومن المقرر فى بعض الأاحيان أن الصخر 
المتصبر الذى تتدكون منه الهم لابمكن نوز يعه تحت القشرة الأارضية تور يعاعاما لاسباب 
١ (‏ ) البركنة موجودة فحسب فى أجزاء من الأرض محدوده (؟) البرا كين المتجاورة 
قد تخرج حم| تختلف جد الاختلاف عن بعضبا بعضا (م) لاتكون أحيانا تمت علاقة 
متبادلة بين البرا كين المتجاورة » وأشبر مثل لذلك الاختلاف القاكم بين موثالووا 
وكياووا( 2 0ص و0بآة م ممالل ) . على أن هذه الاعتراضات أن هدم نظر بة وجود 
الصخر المنصبر كعامل من عوأمل البركنة. وقد تكو نالمساحات التىنحدث فيا البرا كين 
خطوطا تررت من الضغط ٠وقد‏ يرج بركان ما حا لؤتاف عن حم بركان مجأور إذا 
زود من صخر متصبر يختاف فى مستوأه عن مستوى البركان الآخر أومن صكر الصور 
فى بيثة مختافه . ولو حدث أن تحاور بركانان متفارقان قد يكون مدد أحدهما من خران 
متفصل عن المصدر اللاصيل . 


حقائق ثبت وجود الصخر المنصبر : وأ بكثير ما أوردثاه عن الآدلة التى تعترض 





وجود بخ ر من ور دليل شت النقيض ء وذلك لآن الحقائق تجمعت دليلا قائما على أن 

هنالاك توافقاً بين البرأ كين » وإن تباعدت ؛ والانفجار البركاق والولازل ع فندر ماكان 
من المصادفاتأن ن انفجر ىوقت وأحد سل وسو ريير (معلسسه5 فممع]ءط) وقد ابتعدا 
تسعين ميلا . وقد سبق انفجار أيسلئده عام سما( انفجار ركاف على بعد أميا آل محدودة 
منة ع وعزدم ما يكو ون 3 تشرطا تحدث انفجارات فى منافذ أخري المساحدة البركانية 
انجاورة . وإنه لمر ه أم أن موضوعا كبذا يحب أنيجمع عنه حدم قائّق أ كثر مأ جمعت 
والظاهر ؛ حسب ماهر معروف »أن هذه 00 ل ل على وجود لصخ ف مساحات 
موسوعة يعلوها الناتذ اللركائية وشقوق كأن مها صنئا بير . 

علاقة تشمويه القششرة الأارضية المطرودات البركان دات البركانية : 0 الصخور المتصيرة . 
7 الحم التى تملفظها البرا كين موجودة جل أإنم علا 0 كلبا فى ام القشرة اللارضية 

الشومة , 00 البرك نة ف العصور 0 «رلوجية ال, 0 ة حيث أشوهت القَشرةٌ 


الأرضية < 2 ونكت يدر لللالة ببقدام قو | اللشر 4 الهم وهن الصخر المنصبر الدفين فى باطن 
لأرض (1): نباء الضغط صالنا يا طوال خطوط حدث 5 التواء الى أعل م يذن شغيير ‏ 


سا ل 


إلى الخالة السائلة (؟) بتكوين درق دن شأنيا إضعاف الققذرة لدرجة سكن المكر 
المنصبر عندها من الصعود (م) بحصر الحمم تحت منحنيات الال وذلك باتخفاض 
المساحات الجاورة . وقد تعمل هذه الأؤثرات الثلاثة سوية فى إحداث البركنه . وقد قام 
الددليل الذى يعاضد الننيجة القائلة إن خطاوط الشقوق تتتبع كسبل لافلاتالصخر المنصور 
ولكن يجب أن يفرر أن الهمم الصاعدة نفسها قد تسكون مسئولة لدرجة على عن 
تفتح الثشقوق » ولا بد وأن تكون هذه هى الخالة فى أعاق الآرض الموجودة فى منطقة 
الفيص حيث لابقاء للششقوق المفتو<ة . وصعود الصخر المنصبر فى منحنيات الجبسال إما 
بتحريره من الضغط أو يدفعه الى أعلى بضغط الصخور ضغطا متدليا ظاهر تمام الظوور 
من الكثل التي كشمفت عنها التعرية فى أحشاء الجبال . ومن الحتمل احتهالا عظما أن هذه 
الكتل نفسبا كانت ١(‏ ) صخورا منصرة ارتفعت فى الجبال الناشئّة ومن متها ( ١‏ ) 
وامها مصدر الرماد والخمم التى أبتنت المتروطات البركانية فوق الجبسال م هى الحال فى 
المخروطات التى تبنى الآن فى عنتاف أجزاء الأرض والتى تشبه سابقاتها 

علاقة الجاذية والغازات الداخلة بالمطرودات ابركانية : إن ارتفاع الحم الذائية 
خلال القشرة الارضية وإلى سطحها ناثىء طبعا عن أثر )١(‏ الماذبية . (م) الغازات الى 
تحتومها الأأرض فالظاهر أن صعود الكل الكائنة نضحت الجبال ناشىء عن الجاذبية 
وتسويتها ين سائل ما والضغط . فالفيض العظبم من صسسخور البازلت الذى لفظته 
انفجارات السقوق يشر فحسب » وعل ما يظبر » بأن تلك ااصخور المنصررة قد 
ضغطت فارتفعت . وعلى ذا فارتفاعبا كان لراما ثنيجة الجاذبية » ومن الحتمل أحتمالا 
عظما أن معظم كية الحم الصاعدة خلال القشرة هىأيضا ننيجة ما تقوم به الجاذبية 
من عملية تسوبة عامة . على أنه وإن سسلينا بذلك فائه مث ظاهرات البركنة الى يمكن 
شرحها على أساس قوة #دد الغازات الداخلة . وقد تكون جميع هذه الظاهرات 
ظاهرات سطحية بالذرورة تسثين فحسب عند ما يصل الصخر المتصبر الاجزاء العليا 
من القشرة الأأرضية واصلة بذلك نقطا يقل فيها ااضغط إدرجة أن قوة تمدد الغازات م 


عن نفسمأ بطردها بعضا من الحمم ,و لاشك أن الارحلة الأاخيرة فى كثير دن الالفجارات 


عات 


البركانية هى أولا وقبل كل شىء تنيجة فعل تمدد الغازات الى تحتوهبا الحم تمددا 
يعقيه انفجار . 

مصدر غازات الحمم : : أنعم الباخثوت اله ظر فم| عساه يكون مصدرا لما فى انيم 
من غازات . فثلا عرض ابعض الفسكرة القائلة إن خار الماء تلليجة دخول ماء البحر فى 
الصخور المتصبرة ؛ ولكن ذلك , على م يكين » مستحيل . ذلك لآن روأسب فاع البحر 
أولا مندريجة فى 0 عضأ اندماجا من أنه أن بجحل تال الماء ليما لا محالة وثانيا إن 
الأرض فى أعماقها التى تعلو مستوى الحمم صماء لاخاية وذلك فى منطقة الفيض الصخرى 
وه منطقة لا تزيد أعماقبا عن اثنى عشر ميلا . وما لا شك فيه أن يعض ميأة الس - 
ند سبيابا إلى المنافذ الركائية بل ورها إلى شر زانات الحمم ف الفضرة العليا. على أن 
خروج مثل تلك اكرات المائلة من البرا كين , بعد أن تكون سلكت سييلبا الى لمر 
الذاتتم اق اعاشيكة لق ارو اتح رد هط مبين . وعلى ذلك فالسكبية التىتدخل الممم 
قد يكون لطا من الأثر فى معاضدة الانفجار فى مرحلته اللأخيرة . وقد شوهد أن إثنا 
وينوف انفجرا , فى الغالب , فى الشتاء والر بيع » وها فصلا الأمطار الغالبة . على أن 
هذه المشاهدات غير كافية لاقرار الننيجة » وإن كانث على اللأقل تدلى بالاحتهال أنه إذا 
كأن مت انفجار على وشك ااحدوث فان نفاذ اللميساه السطحية قد يكون على ما يظرر 
آخر دافع يحتاجه . 





شكلوهو كاراكاتووا لود ا نفها ر م١‏ 


ومع ذلك فأنه نه يظور على العموم أن الغازات الى م 3 مأ الصمخور ألم تصورة ص 
بلا شك جزء لا.تجرا من الحمم الآصاية » وقد 8 ون جز ب دن مادة ةالآرض لم تظبر 
عل س سد أعح |إلا لعد أن لفظلها انفجار 5 ذأذا أ كان هذا الرأى ضع ددا ذأن معاونة لبرآ كبن 








5-5 

فى الامداد يجار الماء وثانى أ كسيد الكربون والغازات الأخرى مسئلة ذات أهية 
كبرى , وذلك لآن اليبرا كين لا تلفظ كيات هائلة فىكل انفجار فحسب ولكن علمدة 
روكت عقب أنقطاع القياط البركانى 6 لسكمر خروج هله الغازات من م ركز البرا كبن 4 
لاوجة أن تركب الحواء وكيةمناه المحيط قد يتأران: 

نظارية البركنة اللاخرى : عت من يعاق أية كيرى على تسرب اناه ومساهمتها ف 
إحداث الانفجار البركانى ل متهم من يقول إن الفضل السائد قُْ طرد الحمم من باطن 
الارض رأجع ذءالمياه 8 و أسلفنا من طلاب البركنة من لاسلون بوجود صخور 
منصورة لَعشى مناه موسوعة »بل يشولون إن البركنة ظاهرة بحلبة تزقراً عن تزكز 
حرارة موضعية 1 وذكر هؤلاء دنا ب لاه لتدرج مساحات لكنى لاذابة الصخور 
وهى :(١)أثر‏ الراديوم (؟ ) التغييرات الكيميائية (م) تدرج تدذكوين الحرارة 
بوساطة الضغط والخركة فى إبان لشوبة اأقشرة الأرضية 0 وكرذكل من هده الغلايه 
مضلا الخزازة آم لإامر نه قمة وإن كان النوهان: منت را لان كن أحدها حدر أن 
إعال انصهار الصخور على الفط الموسواع الذى تتطلبه البرركنةحديثا وتطلبته قديما ٠‏ 


ستروميولى 1امنصره:!8 مخروط هذا البركان جزيرة قطرها أربعة أميال أو خمسة , 
كائنة فى البدر الايض المتوسط شيال صقلية . والمخروط. مبثي من قاع البحر » وهو 
حوالى ميل ارثماعا » وإن كان نصفه فحسب ثالىء بارز وق سطح الماء , وت قته 
بحوالى أاف قدم كت فوهة فى جانب الجبل خرج منها باستمرار مخاره . 

ويسول أحرانا التسلق حتى الفوهة والنظر الى ما في داجلبا » وإذ به صخر أسوة إن 
هو إلا حمم تصلبت ف الواقعوفيها شقوقغائرة ينبعث منجوفها في قوة خا رينبعث انبعائه 
من القاطرة» وفيه تتكون الفقاعات تنكوينها فى الماء ؛ يغل داخل قدر غاياع قاذفة فى 
لجو كنس الخدم التى منها تتكونت ماقرة بها على جوانب ال مخروط . وقد تمكون السكسر 






ااانا ةنا 
جعاءالط طملومع 
8 





| : مصور خطيط لبركان فيزوف 

6 - الوهدة الوسطى بقايا الفوهة القديمة وأحد حافاتها جبل سوما ( عندماا 
مسسهة وف قاعبا منفثذ البركان الالى 6 وهو أصغر بكثير من الفوهة 
القدمةوكذا فوهتان ثانويتان 

؟- فيض الحم الحدثة موضم بالظل المتقاطع 

م« تور دل جريكو (م) ( ممع اعد عسه1 ) وأوتاجانو ل( فاساما 


َعَايهُ سئة هن سحب رماد البركان 





لخارجة بيضاء أو حمراء تتوهج حرارة » ولكتها سرعان ما تبرد فى الهواء . وتت 
جنح الليل تير الحم المتوهجة فى شقوق أرض الفوهة سحب البخار التى تسبح فى سماء 
الجبل . ومن أجل ذلك يعرف سترومبولى يلم «دمثارة البحر الأبيض المتوسط » ” 
وانفجارات سترومولى عنيفة جد الفنف من وقت لآخر إدرجة أن الإخار المنفات قد 
ضمح صواته أميالا عدداً بينا تتقذف الحم إلى علو شاهدق وإلى مدى بعيد مننشرة لا على 

اليل كله فحسب بل وف البحر اجاور . ْ 
د فتروف 6500105 » : وعتمل أن كرون فيزوف البركان المعروف جد العرفة 


أمن جل الناض ء إن لم يكن من كلهم : فخروطه جبلى حوالى ( 000 ) قدم ارتفاءا 


سب وال1 سب 


ارتفاعا على ثشساطىء خليج نانلى » وعلى بعد عثمرة أميال من البلد المسمى يه الخايج ٠.‏ 
ومخروظ البركان الحالى ( شكل .1 ) يرتفع داخل حافة فوهة متهدمة هى أقدم وأ كبر 
بكثير من الفوهة ال+اضرة 

وقبل سنة؛/ بعد المولاد كان فيزوف حسب ما كان معروفا, جبلا مخروطيا فحسب» 
فى قة فوهة عميقة حيطها ثلاثة أميال , وكان يغثى متحدرات الفوهة بل وقاعبا ات . 
وفى هذه السنة حدث انفجار مرو ع نسف نصف -افة الفوهة . وأ كثر الصسخختر 
المنسوف تنكس إربا إربا» بل غدا رمادا بركانيا . وبينا هو ينساقط وإذ يهلم يدفن 
وماك الحرث فحسب بل خرب المدن 

ومن عجيب ها برويه التاريش فى تلك السمنة أن أخذت ببومياى م8 زخرفبا 
وأذينت » وغدا أهلبا بين زهو الطرب وسورة النعم . إذ ذاك صب فيزوف عليبا 
سوط دخان غدا فى الاهاب ؛ طوال يكاد يسافى عذبات اليان؛ 5 غشاتهم طلبات ” 
كقطع لليل » وم بعد فى وضم النهار. فأرسلت الأآفئدة ضجة من أثين وعويل » ومن 
ادعاء واسترحام » ضجة تعلو و#در, وتصخب وتبدر. يرمئذ ثكلت الام وليدها , 
والعرس زوجها؛ والاخت أخببا » يومثذ استولت عل المديئة طخياء داجية ع لانستبين 
العين فيها إلا ومضا يسطع من دانيبة الجبال ٠‏ ذلولت الأرض زازاها » وأرجفت 
القصور » وأنما ركل صر مش مخر » ثم تقهقر البحروحسر الموج ؛ كانهما ردهما الذعر, 
ثم اغبر الجو وجاش صدراليركان فرمى فوهته بو|بلثر من ذوبالحجارة وفتات الخنادل 
اجتاح المسدينة الزاهية فأمست بين طال عاف وربع تحيل ء يالا من نكبة جلى وياله 
تن يوم عصوت: ش 

وهكذا كان سوء طالع بومياى ( للومتههط ) مدينة عشرين الف » دفنت وقتل 
من أهلبا ألفان . وأعقب الاتفجان مطرمدرار هطل عل القبان الإركاق ع قتشيأت مجار 
من طين ساخن أغرق أحدها مدينة هركي ليذم ( مسومداسيوظ. ) . وابتى بعد هذا 
الانفجار خروط هيزوف داخل بقايا حافة الخروط القدم . 

ومنذ الفجار :0 انفجر فيزوف انفجارات عنيفة لاما فترات هدوء أو نقساط. 


معتدل .. وكان انفجار وسد؟ عنيفا بوجه خاص مهلكا 1٠٠‏ ) شخص .. وحدث 


سس 8# اس 


7 من الفوهة سحدابة على شكل أله لد ط (شكل ؟ه ( ْم افج رت ؤتدات كمي ف اليوم 
رابع ولا مس وأ سادس وألس أبع طوال الشق الجتون على بيعل 0 3 قدم دونااقمة 
ْم تال بعد امم لمسافة ( .سا قدم ) وأخيراً تتزل ستائة قدم . وكات أوطاً فدات 
امم فى منتضف ارتفاع الجبل . 


كأراكتروا 0 ا » ٠‏ ومن َع الانفجارات وأكثرها تخردأ وتدميرأ 








اتفجا ر كارا كاتووا سلة لما الل ع ا ااام 
وهى جزيرة بركانية فى مضيق 
سند| «08هن5 » بين سومارا 
وجأوه » وقد نسف أ كثر من 
ليبا (شكل 6 
إذ ذاك تكونح أمواجهائلة 
امت حر أنهو رذودعا إلى 
لبج الانكليرى. وعل شوانا 1 
الجزد الاو رة أرتفع الماء خمسين 
قدما سينا ٍ ا مروعا . 
وأهلك ك ( م ركام ) خض , 
غرق معظلميم ؛ودمر ابركان 
هوم قر يرأ كنا أو جزيا. 
و 2 عزاو 0 زرة ل : 





ا ابغار رء 0 
علا الغسشار 5 فسنافة ترأوحمت إن 1" : تآفورة, 2 الآمينة العجوز « 


ين الاح مم ميلا . وغشيد اسططائةي 010 تحديقة يلسئودن الآهلية 


- 


ذرات الغبسار جمبيع مناحى الارض ‏ متنقلة على جناح الرييم » على أن هذه ظات سلتين 
أو ثلاثاء حت نفد سقوطبا , فكانت بذإك سيب م وضا :ة وضاحة . وتعرفة 
الأمكة التى زغت فا أشعة الشمس ذهبية من يوم لآخر قد عرف أن بعض الغا 0 
دورته ول الارضص فى حوالى خمسة عشر يوما 


هذا وقد جع ولواب استراليا 206 الانفجا 4 ذلك ع[ لعد ١‏ للا مله 
6 و 7 ردم ما ف 9 


النافورات الحار ة وتوزيعبا 


توذيعما : فى بيئات قلة ع وعلى المشرور فى أسائده ولونيائد وحصديقة ,اوستون 
الأهلية ( شكآ ( شكل "١‏ ) اعتادت يناييم حارة ة الانثاق فى تفطع وعلى غير اتصال , وتعرف 
هذه بالنافورات الارة . وكان بسبب الظاهرات الموفورة العد ع الممتعة إلى غير دع 
الموجودة بوجه خاص ف البيئة الآخيرة ؛ أن اقتطعت حكومة اولايات المتحدة مساحة 
موسوعة من أرض )لبا آلاف سنويا يحجون »ومن كل <دب وصوب ينسلون . ذلك 
لما فى غير ماريب ا فى بابها » برت مادونها . وهذا إقايم سادذه فالايام أم الخالية 
الى كل يترقيض الا بكار عل ما كارن حنمي ظافر انه الركنة عله ىق 
لد 00 


أحواض1 





0 فق مماحاك 3ه خدودة 00 المساء الما سأر 0 معدودة ع إن كان 
2 نايع الخارة اعد د الانبثاق دون تواصل وفى أنقطاع , فين ا وثلانة 
آلاى . بغ دع دار فى ديه بلوستون اللأهلية وإذ نحوالى ماثة نافورة حارة فحسب . 

وتات الينا 2 الخارة اختلانا بينا فعضا تقيض فى اعتدال وحرارتها غير مرتفعة جد 
الارتفاع 6 بد أرق وصلث - درجة الغليان » وبعضبا تندفق جداول مائية دارة . 
ور تفع ف عض اليتابيع الدارة ثواعات البخارمر ادر كَُ الأسفل فتسرب غليانا عنما عند 


لأسا إل وتسبب انفجارات صغيرة تسكثير انبثاق الثافورة , 


سام سل 


اتفجار النافورات الخارة : ونرى بين النافورات الحارة فوارق يينة » ففى.بعضبا 
قاقر د الشان:واطاء اخار المندفعان صدودأ فى إنا ن الانفجار صغير أن ب رتفعان ن أقداما قل 
وياتبى الاتفحار فى دقائق عددا . بينا النافوراث الخارة اللاخرى :ارد كمية كييرة من 
الماء الحار والبخار فى إبان ساعة أو أ كثر من ساعة ويرتفعان لزيف ومائتى قدم 
وبين <دى الارفام والاخفاض 6 كاد كون دقيقا . ووقت الفجار لعضبأ 
م ننقم لدرجة أن وقت حدوثهبا قد سل أبه فى دقة ينا ففغيرها لابنته وقت الانفجار 
05 الفترة بسن انفجار وخر فى كثير من || نافورات الخارة وذلك من ساعة أو قل 
إلى أسابيع بل شهور. وقد اتفجرث فى أ: 0 عض الثافؤرات الارة مذ أن كمي 
الاقم . وقد ل غات لعضاب | أقل انتظاما أو . ض معرها 1 ببد أن نافورات <دية قل 
ظهرت إلى عالم أزوجود . 

اللامينة العجوز لمكطاتمم 04 ومن أشبرنافورات ياوستون النافورة الامينةالعجوز 
الى يتفجر ماؤها كل ساعة تقر يبا مرسأة عأمودا من كار وماء يرتفعان فى ولدة خمس 
دقائق أو مدت م ثم تعود أدراجها إلمهدوتها حوالى ساعةقد مجلس إلى فوهتها فى اطمئئان 
موذور كل راغب فى النظر إلى ركه اللاء الذار . ولا نكاد تأى فثرة اطدوء عل آغرها 
سىَّ يندفع فى ار اء البخار والحواء اندفاعا أبن منه زثير اللاسد الخضوب . ويلغ م تدفع 
به النافورة كل مرة ( ٠١.٠٠‏ ) جااون من الماء ولزهاء نصف قرن ا العملية 
حوالى مما فى آلاف مرة كل سنة . ش 

رواسب النافورا ت المارة : وحمل ميأه النافورات الخارة إلىالسطح تنوعامن مواد 
معدنية مذابة 2 ا والام من هذء د بكا البىترسب فى حال مساميةفكيكةو>الموسوعة 
0 الفوهة 0 . وعلى ذلك م معظم النافورات قد ابتق عخروط فته الوسيطة 

أزيلة قط مبركة ماء حار يليثقمنها الانفجارات . وعق بالانفجار مياشرة وف إبانحدوثه 
يشل به رو من جراء فيض الماء المآن. وكل انفجار إضرف فقلةإلى المخروط 
ومثل هذه الرواسب تبتنى فيا حول كثير من النافورات الهارة . 

وطذه الرواسب الب ليكية ( الرملية ) فى العادة شكل تاف ويتياين حسب الشذرذ 
فى الارساب والئزءة إلى نكوين طبقات » وئتيجة ذلك تنكوين أشكال كرية كلما رسب 
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السليكا من الماء الار.ومث أ يضا أونم. ع جدال بجة سيب أثر الضوء ف الاء المع دلى الصا 
من جرة ة ولآثر دقيق النيات الذى 0 فى الم ٠‏ المار » ويساعد على إرساب السايكا دن 
جر خرن » فاذأ مأ انقطم مدد السليكا سي بانسداد الفوهة تفةّد رواسب السايك 8 
وتتصدع من أثر الجواء فيها متحولة إلى سحيق أبيض ف لونه كالمكك ( الطباشير ) وترى 
هنا وهنالك نافورة حارة وقد فترت فخمدت فامتقع لوتها بعد إذ كان زاهيا زاهرا 
كمثيلاتها اللواتى لم يزان يدب فيين النشماط . 

سلب الانفجارات : ويا قد يوجد أ كثر من سبب واحد لاحذاث اتفجارات 
النافورات الارة كت إيضاح فيه الكفاية لان شرح الظاهرة بل ويعار أشكال الافجار 
الختافة 2114 هذا الإيضاح دأ يل 

أولا نمثت فوهة مستطيلة فى كفاية ضيقة فى غلر انتظام متدة إلىجوف الآارض 
ليسلك الماء الدفين أرضا سيل إلى الفوهة فى ثيات وبكنية متوسطة القدر . 

ثانا : إن الماء يسخن فى ناحية من : احى مجراه » وفى الاروف العادية يننيض هذا 
الماء الساخن يزبوعاً حارا أو ينبوع ماء حار إذا ما كانت الحرارة مرتفعة ارتفاعا كافيا 

ون فده عا من مثل هذه 00 إعض ضيق جد الضيق وشاذ؛ ومددا رار 
عظيم جد اكلام لدرعة أن عل ان الماء يتعرقل فيتولد البخار فى ادق اقورة 9 
الجا رة فيدفم تمدد البخار عامود الماء ويقذف به فى الجو. 

ويد هذه النغارية المقيقة المحروفة وه أن اتفجارات كانفجارات النافورات قد 
تسدث إذا ما سخنا ماء فى أنبوبة طويلة مم تقليدنا الظروف المفروضة فى النافورة 
الخارة الطبعيه . 

والرسم قرين هذا ( شكل ++ ) بقصد به شرح نقاربة تكوين النافورات الهارة 
فالخطوط الرأسية تمثل اللاعاق الكائنة فى الأرض ء فعند مستوى البحر نحت ضغط 
جو واحد نقتلة غليان الماء (سرس» ف ) وت ضخغط جوين نقطة الغليان فى عامود 
ماء ( سوسم ) قدم (.وسء ف )و تحت ضغط ثلاثة جواء نقدة الغايان فى عامود ماء 
( دو قدم ) ( هبب» ف ) ونحت ضغط أربعة جواء نقطة الغليان فى عامود ماء 
٠٠١(‏ قدم ) سوم ف 


سام 6 | سم 


وانهناء تقطةغايان | ااءلعمق 
ماه قدم بثله خط و فى الشكل 
وخط ( ف بقصد به مثيلحرارة 
الماء الحقيقية فى عامود نافورة 
حارة بعد انفجار ماء وحيث 
لا كون الماء فى أىنقطة ما حارا 
لدرجة الغليان فى ذأك العمق , 
والمفروض وجود مدد من 
الحرارةفمنتصف الطريق نزولا 
من شأنه أن يرفم درجته حرارة 
الماء خلال مساحته معلومة هى ج 


وتصل درجة الهرارة قة 


ان 





الغليان قد 

ا 0000 
تقطة الغليان » إذ بارتفاع الماء الساخن ترتفع درجة حرارة عامود الماء فوةه ولسكن يعوق 
التقال المرارة فى انبوبة النافورة الحارة الضيق وشذوذ الاناظسام .وعلى ذلك يتكون 
ابخار داخل الأنوبة وبرفع هذا عامود المأء . وباتفراج الضغط تقل عنس د ذاك العمق 
نقطة الخليان عن درجة حرارة الماء. ويتكائثر البخار فيائمأ عنه قوة كيرة قديرة على 
القذف بالماء صعودا فى الهواء . ويصحب البخار الماء ويتبعه . ولو القى حجر فى البوبة 
النافورة الحارة أويصب المأء حتى تقل ماهيته كسائل حدث انفجار أسرع بسبب إعافة 


إنتقال الحرارة بوساطة التيارات المائية . 


ولس من الصعب أن تلعزقد أن الفوارق فُْ ملق الاتفجار وف كيفيتهبين النافورات 


لك يكوك متسينا عن اختلافات فى شكل أثاييب النافورات وعن قدر وق مدد الخرارة 


وإنها لحققة جدبرة بالث 0 أنه وإنكان ف كل عوض من أحدراض النافورات مت 


مداع اند 


عدد من النافورات ؛ وقد كرن كين منبأ متلاصةًا فى الغا ؛ إلا أنه ألا بوجد ينبا 
اتصال بين . وهذه حقيقية تدل فى ايضاح على أن ظاهرات الانفجار تنيجة ظروف قائمة 
فى كل نافورة على حده , 

ومع ذلك فاتحاد النافورات , جماءات , أو فى أحواض متباينات , يدل على أنه نمت 
توافق بين بعضها بعضأ من حيث السبب ٠‏ فثلا ىكل حوض قد حتملل أن يوجد نفس 
مصدر الماء العام ومصدر الهرارة 

ومن عجيب الخقائق انحصار عدد مشاحات النافورات فى العالم ؛وإن كان «وجد 
حوالى مائة فى اقلم واحد ٠‏ وقد كون ذلك نادْئًا عن ظروف خاصة ملامة من حيث 
مله لكزارة أو قد كوت اشيوقاظ _ ف كربق بابد بلقا عنه تشكل ‏ اللافونة اللازمة 
لانفجار النافورة الحارة ٠‏ وبر أن السبب الآخير هو الا كثر احمالا . وبمت مايبعث 
على الاعتفاد أن تسكوين ألبوبة الثافورة تأيجة إرساب المادة المعدنية فى ظروف ملاعة 
وبروسوب السليكا عل حوائط الأنوبة قد تحدول بذبوع نم حار الى نافورة حارة وهذ»ه 
بدورها قد تعترض وتساوقت لدرجة أن الانفجار كف فينقطع في ضالماءانقطاعا يؤدى 
لاخماد النافورة 


مدى الهرارة العادى :يا يشاهد من ( شكل سه ) ليس أحر جزء من النهار ظبرا 
عند ما تكون الشمس ف أعلى سمائها ولكن حوالى الساءة الثالثة بعد الذامر وعلة ذلك 
أن ندفة اللأرض صباحا قد تلكا'ت بسبب تدفة ما قد برد بالاشعاع فى الليلة السابقة . 
, ولعد أن تدة أ الأرض تر تفم درجة الحرارة باستمرار حتىتصير الشمس وطيثة ف السماء 
لدرجة أن الاشعاع إستمر فسرعة تفوق تدفئة الأرض. وعلىذلك تدأ الأرض والهواء 
فأن ببردأ ساعتين أو ؛لاشساعات يعد أن تتعامد أشعة |( الشمس واستمران كذلك حت 
شروق 00 وهذا حاصل فأرد وقت قبيلشروق الثنمس | كثر منه فى وسط الليل 

وغالا ماتتدغل ظروف عديدة فى |ادى اليومى لاحرارة فالسماء الملبدة بالغيوم مثلا 
مااع درجة الهرارةيذلك لآن السحب تعترض هزور أشعة اأشعس أو هروبريح 
بأردة أو دفيئة قد أسبب هوط درجة الهرارة فىساعات الور أو ارتفاعيا فىإبان الايل 


سن 148 سا 


و 
كنا 


لل[لإبإيلل] 
11 
0 0 1 





١‏ م 
يختاف قدر تغي "در جدة الخرارة من ْ 
ليال باردة أياما دفيئة فان مدئ الحرارة .« 


يزيد عن مدىحرارة آخر إذا ماتلا ليالى 18 


باردةأيام باردة ٠‏ وفى الشتاء مدىالحرارة 










البومى أصغر عادة عنه صيفا . 

1 

وق أجزاء دن النطقة المعتداة هدى ٠‏ 
امبرل ا لي 0 
الحرارةالبومى أقل عله عندخط الاستواء | 3 
ا ات 
0 
رركن 


بين فى (شكل؛:) و( شكل و.) نيت ( شكل 64 ) برج يفل النئزه روسوم؟ بأريس 
إل ف ع ١‏ ! مد 1 أن مدى الخراره اليوى ا وصيفا ف دأر بس 
0 ' 0 > اام ( الخط. النخين ) ورج إيفل ( الخط المنقط ) 
صيفيةمتتالية " ويشر جالتفارقمن التحنى ويبين الشكل أثر الار تفاع 

العادى . وكذلك شكل 55 إشرح الاختلاف فى مدى الحرارة اليومى للحصاط مختارة من 
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| مر | مر | 

هم مده 
ْ ا ل ل 
:0 شك تكن نحت نك كلد لد ل لق 
اك ل و ل ف ا ل ف 


( شكل 6 ( بيان اليغييرات ف الخراره أده سدة أيام متتالية لد إتما كا قرب يويورك 





الاقم القعلبى حت المنطقةالمعتدلتوقرب 
خط الاستواء مت زيادةثابتة ف الحرارة 
من ناي رالىيوليوأو أغسطس وتناقص 
تدربجى من يوليو أو أغسطس إلىينابي 
(ش 7) . ووسط الصيف الا ونيو 
ولكن مع طول الذة أحن شير من 
السنة يوليو ‏ وذلك لآن اللارض » 
ا ادال فى للدي البو +اتعهم 
كرا من الخرازة علو ال النشاء ادرجة 
أنتدفتتها تصبمح لازمةقبلبدء المرارة 
فالارتفاع والوصول [لىالنهايةالعظلمى 
بعد انقطاع أشعةالشمس الباشرةفى ١؟‏ 
يوليووةبلأن يفوق الاشعاعالتسخين 
فى القدر. ووسط الثثاء فى ديسمير 
ولكن أرد جزء من الفستاء ف شور 
ينار » لآن أرد جزء من اليوم يأى 
يد متميت الول يقليل ..وشكل د 
يوضح منحنيات مدى المرارة الفصلى 
فى أجزاء متعددة من العال مثل الهندد 
وفاوريده ونيويورك وأديزونا 
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(ش) انوع العادى لمدى الحرارةاليوى:للشتاء 
خطوط متقطمة وللصيف خطوط موصوله : 
(()المتجمد (ب)سنت فلسنت (س)جارلنخبالحند 
)5( جا كر باباد بالمند (ه)ى وست (0) جاللى 
بالمند : وو قرب الحيط الدقء بفلوريدا 














1 اد يعض لاد القطر المصرى 


آمو 

2 

2 0 
0 2-0 
9 لات 
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1 
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بدا ا كم فى ”0 
مك افيه 
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[ لاه 
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المدى الفصى : ويشيه الك 


الى اليمين ‏ شكل به 
| للحرارة كن يوام ليوم ) ؤهو إحخصاء 


| اليونى ٠‏ ويدل الأاحصاء عن الممصدل 
أ على مشاهدات سنين معدورات على أن 


البدىي الصيفى النحى العسادى لليدى 


ىالعادى 


000 
كام 


48س 


ومنيسونا. ومابذ كر أن 
مدى الرارة فى منسوتا 
ركام امود 
الام يكية أعظر بكثير ما 
فالند واه وأن كان 
حرارة ديسمير وإشاير 
مر تفعة عندغط الاستواء 
او ووزنت باتخفاض 
الخرارة فىاانطقة المعتدلة 
الثمالية فان المدى الفصلى 
أقل ها فى العروض العايا 
(الشمالية) . وزد على ذلك 





لك 
1 
/) ملصحة 


فان الهند شه جزيرة تمتد 

فاطو اطرانة 

فوق الحخرط المتعادل أقل ) « يات مين معد لات متوسط درجة 
8 رارة اليومية فى دض ١‏ بلاد القط را مصرى 


بكثير ما فىالأرض. وى 
الصف الجزوى من الكرة الارضية أبرد جزء 4 من أسلكة فُْ إٍ بان ألم تب اأشهالى من 
الكرة الأرضية . ونث فوارق شببة بتلك فى مسدى الحرارة الفصل وهذه نليجة 


الارتفساع عن مطح البحر والصحراوات وعوامل رق موده . 


تأثي الرياح والأمواج 
الرياح 
إن من أم تأثيرات 000 ف مارو بره افق 6ه الال انرما 
قْ درجه لطرارة 3 وثقل " ص رالاء وإحداث 00 وم ارات العديرات والح رطات عل 
أن الرياح ذات أحمية من درجة مباشرة أيضأ إذ تعمل فى سعا اح الأرضين . 
وألره باح إحدى عوآمل التحاث , ومعنى ذلك اننا شّ بازاحة ونقل وإرساب 
المكسر الصخرية و نات الريا اح على قدم وساق ولدرجة تختلف 00 ر قلة فى جميع 


145 


الأقالم لم المناخية والنياتية : ولكن هذا التحات أفل تأثيرا فى الأاقال المرطوبة ؛ وخاصة 
حرث لعْشأها نبت ٠.‏ ولسطح اللآأرض نت أربعة أنواع ور اجات 00 0 
(1) الآراضى المرطوبة (ب ب) ثم الجبال الشاهقة (ح) أجزاء من شواطء يكار الضيقة 
الرقعة ( ى ) الأراضى امد الصسراوات الفحلاء وهى الأأوسع 0 مكانة 
ف هذا الصدد : وسنوفى كل وأحدة من الاربع على حده . 


فعل الرياح ف اللاراضى الحرطوية 


إلانات وعلاقته بذلك : حيث يغثى الآرض كثيف النبات يظل الصدخر اافكيك 
المتحان فى مكانه » ومع ذلك فبنا عاصف. الرياح تقلبالاشجار من و قت لآخر ظه رأعل 
عب والرياح الاعصارية الشديدة 0 الى تصحب دباح التورنادو قد شق 
فسها طريقا لال الغايات بل قد تقتلع اللاشجار وتطيرمها على أجن<تبا ولانضيق حملبا 
2 ,وقرك اكالم هرية إناةنلاه تين قلات لادان :أذ ثقات شرضن 
التربة أو اللأحجار إلى عوامل التغيير » والتبديل والتحوير , على يد الرياح » وإن كان 
أثرهافى هذه الناحية قليل اللاهمية , 





شْ 0 8 ريا اعتراض النيات لخر ك1 كثرب رملي 1 وا لصورة ماوجات رملية 
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نشاط الانسان عضد لارياح ؛ وباحتلال الانسان للاراضى المرطوبة قدهيأ الفرصة 
ساحة للرياح لتقوم بعمليةتحاتها وذلك باجتثاتها الخابات واقتلاع أشجارها معرضة بذاك 
التربة فى الطرقات والقول المفاوحة . وإنه .أن السهل إدراك انتباز الرياح مثل تلك 
الفرعة المواتية؛ إذا نظارئا عاصفات الربعحوقد ارتفعٌت بسحب من غبار الحق ل أو الطريق 
ثم تدور بها فى سرعةء نائية بها » ناقلة لها . 

الغبار فى طواء : ومع ذلك فرغم معاضدة الانسان للريح فى فعلباء فان أثر تاتما 
فى الأقال م المرطوية لم يصبح بنك طائل تير كين الأاغية وو إن كان عامل وساب لة 
أثره لفل فى هذا الصدد . ذلك لان الغبار دائب الوجود ف البواء ٠‏ دائب الاستقرار 
على سطح الغبراء . والغمار حيث ينأى يحانيه عن نقطة شاءت له الغارو ف أن يصعد متبامع 
ذرات معدئية دقيقات , وجرثيات صلبة غير ظاهرات , تتطابر جميعها فى الهواء أياما 
وشسهورا معدودات قبل أن تستقر بها المقام ‏ فى مكان ناء عن الانام . بعيد عن موطنها 
ف سالئف الأيام . وفى لعض الاحيان حط الغسار برحلة فى أيام يسودها السكون ع 
وأحيانا تنزل به قعارات المعار ع وندفات الثاج .و إن كأن مأ يتدلى من الغبار , تصساعد 
أ كثر منه» وعوضا عنه اين وود على اجنحتها » وفى كامن طياتها . 
وحال الرواء الثقيلوزنا ؛ المكفبر لونا » السائدق [ بأن أزمنة الجغاف » ناشئة عن غبار 
إحدى مركيات جرئيات معدثية . ونقاوة الجو إثر المطر تيجة تحرير البواء ما قد عاق 
به م أجسام صلة غير نقيات » وذرات متطابرات , 

وفى بعض اللأوقات يرى فى الرواء » تساقط ذرات البباء » تساقط يسترعى الاطر أيما 
استرعاء : ويشاهد فى موسوع اللأرجاء . فثلا عواصف الغبار وسحب الهباء؛ ومصدرها 
فى الظاهر تان الصحراء , تشاهد من حين هين فى إيطالءا وجنوب فرنسا » وطورا يمر 
لون المطر من سعة اثتشار ماد معدئية حمراء ينشأ عنها مأ يدعى بمطر الدماء «زور.هوها8 

غيار من الانفدارات البركانية : والمصدر الآأخر للغبارالمعدق ف المواء الانفجارات 

ا لام فالرحاد ناد النركاق ا أأفغكه م #يزوف قد تساقط فى أستازول . ورماد انفجارات 
أسائده قد تساقط فى اسكندثاوه , والرماد الذى قذفه اتفجا ر كارا كاترووم اديه ف 


مسار سد 


مضائق سندا ( موسي أه كائمم)ة ) سنة هم اسافر على جناح الريم فى موسوع الارض 
وبكميات سربت بهبيج شروق الش.مس فى أورويه وأصيكا شهورا عددأ عقب الانفجار, 
الغنار المساقط من الوواء : نتصاعد ف الهواء غيار ألم ادن عن مصادر بركانية 
ومداحات موسوعة مكشوفةقى أذَمن: 6ل طوبة ومن لآم ألومن 0 - يأء سأ 
طباق الأو 0 ثيات الدخان ومواد أ خرى غر يبه ) ثم يعود فيرجع ل لم الأارض 
المرطوية منهأ واللجدبة وكذا لسطح البح _» وذلك لعاك أن تكون الرريح قل 0 ولس 
قُْ مقدورنا أن نقرر درعوةه 3 أهمية هونا المدد من الغا أن الذى 0 أأر باحء وو إنكان لعل 
اعتيارنا إياه عملية ا لكوع ها ال لكوك اعون رو امنا أنه بين اه مل أن تلسحته 
كانت ولا تزال ددبر8 ا الن ر» خلقةبا لاهتام عل أنه من المأؤكد قرب أذ فأت اللأراضى 
القاحاة حديث تكو نالادة السيحيقة الى جود م مدل تلك الأقم ف متناو لأأر يام تكون : 
أهمية سقوط الغبار على الأرضعظيمة جد العثلم . فها لاديبفيه أنه من أم العوامل التى 
سأهمت فى دفن 5 ثارالمدينةاار ومانية القدعة . وتدعما هذه الحقيةةالواقعة » نسو الحقيقة 
المقررة 2( وهىأنإنا من الغبار قدتساقط ف أجراء من إيطاليا فىإيان عاصفةغيارواحدة 


فعل الرياح ف الجبال 


شاهق الجبال عرضة لأرريح الذرور 4 ذلك لان الريج لصحك الى التيارات الطوائية 
العليا التي تتحركفى سرعة . وسرعان ماتتقل الرياح المواد الخفيفة الوزن كندفات الثاج 
والكسر المعدنية . وعلى ذلك فبى ذات أحمية فى منع ترا كم ما قد يغشى الصخرمن غطاء 
إقية ع وكمية قيقية . ويعاضد الريمم فى فعله 0 وبؤاذره فى أثره » عدم وجود النبات ؛ 
ووعر المنتحدرات وها عاملان يذرآن السطاوح وقد لخر ضت لاريم وقعله 5 وما إن 
صل من صخر حية وعدن عسل ارح 1 ل وقل أن تتأهب السقوط 4 نأى 0 موطمر | 
حت 0 كير شدة الجاذبية ؛وإذ بالررجم 2 أل واطن أل شوفة 0 0 امتعمداد ليها 8 
َك مكان أيعد 5 بل وقد تمل الريا اسالعاصفة جز يات صخر د يله أ كبر رات ألره هلمع 
وف قوة تدورمها صافعة ة الآأقفية 0 الوجوه شابطة الايدى 
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وليس ثمة مقاييس لتقرير سرعة أثر الريم وفعله فى مثل هذه المواقف . وإنه أن 
التحسر قيأسها, قٌ أى ظرف» ذلك لآن الريعم إحدى العمليات العديدة القائمة على قدم 
وساق منقصة المر تفعات الجبمية ولآن فعل الرهم موزع فى غير نظام . ولسكن كل من 
انيح له الوقوف فى كثرة إلى جوانب القمم التى يفتك بها الرريح ليلا ونهارا وفى عمرات 
خاصة لصر على أن اريم كسحا إصرار واإسكشين 2 وصوح أن هيجمة الريح الماشرة 
من أخطر عوامل التعر ك3 3 

ومت دليل يدلى به الارساب الذى تقوم به الريح ندفع الغبار فوق سطيح الثلاجات 
وحقول الثلج فى ج ريناند مثلا عل مسافة أميال معدودة من أقرب أرض يوجد الغبار 
عل طب الثلاجات بيات موذورة تكون روأسب حالكه الأون لحساك ترا كيبأ ف 
منخقضات صغيرة . وبامتصاص المرارة تذيب الرواسب <نائر ف الثلج تدعى آبار 
الغار . وفى اعماق تلك الآبار نستقر رواسب الغبار . ولقد جمع رالف ستكان تأر 
س1 نلق !510 طملم] ( لحضص هذا الغار واختيره بامجور فوجده عدو | كرا معل ني 
له معادن لجال القرية . ولقد شوهدت مثل هذه الظاهرة فى سيتزرجن والاسكا. 


فعل الرياح فى الخطوط الشاطئية 


وبوجه خاص نرى أجراء من شواطىء البحار تلاثم أثر الرياح الفعال فيها ‏ إذ بمث 
ظروف ثلاثة ملاثمة  :‏ ا ' 

(1) وفرة اارمال النى تقذف بها الأمواج (ب) عدم النباث أو يعثرتة يسبب إرمال 
النزبة ومساميتها وحركتها الغالبقوسوء أثر رشاش| الح والماء (ح) سرعة الرمل الفكيك 
بين فترات المد والجرر وفى الانطفة التى تعلو المستوى الذى تصله الأمواج . وقد توجد 
أيضاً على شواطىء البحيرات كل هذه الظاروف عدا أثر المد والجزر . 


تكوين الكثان الرماية : وإذ لعيم الربح 000 عدد وفير هن رمال جافة دون 





أن يكون ثمة نبسات » وإن وجد فقليل » حجزها , يتحرك ممراعا بالرمال ‏ ويذروها 
أمامة أو اأسيوق مما أحانا سوا أبن ماه سطح الأآرض 4 ولسكن الريح قُْ عادى أوقانه 0 


مدو امم 


لاق اعسن ه اللاما ام مكونا نا وقد تزود بالرمال تماوجات رملية خفيفة لاثليث 


ولو اختيرنا فى دقة هذه الحركة لوجدناها كا نرأها مكولة من -حركه سطحية لسحابة 
الرمل صاعدة أحد جوانب معلم القاوج ساقطة على الجانب الآخر شكل (١؟)‏ لدرجة 
أن القاوج الرمل ذاته فى تغيير دائب . شكلا وموضعا . وهذه الحركات الرملية ذات 
أثر بالغ إذ ماوقعت تحت تأثير الرياح الجففةوإنكان ليس من الضرورىالبتة أنتكون 
عاصفة . وإذ تتكون الرياح بليلة جد الباوله , فلا تكون شديدة ذات قوة . على أن 
الرباح المرطوبة تدسف فى دورها الرمال أيضاً . والرياح العاصفة لاتذرو الرمال فتدور 
مها دورانا فحسب بل وتلتقط الأصداف وكسسرها ناقلة إياها . وينسف الرمل فى أى اتجاه 
قد تسلكه الريح » ولسكن من حيت أن مدظم الررياح تجهب مباششرة على الشماطىء أو بمنأى 
هه أ اك ا الرملية إما تجاه | 0 صوب البحر وفى 
الحالة الأخيرة يأتى الرمل فى حيز الامواج التى تدفع به إلى الوراء ثانية , وفى الا ولى 
يثراك على الأرض خلف الشداط ل نازما عالك إن كون ل 
تدعى بالكثبان اأرملية الى تعتمد فى سعتم | وارتفاعها على مدد الارض وقوة وأناه 
وجفاف الريح . وقد تكون .لخة الكثبان على الأغلب يأردات قلة فى السعة وقد تنسع 
أحيانا لات معدودات من الاردات بل ميلا أو أميالا عددا . وعل الجائب تجاه البحر 
يكون وجهالكثيب معتدل الوعورة وذلك ثاثىء عمايغشاهعندقاعدته من أمو اج منحين 
لآخر. ويتدرج جانبه تحاءالبر نزولاخلال تلا تتناق صارتفاعا حبّى تصبح غشاء من الرمل 
رقيقا » ويتدرج الرمل نزولا إلى قاع رواسب مستنقع أو بركة خاف مساحته 00 
الكثان فى أعلا ارتفاعبا عن خمسين قدما أو خمسةوسبعين بل فى الغالب أقل »ولكنا 
قد تصل فى الا رتفاع متتى قدم أو ثلاممانة : 
والسبب فى أن الكثبان الرملية عادة أعلى قرب الشاطىء هو أولا القرب من مدد 
وفير وثانيا أثر النبسات الذى مموى اانمو فى الرمل شكل ( ++ ) معترضا الحركة قرب 
مصدر المدد . وشكل الكشيان اأرملية شاذ جد الشذوذ وإن تركبعادة م نأخاديد وطيثة 


مم [8ؤ مب 


قصيرة أو تلال بيضة ينها أحواض منفخضات » وهى عرضة ف العادة إلى تغير متكرر 
بل دائم شكلا وحج| لآنه بتغير اتجاه أو قوة الريح حدث الارساب مرة والثق ل أخرى . 
وتتخذ طبقات الرمل التى ترسب هكذا؛ وبنقل منها جزء ثم تتغط بطبقات أخرى زوايا 
متعدة حسب المتحدر التى تنكون عليه . وينشأ عن هذا بناءذو مهاد متقاطعة يعرف ببناء 
ميف اريح الذى تمزه رواسب الرمال البّى تسفها اأريح . 


التحات : ومن حيث أن الازوجة نحمى حبات الرمل لاحتمل عل ما يظبر أن حبات 
أقل من هبهو ملليمتر تستطيع أن تستدير جد الاستدارة تحت الماء » ومع ذلك فان 
الرمل إذا ما ترك شاطنًا وتتقل بالريم تسحق حبات الرمل بعضها بعضا فتتناقص حج| 
بالاحتكالا البعلىء ؛ ولكن الرمل الذى يرت بالصخر الصلب لايحدث الاتحاتا قليلا.» 
على أنه فمساحات التكثبانالرمليةقل أن يوجد مثل هذا الصخر . ومع ذلك مت صخور 
شواهق فى أطراف الش.واطىء نصقابا العاصفة الرملية وتمحوها . واابرهان على أن اصطدام 
الرمل بالصخر قد يكون عامل تحاتقويا مايستخدم من عاصفة رملية لقطم سطح الزجاج 
في عملية صناعية , وفىجزيرة مونومى بر:هه810 جنوب رأس كود ومح قطعت العاصعة 
الرملية زجاج نافذة فى بيت ماك شفلايا عددا لدرجة أن الاشياء الخارجية رؤيت فى غير 
وضوح فحسب . ولقد قال السماك إن تحات العاصفة حدث فى ثلى عشرةسنة ٠‏ 


التعدى على مساحات الكثبان : وفعل الرياح فى الكثيان الرءاية غالبا ما يكون 
سريعا جد ااسرعة فيتغير شكل الكثيب تغبيراً كلبآ خلال هبوب ريح ساعات قلة . 
وبينا يندفم الريحم فى شتى المساحى وإذ به يتجمع فى بقع خبيئة فى حصانة من الريح , 
كا تفعل مناسف الثلج . وعبل هن يعيش فمساحة كثبان رملية أن حتفظ بطريق رشقه 
خلال الرمال بدأ من منزله 5 يعبد شتساء طريقًا خلال الثلج . بل وقد تهاجر مساحة 
الكمان الرملية ذائها أو تمد أطرافها حيث حدث فى ظروفها الطبعية طارىء . فاذا 
ما.كانت الكشان إلى خاف تحف غابة إحدى الشواطء ثم أجتئت تلك الغابة فان 
الكثبان تشرع فى الرحف حتلة مكان الغابة المقتطع شجرها. وغالبا يغشى السبل الساحي 
فيض رمل مندفع . 





اهة| سه 


وعل شاطء أوروبه نمت حالات معدودة تقدمت فأ رمال من مساحات الكثيان 
تجاه الأارض ء فثلا حوالى أجراء من شاطء بسكاى ( ه8156 ) قد زحف الرمل الى 
الداة! بسرعةستةعشر قدمو نصف قدم وفىإبان زحفها أكتسحت الكشبانمزارعوبيوتا 
بلضياعا. وق يعض حالات الودف كشقت الما كن الدفيئة أو بعضها كلها (شكل؟) 
وى الرمل الزاحف على جزء من الغابات أو يكتسحبا جميعبا دافقة الاشجار ثم 
تتيدل الحال فاذا بالريح تتكشفها ثائية . وحيث يكون اتجاه الريح وذاده من رمال 
والتخطيط الطبيعى ملاما تزف الرييح فى غير مقاومة <املا معبا رسالة الخطر الدام 

على أنه فى أما كن من الميسور منع أو تأخير الزحف اليد وذلك بانبات غابةىمب 
الريح وال قوكر سباع الكنان عأ ارين أخجار وجنات أو جما لمن قسلسيخ 
الهو فى مثل هذه التربة . ولقد عمل الأوروبيون المكثير انع حركات الرمال الزاحفة . 
وكذا تبضت مصاحة زراعة الولايات المتحدة ٠‏ يعمل موفق فى هذا الصدد وقامت 
قا ريه غوس انل اع من النباتااتى ترفه فى الرمل وعمدت إلى سيل أخرى لايةافالرمل 
دون الرحف حماية للساحة المنزرعة المجاورة من عبت الرهل 


استقرار مساحة الكثبان : معظم الكثيان الرملية الشاطئية من رمل الكوارتز 
ومادة الثواطىء وعل ذلك فبى مساحات قاحلة لآن النباتات البربة لاثرفه فى تربتهبا. 
وعلى ذلك فاستقرار مساحات الكثان عادة استقرار متفرق والسكان على الآ كثر 
سما كون مبعثرون وحفظة منائر وآخرون ممن تمت عشيتهم إلى البحر بصلة أعظ, من 
صلتهم بالبر. وحيث يمتنع حراك الرمل امتناءأ أو تقرب حاله منذلك قد تمولالكثيان 
شجر الصزوبر المثور . و بعض الكثيان مرح غير الكوارتز ولذا فقد لكون درجة 
خصوبتها عظيمة ومثل هذه الكثبان لضم رواسب نبرية ذات حبات دقيقة أو تضم 
مركات من الاص.اف وألرجان كجزر برمودا ( 5ةلناسع8 ) 

مساهمة الرباح فى تكوين المواجز الرماية : ومسا<ات الكثيان القداطئية موزعة فى 
سعة طوال شواطى. ال#بطات »؛ وهى كثيرة الالثبار طوال شواطىء البحيرءات وخاصة 
الكبيرة منها . وسلدة الكثيان الرملية ج:ء بارز ذو حواجز رملية كثيرة وجزر رماية 
وطيئة » تبعد عن شماطء الأرض الآصلية مباشرة » وتقذف الأامواج بالرمل إلى أعلى 





حب 0 ١‏ حب 


ما >كنها الرصول إليه , ثم يكون الريم الرمل صمودا رافعا المواجر الرملية وموسعا 
إياها, وبذلك تصبح الارض المأهولة بالسكان بأمن من خخطر فيضان البحر وتتكون 
فى تمر الخواجز الرملية . وقد تكنف اللكثيان البرك وتحول صرف اللاراضى و تحرف 
مصبات الإنها بأر 0 لاضطرارها لان تبحث عن مخرجفماحول هاية الا أجز .و تتحبس 
مساحات بكبر مساحات الكثيان فنشأ عنذأك متخقصات واسعة ويرك وعيرا تصغيرة. 
واكك أثر 1 آخر 0 لثبان هو استخدامها سدا حمى مادونه من أرض ألبر الأصبل الوطئة 
من فتكات أمواج امجيط . وبهذه العطريقة يحمى جزء عظم من شاطىءهولندة حاية كافية 
مساحمة الرياح فىتكوين الجزر : وكثير منجزر الحيط مدينة فأجزاء من ها إن تكن 
فى كلياتها إلى فعل الرريا 6 ح؛ وذلك من هن حيث مساحتها وارتفاعها فوق مستوى البحرىو جزر 

رمودة ا تشرح ذلك شرحاء إذ ترفه هزالك-.وانات تفرز جيرأ عىرصيف 
تحت البحر وأسا سالر صيف وعلى ما يحتمل» روط بركانى ارتفع من ماء عميق إلىقرابة 
مستوى البحر . وبحياتها وموتها تقدم هذه الميوانات للامواج مادة أثما المرجان 
والأصداف,وهذهتترا كم وتنسحق» 0 الشمواطء مكوئةرملا مرجائيا وصدفياء 
ويدفع هذا الرمل الفكيك أمام الريحءمتكوما فى شكل مساحة كثبان رملية موسوعة فبا 
تلها الصغير وحدوضبا الطبيم ى وبناؤها الذىأقامته اريم مأ نسفته . وأعل نقطة حمل الها 
رمال ألمرجان فوق مستوى البحرا الى مائتان وخمسونقدما 

ركيت جور الزامودا و إن كان مق غاقات اماد مركن متقوضن وذلك لآن 
بناءها لم يزل بعد قائما . والارجان والصدف لا بزالان برفبان تحواجر على بعد من 
الشماضء ٠‏ وشواطىء المرجان والصدف الرملية لم تل بعد موجودة طول الشناطء 
وفى جزء هن شاطىء الجنوى قد اجتاز الرمل الجنان والحةول بلقل ١‏ كتسح وغثى أحد 
ببوت الأهلين . ش 

ويعوق سرعة انتقال الرمال هنالك ظرفان غير ملائمين : ١(‏ ) ترفه ثباثات كثيرة 
أشبرها الدفل ( روودووزن ) فى رمال المرجان والصدف امنتقلة مكونة فى سرعة أدغالا 
تمنع حركتها ( ؟) إن ماء المطار باختراقه الرمل واذسرا به دول البات الرملية يكون هنما 
كاللأسمنت ماتتهاسك به أجراءها مقاومة الاثتقال . ذاذا ماكفالر بيخ عن المركة تنلاصق 


حمات الرمال مكوئة صخرا يكن استخدامه فى اليناء . 
وفك افق لفل تاق 184 عرو زم وروم نشيو ال فيه ا جو امون 
كثير من الجزر الارجانية فى اليطين الطادى والهندى .وعلل ذلك تعتبر الرياح عأملا 
قويامن عوأمل بناء الجور منتفعة مواد تزودها ببأ الأمواج »رافعة إباها فوق مستوى 
البحر . 206 آلاف معدو دة من المخلوقات يعيشون على جزر بنتها الرياح عل 
انكر الكى قات 
قعل الررياح في امهالك الممحزة والصبحروات المجدية 
ومناخ مساحات 00 من لالأرض جافة جد الجفاف , لدرجة أن النبات ينمو 
دن وف بعض الاما كن بلغ من جفاف المناخ أن البات يكاد يتعسدم .وف كل قارة 
مثل هذه المساحات . وف مثل هذه الآقالم الماحلة نكاد تكون التربه المكشوفة بين 





(شكل؟؟ ) اكتساح عاصفة رملية الجزه الجذونى 
من صحراء إثريقَيةٌ قرب الخرطوم سنة كمجن 


لباقات للع اف عل لدوم رودل كلك ين عرففة وان قلا الزيام القرة حا 
لقره فى الغاب. 

حركة الرمل : وعادة تدقع الثربة الفكيكة فى بطء محتفظة بلصوقم! بالارض نازعة 
لآن ترا كم حول عقرات كالنبانات ذات اللاصول الثابته ‏ فيثدذ السطح بسيب ما يقوم 


ساق أله 


عليه من رواب وأ كات نمو فى قمما ا شاواحة او كار كثر ولكن الر ابية قائمة هنالك 


لساب النيات »ولس لدبا ات ينام لسبيب || رأبية . 1 وتأناقص هذه هالا لاه دافة الأراضى 
الماحلة 7 حيرث لعثى 0 ف ١‏ لبهاية كاء أء غشسانا يصون الثرية دن اأر م صمانة موفورة 
ومن حين لآخر ف الأقالم اللاجف تكلس الرباح النضوية الس ل[ فثر تفع الترية 
لفكي الدقيقة الانحة سعدور| من غبار مله أطواء الارطاً ملح لا إستطيع النظر معك 
رؤية أشياء النائية ٠.‏ وبلغ من عل العواصف أأرملية قَْ عرض الصعدراء أن تهدد الحياة 
وذلك لإآن اطواء يكون بالرمل مليئًا بكلمعنى الكلم , بلوالتنفس يكون شق الأفنس 
وتتكون الرواسب بكثرة وتتغير محالم طبيعة السطح تغيرا ٠وسوءا ٠‏ وبمحى الطرقات 
وآثأر الأقدام البينات 5 والعاصفة اأرملة 0 ابعث اأروع والتزعع والمزوف والهلم 
1 ولوب جماءات القُرافل ااتجارية قُْ الصحراء فو أحدى الصور أسكية الى شرح ف 
إيضاح ذوة رع فاجتيازها اراضى الصحراء .ومن الحتملأن يكون أذ الريأ المعتدالة 
الحيوب ال بطرئة أقوى من ر باح غضر رة تحعصفف من ووّت 9 ٠وكت‏ سييل آخر 00 
ف الآقال. لم اللجدية ذلك هو إدوامة الغبار 1 صحراو كك له . فلو تدا بتار نا سن 0 جاور 
إلى 5 “فض صحرأوى قل رى قُْ الغالب عدا صغيرة معدو ده من غبار تتحرك ف بطء 
عبر الأأراضى اللمتخفضة مرتفعة ماثئة قدم أو أ كثر فى الهواء وبقطر دائرى أقدام قلة . 
و تعظم هذه الدومات الغبارية 2 الآيام القائفله الى يعروها كران وهدوع وذلك بارتقا 
إلهواء الخار واندفاع الوواء الال عله اندذاعا سر لعأ صدث حركة ذات قوة 6 و لسمير 
الوواء ف قم 6 بل وبرفع سهى اقب . ون فى كيرة دواماتالخيار 3 وإن غشيت 
مساحات قل ولعشر عوامل تقل هامة بل وتكيل فعل اأرياح ف أوقات البدوء والسكون 
مصدره مذدد الرمال : وإله لاعتقاد 5 أن اله حراوات امتدادات كوذجية من 
الكثيان الرما. 3 6 ؛ دائية الا 4 قال 4 ولك ذلك لعبك عناأصواب مواق إله فوق كثير 
من || سطح عت انتقال رما لى وأدم من رمل منماوج » ورواب نكونت حول أمأء . على 
أنه أنه و إن كانت م الك أ 0 زاء موسوعات من ك3 أن رمام 4 3 ولسكن مث أيضاً أعالى قضاب 
غير مكسوة ع« وحافات صخر ية مكشوفة وماحدرات جاية جر ذاه وحقول من ع 


حاتها الانبار من قاعدة الجيال شكل 16 ( 5 والصحراء إقلم ذو معام طبيعة علفة 


سحلت عنما ممه 


وظروف معام مشاينة 4 تشترك سو أسية 2 ملم الفدولة والموأة الى عا ب ن الجدب 6 


عدا الموأ ضع المعثرة ا ى لتى بروما ا والمعروفة بااواحات . 





(شكل؟) او جات الرباح على ع من الرمل 
دراج لكون الكثيان أل || رملية : وأأره تشيطةى تأثيرها 2 معظم سطح الصحر أء 
إن لم يكن فى كلما ؛ وإن اختاف لقاديا مانا من وقت لآخر ومن مكان لكان . وكننوا 
م اتتعرض أجراؤها لفعل الريا اح وفعلا أو َب ف [: نا قليل 0 وإن هيت قُْ أيام 


أو عاصفة ٠.‏ ويشرح 0 وآفيا معدل وذ أ رياح وتعلبا وتوذيع فيا حاب 
الكثيان أل ملية 5 


وتحدث هذه فسحب فى مساحات حبتباظروف ملامة . وأظبر هذهالفاروف وجود 
هدد موؤفور وهيوب أل رياح فى انجاه ملا م ووجود وقا 9 3 ندع الز زيم رسب ما حمل 
وكلعة من تقل الرمل بالسرعه التى برسيه 3 1 0 أو عامل . واللا دة على أستعداد 
لان تنقل من المنحدرات إلى با كسا سس اأريا 1 | تصييم قاساة ومن التربة الكاشة بين 
النياتات المعثرة و وتكتسح المادة فى استمرار و ات تترا كم فى مساحات الكثيان 
اأرملية حيث بنع أحد هعالم الطريعة فحدب اثتدارها إلى مكان أقصى . 





اسع /01 1 مس 


ومع ذلك فساحات الكثيان اارملية الأوسع رقعة هى ما كان مددها أوفر » مضاذا 
إليه فى أقاوت ما تود به الطببعة من عامل وقابة . و حلب هذا المدد الجداولالتى تنساب 
هنا وهنا للك عير الصحراء أو تصب فيا .وبحت جدأول قصيرة تنحدر من الجبال الى 
فل الضكراواف أو تنقيا فى مساحاتها بل بعض هذه كبير الحجم وود خوك أن قله 
تصل الأراضى الوطيئة الأاجف ذفان ماهها تبخر فيدقى جز. من الرواسب التى كانت 
تمولة فى الطواء تحت رحمة الرياح ع فتبتنى مبذأ المدد الغرير الموفور كشثيان رماية شأسعة ع 
وغالياما تكون هذه عشرات من الأميال عضأ » وبرتفع اأرمل أخاديد وقلالا متتابعة 
يتخلليا “نخفضات » وهب-_ذه بتعذر السفر عبرها وغاليا ما يكون مفوفا بانخاطر 
وفى الكشان تحرك الرما تحركا مستمر لدرجة أن الذات لاجد له مستقرا . وإذا عصفت 
الريح يندفع الرمل صحفا تضرب على الأأبصار غشاوة » ويقسبب عنما العواصف الرماية 
هذه الكثان الرمايسة توجد فى صدراوات الدنا الشاسعة 


الاروعة 2 ومساحات مل 


اكصحراء أأريقية الكبرى وجوى وكالا هارى وصحراء استراليا واطزء الحنونى الغربى 
دن الولايات اده وغرهاء” 0 0 
الكثيان وطول الأنهار : بل وتنتكون مساحات كثان تشبه ما أسلفنا فى أقازم شه 
لأقاليم الجترداء حيث يف مهاد الأنهار فى جزء منهأ فى إبان جزء من السنة معرضة بذلك 
أجراء رملية إلى الريم . وفى مثل هذه المواضع توجد ساخة من كثيان رملية تختاف فى 
فا السعة » فى جزء الوادى الواقع فى ماب الريح , وغالبا فى قاعدة منحدر الوأدى الذى 
يعجر الرريح عن أن يمل إلى أعلاه كانيات رملية غزيرة . 
اعتداء الرمل : وتمند فى المساحة وأجزاء الكثيان الرملية فى اللأراضى الجدباء 
والصحراوات القّحلاء امتدادكث.انالخطوط الششاطئية وذلكباستمرار المدده » وعلى ذلك 
تتعدى <دود اللأرض امجاورة ٠‏ وهذا التعدى عادة قليل الأهمية فى المالك الصحراورة 
لأن قيمة الأرض هنا اك قليلة جد القلة . ولكن من حيث أن الواحات تشأ عادة عن 
جداول تتحدر من جبال إلى الصحراء , وهذه الجداول مصدر مدد الكثبان الرملية فان 
الحالة السائدة اعتداء اارمال على هذه المواضع القيمة الخصيبة ملحا بها من اللأضرار 
أبلبغا . واعتداء اسكثيان على اللأراضى شبه القحلاء حرث سبل أارى فى اغالب ميسورة 


سس إرةا سد 
أكثر خطرا . وهى «شكلة تواجه مستعمرى غرف الولايات المتحسدة كا قد واجهن 
سكان المالك العتيقة من الدنيا القديمة . 

و بأمتداد مساحات الكثيان الرملية » وينقل الرمل والغبار تقلا بطيئاً ع قد حول يله 
تغييرات فى أقالم المدينات القديمة من شمال إفريقية وصحراء آسيا وأجزائها الإرداء 
واجزءه كبير م أثقاض التخريب الى غشيت فينوه وبابلون دمارطمكا همه طع تار و 
غشأة الغبار والرمل اللذان جلما الرياح 5 
وتاطبق نفس الحال على كثير من خرائب 
ذزات اسنا وق أواسط سا مث معاأت من 
المدن قد دفنت تحت أطباق الرواسب الى 
م الرياح . ولا كانت ددم حاللات 
أخرى ذتنيجة تغيير ف امناخ ليئّة أ كثر قحوأة 
من غيرها : وعدا التغيير دعم الرباح تزاول 
عملبا بنشاط أوثر . 

فعل مات الرياح بالأقالم القاحلة 'وفعل 








الرياح فى الآراضى القاحلة والمحراوات 2 ليد ملامح أنى امول بالعواصف الرمك 
الماحلةمنصرف فى #موعة 
إلى تقل الكس الصخرية 
الفككية غير المهاسكة » 
وإن لم نكن حال من 
اللأحوال قاصرة على ذلك 
وعندما تذرو الرياحالمادة 
المنقولة تسحقبا سحقا 
فتته لاتقل إلى نائى المواضع 
وتفتك بالصخر الصلب 








العاصعة الرملية وتزيك 000 شامق نحته ريح 


بس 108 م 


الكسر المنةولة المدد لنجبز للنقل ٠‏ و إذا ماهيت العاصفة على الحصى والصخور السائية التي 
كورتها المياه الجارية صقلتها وثللتها وخدشتها وخخاقت لها وجوها عددا وشكلا جلياً بينا ٠‏ : 
وتماجم الشوامق وتعرماق بط مياه الات ٠‏ وار تفارت شرعة والطأ سب 
قوة الصخر وضعفه ٠‏ ش 


وكثير من عجيب نت صخور الاراضى الصحراوبة المكثدوفة ناثىء بعضا ما عن 
تقل ماتحته العاصفة الرملية » ومع ذلك فن الصعب تحديد قيمة هذا العامل 
الحقة , إذ الرياح واللأمطار عاملان متعاونان, غير أن كثرة وجود مثل هذه اللاشكال 
الصخرية فى المناطق الجرداء مع ندرتها فى الأقالم المرطوبة يحقق أنها تناج عوامل التعرية 
فى الصحراء » والتى أحدها ومن أهمبا , على وجه النأ كيد الرياح ٠‏ والظاهر أن لامفر 
حينئد من التنيجة أن الرريح عامل قوى حتى فى نحطم الصخور الصلبة » ناقلاى قوته 
جرئيات وذراتقد تفسككتمن ذىقبلودافعا الرمال ضد سطح الصخر» مكتسيحا حبات 
المعادن المتلاصقة جد الالتصاق . وااريم كعامل جيولوجى فىالصحراء هو كالمياه الجارية 
فى اللأراضى المرطوبة ؛ وان كان من المتعذر فى الوقت اللخاضر تقرير ما كان فى التعرية 
بوجه عام يفعل الريح أ كثر أو أقل ما تفعله المياه الجارية فى الأراضى امرطربة » وذلك 
للآنه من الحقائق الثابتة أن الاراضى المرطوبة هى المسر م الأاصيل لشتى مرافق النشاط 
للبشرى بد أن اللأراضى الصحراوية ثتناولها يد الاستعار فى أصقاع منبا نازحة نائية عن 
عضا بعضا . ودراسة الصحراء والمعروف عنها بالفسبة للا“راضى الأهولة قايلان وأقل 
ا ماهر معروف عن جترافية الصحراء الطبيعية ٠‏ وعوامل التغيير فى أديم الصحرا 
مغرومة منا بض الفم » وقد يكون استيعاها أقل من استيعاب سواها . وتقديرها 
تقر منقوص ٠‏ 

تقل الغبار لما دون الصحراء : قد رأينا كيف أن حركتى الرمل والغبار فى الصحراء 
تكادان تكونان غير متقطعتين بل ما دائبتان . وينشأ عنبءسا تغيرات هامة فى وقرب 
مساحة الدد . وتحمل الرياح من الصحراء الكثير من غبار تدعه إستقر فوق الأقالم 
الجاورة.. وسطح الصيحراء يذه السييل آخيذ فى الانخفاض بطم . 


ا 


لاط قاء السويين اندرا و :رين واعين ركان الصيدواء الج كد مها 
الررباح وف الصحراوات الخارة يعم الفرق بين حرارة النهار وبرودة الليل فتمزق 
الصخور الصلبة ثمتنساط الريأ ش ٍْ 
والرفال هلها قفتا ا . 
134 ان ميرف امايق 
المكراوات:: 

وف إن الرياح العاصمات 
حمل إلى الطواء كمياث هائلة 
فق [ازمل والتعان: وعلال 
فاضفة حجر اوأر قدر أنه ون 
دك ين مكمه ف أطؤاء 
(0..ر>م؟ ) طن من المادة 
المعدنية ؛ ويتتناقص قوة أأرريح 
نقصاً كافياً تبط وتستقر أثقل 


المواد 5 ومعةلم اللوزء الثقيل ود تلشةق الصخورمن أثر التغيرات الجوية 





لقاو لق السكوان: ولك انق ذرة من الغبار تسبح فى الطواء المعتدل الخركة . 
وعل ذلك قد لاتهى سقرتما إلا إذ فجرت مصدرما ومنعثها 0 لعسك أن نكون قل 
قطعت ف الترحال ) مات من اللأميال : ش 

وكالا ةا اكت المبحرة من شاطء إفريقيا الغرى غباراً متساقطاً , يتزل 
لعضص الاحيان بكميات غزرة لستاؤم إذالتته من فوق ظرور آلمرا كب : و لصيع الغار 
شرع مرا كب البخر الأبيض المتوسّط بصبغسة تضر ب إلى الاحمرار . وقد سقط غبار 
1 من الصحراء الكبرى ف جزائر الات والجزر الأضراء 11 000 6 
وكذاق إإطاليا وجنوب فرأسا 8 ومثل هذه الروامسب معروؤة حول حافؤات اللاراضى 
الجدباء » والصحراوات الجرداء. وليست خركة المؤاد الصخرية الشحيقة المستمرة فى 
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الآقاليم الجرداء عاملا مؤثراً فى خفض سطم مثل تلك الاقارى فصب بل فى الارساب 


فوق الأراضى المجاورة والعدار. وتصرف لماه عن الصحراوات أنبار قأة و كثير من 





مقفلة لاضخر ج منها مأء , 
وعل ذلك لو م يكن من 
ريم ترا كنت عملم 
صحرر الصد اء التعللة 
الرملى لعءق يبر ٠‏ ولدرق 
هله النئزعة عض الاعاةء 





فل الرياح وض 2 
الصحرأواتعاءل أول ام 
فالتعرية قدنب بل وق ْ (شكل 3 اللورس' بألصين 

ثقل الكسر الصخرية > ومثلها فعلا فالصحراء كالانهار فى المالك ذات الجارى اللمائية . 


تكن اللوسن وموم نوع الاررطي ال ناطق الأرو اا مكدرو اعون 
حبات سحيفة من طفل تسمى الاويس» وخااطها بات أخشن من الصلصال وإن كانت 
فق الرمق حو قي هذه رزو ايتوة اوعد فى لزاع واس اخاري) للاقة العيدة 
عن الأقالم الجرداء , م فى حوض أأرين مثلا ووادى المسيسى وكثسر من الأو يس 
وإعض من موسوع الرواسب تتكونت بعامل الرياح . 

وهذا يصدق مثلا على رواسب الاويس الشاسعة فى أجراء من الصين ( شكل 7 ) 
حيث ثوجواق ارتفاع يصل إلى خمسة 7 لاف قدم وعل التلال وف الأودية » كا يصدق 
عل رامت الوق وسظ وق و اللا اك المددة وحسة لاز تر 80 
حطت حبات دقيقة وغرار حلته الرياح من أالم جرداء تجاورة فوق أراض عشبية على 
الحافة مكونة رواسب عميقة تماسكت بفعل الأمطار وغدت أخيئة وخاصة فى الآودية . 


0 


ويؤك أغاربة الرباح ويعضدها اعتيارات معدودة وردها 3 ل 0000 
االوس عل أو قرب حافة الاراضى الجرداء وعلل ا سانلبآ الذى مب تجاهه اأر رياح 
السائدة ٠‏ ولشيه لسييج مادة الأويس الغبار الذى تمه الرياح : وف كل من الصين 


والولايات المتددة والاسكا لازال 
العملة تسمر ٠‏ وتوجد فى أاويس 
بقأواناثات رو حيوناث كالنى تعيش على 
التجياو و رع وو الاك عد 
خلال الاوس ٠‏ وكث حقدائق 
تشير الى مصدر الر باح كترتي بالذرات 
00 7" ٍ ما أسلفناه من شأ نهأن يدعم 
أغأرية اأره اح كمأ الل لان له ينه قن 





تكوب اللو 5 
تبات 1 5 واجبةجرفعال من اللويس به منازلالمءدودة يسكتها الصئيون 


قدما عا ولكن ف أما ن بالصين والاجزاء الغربية الجرداء دن اولايات التحيدة 





ش 54 حائطار أسى من اللو بلس نه مسا كن صيذية 


ل 1# سد 


نات بق (اننرهز لماه ادم عقاوو الى ين خضب برقالا با كر ف ومن 
ومقر مزارعين هتزأحمين » وذلك حيث المناش مرطوت أو :لز ميدون .وق ' الضيث 
شق مصارف فى ين الأويس ٠‏ وحف بالاودية حوائط رأسية ترتفع منحدرة من لويس 
رخوء وهذه المحوائط الماحدرة الجةاحدوك لقوق ارات أو ننجة ساوح متقاباة 
فى اللويس . وف اجراء من الصين احتفر الآهاون بيونهم فى منحدرات الأويس وف مثل 
تلك الحفائر يعيش لاف الصينيين . ( شكل م5 ) 


ليا 
0 2 

وللسيلسم بين العوامل انحيعاية هى الاعظم فى الأهمية وال كثرف الثثر , وتتولد عن 
احكاك اهراء المتدرك إسسجاح الماء المنتقل . وإد تتفم سطح أ 2 حدوضشض وأننأ نشرح 
توليد الأمواج قّ سروله 5 وقد تنولد أمواج موسوعة اأرقعة أو هيت ف ثيات رياح 
عاصفة على منسع كيير من الماء, 

و للامواج الناشئة عن الرياح فى الحبط المترامى اللأطراف » الشماسع المناحى أهميتما 
دن حيرت الللاحدة قاقى وصدر خوار جدد خفاف أأر اكب وواهها . ولكن بلغ من 
صلا بة أرض الحيط الغؤون العم أت تلك اللاموا ج أن ن تنال منها 8 ثبلا #وأن ار ' فا 
كثيرا 9 قليلا 5 ولك | باكترا أمنالارض عير حأ انها 8 لدان 0 نبأ جا ه البر > 3 
إتتغلب وتفتحم الشاطء فى قوة مكتسحة إياه بكمية عظيمة من الماء . وتدعى مثل هذه 

لامواج بالمتكسرة ع7 ؤاذا ماأعقيا مثيلاتها كون ابيع 0 اطية 0 على 
أنه قرب الشماط 5 دحل الاستكالك طوال القاع فُُ حركة ذرات وألاء ٠‏ 

تحات تحات الموج 3 جمع الأمواج المتكسرة قوة ك4 اله كما اصط دمت اله شاطء 

أأرة تلو الأاخرى وما تروى أن ناقوسا ( زنته .“م رطل انكليذى على ارتفاع 
مائة قدم فوق أفصى ول له اليا )و له الامواج ( يأعلى أأش شاطى الغرى من أجائر! . 

والارصفة المتنا ه منعاأ | لغائلة الامواج د تحطم| . ور كك الأمواج اانا من 
عشرة أعطنا ن إلى ومسان ٠‏ والموج التكسر م ى 3 نفوآن تأثيره يعمل ( (١‏ بقونه الآلية 


سد 1+4 ل 


إذ يتم اقتحاما (؟) بتعاقب ضغط وتمدد الحواء فى شقوق الصخر (م) وبضغط اماه 


عند مأ و2 بافى ااشةوق 5( وبردةق المتجر آختر أ بأستيةد ين الصخور كا لان 





شٍ ع ارتظام أمواج ذوية بالغاطىء 


وبحى لسرعةزأئدمٌ اأشواطء المعرضة للامواج وإن أبايت من أثشد الصخور 
صلابة بمثل هذا اهجوم المتكرر فى فترات من دقائق قلة طوراً فى عنف زائد وأخرى 
١‏ بقوة 5 ل ولكن قل أن بدا سورته أوقت ما . وكتاف سرعه 3 المجو د فى [ا بان هذأ 
اهجوم حويليها 0 ١‏ ) التعرض 0 9 ( نوع الصخر : والصخورالواهنة 3 الصخور ذوات 
السطوح الكثيرة المتقا بلة تمع للامواج عنيمة باردة عل أزه لا 95 هن الامواج شىء : 
ويتحد م فعل الامواج 1 لحضص الفعا ل اللكيميا الى ا الجواء ولعدل سرعة العمل 
مر حياة الجيوان والنيات وا 3 اج على لعضص لشو أعطىء 





تصريف مادة ا ت الامواج : المواد ا أ ما الأمراج أو ترد الها من الشاطى» 
لاك أن يتصرف فيها وإلا ترا كمت بقاياها: وئمث ست عمليات يتصرف ما فى تلك 
الموآد ١(‏ ) .يب يعضهاماء البح وعلى ذلك تتقل مذابة (؟) يتسحق كثير 
منها باستمرار أصطدام الام “واج م 00 2 الواقم معلقسة (") يدفم جزء كير من 

الك الك والصغيرة طوال الشاطىء وذلك باقتراب الأمواج من الثنساطىء 


م 


سس 45]6 سم 


متحرفة ( 4 ) فى إبان جربان التيسار الذى تدفع به الريح نرى لاتكسر الصخرية اللاقل 
حجا نزوءا للانقذاف طرال الشماطء فاذا وصل الثبار الششاطىء اتترف (ه ) وطوال 





(ش١ب)‏ رمال دقيقة حركبا موج غير عنيرف 
القاع نتحرك الماء ولكن صوب الا أ وطو ال أ شاض 0 طلم بها الأمواج 5 17 
جم 


إبان هذه الحركة تعد عن التسساطىء سر صخرية ولا ماين م ها صغير 11 
0 4 3 ارات المد و الجزر وسواه ها تتقل الكسسر ألدخ 0 . 





سس 1" أ سب 


ا ير الأمواج ١:‏ ) تكوين شواهق البحر وثلزاه و5 والأمواج هى للعاول 
الحادمة الرئيسية 0 لاما أعمم منطقة لفتكات الموج الذريعة خلال أقدا أم قلة . 
ويعبد الصخر طر ال هذه المنطقة الآفقية الضيقة .وطوال هذا السطح أللافة فى قاع 
الأمواج لآن تقتطع الشناص ء فى أسفله وحدث ذلك فعلا فى بعض حالات » ولكن 
بال أثيرات الجوية وبسقوط الصخر تحت تاثير الجاذبية وبفتكات ا 
فى مستويات تعلو قن منطقة لنشاط الامواج ند انتقال الصخور فى العادة قا م ما عل 
قدم وساق لدرجة أن حالة الصخور المثشرفة الءالة ليست حالة عادية . والنزيجة 
سكوين الغاهق البحرى وقو بكون من ( 66 إل ٠‏ قدم ( أرتماعا » وإن 
كانت شواهق البحر فوق ماثة قدم أو مائتين ليست بعادية . وه فى بعض اللاحيان 
رأسية أو مطلة , وإن كانت فى العادة أقل من الرأسية بعض درجات . وتختاف زاوية: 
الاتمدار حسب الصخر وحسب قوة الأمواج ونكون قانمة الانحدار فى |أصخور 
الضخمة , شديدة المقاومة » وحيث أن اللأمواج أنشدط ماتكون وحيث تهاجم الأمواج 
شاطاً عالياً يكرن الشناهق عالياً والعكس صحيح . : 

َ) ؟) لقرون المتفجرة 11 3 التجاو يف المناف>ة و11 +810 هى 
مك ئة تتكسر عندها الأمواج فينطرد الموا. اء أو الماء خارج حفرة أو ثقرة فى الصبخر » 
وارما كان ذلك على يعد من المكان الذى تتكسر عنده الموجة : 

وه ناشئة عن وجود فتحة :دخلا الموجة طاردة المواء أو من طرف النقرة الآخر 
إما يضغط الهواء فى الحفرة أو بالرور ختلالها ؛ وأحيانا بتفجر الماء كاليذبوع كايا دخأت 
فى الحفرة موجة كبر وو قات أخرى عنمن المراء افق اللفرة أو يندفع الى 
الخارج عندما تتراجع الموجة أو تتقدم . 

(*)كبوف البحر : وحيث يختاف الصخر فى مقاوء:ه أو يكون «جوم الموجة 

ملائماً تقتطع الفوافقون ابقل سكرة عنياا أو أنواء] لني كرت العن 
وبتكونها يوسعما الموج بدورته السريعة . 

(؛:) الخنادق ومرووض وضعف الصخرق ااه رأسى يؤدى لاحتفار الخنادق . وقد 


35 5 د ايه 217 ع ا نا ع 5 5 ١‏ يو 5 
3 ول هليج اشعة عن وجود طبقة هث4ه قابلة للذوبان أو موصلة ٠‏ ونحدث 0 الاغلبق 


3 


قُْ لطر دات-الرأسية الرسوية أو طوال سدود ضيقة دن صخور ثارية 5 وعندما مد 


5 


التضرس تزداد هومة الموجة قوة وذاك سيب تزايد عزن الموجة الممكسرة يوك أناتخذت 





لنفسبا هذا الاتحامهو لكن لاثليثالموجةأن تتلاثىقوتها بعد أن تمككه بالجو انبوالقاع 
"م الجرر الصخرية والآا كداس : ومووزة وعحو العاطى دخلفا تثرك وفتياً بعض أجراء 








دون أن تفى وخاصة عنك 
اأرؤوس مكو ةجزيرات 
00 أوأ كداسا ص 
ف الغالب مسال الشساط. 
الفلاهرة العجيرة التى :فصابا 


خنادق أوتنفذ فيبا كوف 


حرية 3 وقد تنمأ لبك 5 


3 


الشماطئية الما كلة عن 





خاصية 2 الصخسر أو 


اتخراف قْ شجمة الموج : 0 شكل عل كإفمفرس التطمة وج البحي 


1 


القاعد البحرية عنأى عن الشاطء وعطعصةج عنوط0115 و ينا تسو الامو أجاكاطىء 





خافا وإذ .ا ثترك مقاعد بحربة ضحلة أو رفوفا عسأى عن الشاطء . لان الامواج 


والتيارارات كحو الصخر تدريما 6 وألا انسع المهعد رود الزمن ل ساحة ذات مياه 





ضددلة حدى أن الأمواج 2 عورها امعد لتتلانى قوتها قصل الشاطى. خائرة فتعجزر عن 
أن كنال هن شادق الك 


31 2 اللاخطار ألو جره المبددة البلادة . وإسيب ا مقعد البجرىاليعيد عن القناطء اصحب 








ش و0 نات شاضء صخرىقى بالأمواج 


على الرا كب ! وصول إلى شاطء ذى شواهق » فك من جاريات تحطمت عليه . وغاليا 
ما تكون الكارثة ذاجعة , وذلك لان الأمواج العاصفة فى مثل هذا المكان عالية فى 
العادة بسبب أنر الماء الضحل , وتقع المرا كب نحت رحمةالأمواج المسكسرة وهىفى أشد 
عنفواتها . وغ و من الاستحالة كان إركاب خفاف المرا كب ظهر البحر . وان إصام 
الثمالء الذى تمد الثهراهق أن بكون مأوى أمينا السفن وإن يمح ربائها فى إنزالها 


قُْ مسا هام ٠١‏ 


سس 14 مس 

8. تكوين الشواطىء الرملية : وتنتشر الكسر الصخرية على قاعدة الشاهق البحرى فى 
العادة بمد أن نكون اللأمواج لوتبا ليآ وفككتها تنكيكا أو تكرن قد سقطت من 
الفافق وتستخدسم الامواج هه ' 

الكنن الميرية - كيفاول اديه نأ 
مباجتا للبر ع وبينا تكتسح السكسر 
الصخرية تحق سحقا وتنقل الكسيرات 
تافو العناكل ار لقي اطارا له و3 
ثثرأ َّ المكسير اتفتكر نشواطء رملية 
فى اللآما كن حيث يتوافر فى أشاط مدد 
الكسيرات. و يعاضد تراكم اك 3 


التضاريس دفعربا طوال القناطضء بإطفو 





الامواج طفوأ 00 : 
تتاف ما 5 517 
و ف مأدة | الرلى > مو ميا شكل بم خخصياء شاطنه رملى وعند قأعده 
مأيتزود به من 0 3-8 شامق يحرى 


9 سكوين الشواطء اارهلية الجعدية وااقمواطىء اارملية الحلااية : 

, 00 5 5 أمععوع1 200 عع أععاع 20 
وطوال الشواطء الى أمسكات بأجزاتها الصخور تكون عادة عند رأس التضاريس 
الصغيرة واطىء رهاية من دخور مكورة أو حصى وذلك لاأن الامواج تدخل فى تلك 
التضاريس الصخور والحصى . ورقاع صغيرة من هذا النو 3 لس بالقواطء الرملية 
الجعبية . وتدعى غاليا اللكبيرة منها بالشمواط- الرماية الطلالية ول هذه الشواطيء 
الرملية فى الواقع طواحين ادق الكسر الصخريه 00 تأذن لما بالاتقال من 
الجعية الى قد أوث 20 أ . ويا تتدحرج أموجة وتصطدم صعودا ف اا: شداطيء ونزولا 


سسا و1 مد 


منه كذاك تتدحر جالصخور والحصىفى تقديم وأرجاع وسرعانما تستدير شكلاو“تاقض 
حجج) . ولولا ذلك لخدت التضاريس مليتة باللكسر التى صرعتها الأمواج من ألسنة البر 
ورؤوسه . ثم تغدوهذه الالسنة وتلكالرؤوس وق- شرت فبأ صفحقمن. كمسر صخررة 
تنكون حاجزاً قوياً يمنع تراجع الخط الشساطع ش 

)٠١(‏ الالسنة الارضية : واامه وثثر 07 ر فى بعض الاح ران ظروف تخر اج بسبما 
واس م [أقاط ‏ كنة مكر :ةانق اومان أن نوف ل ة تب الانا وى اليةين لقنا د 
مثله قد تتوازن حركات الامواج الآنة من متضاد الانماهات مسارة بذلاك إرسابا عند 
الثنية . ثم ينهو الشماطىمكاء الخارح . ويثا عنهذا النمو الخارج رأس محدبة أو رأس 
مدذووة أو دان كقاللان إماق: ندطة أو ى'اعناء أى دوس و تعر هده الرؤوسن 
بالرؤوس الأرضية ولمواءيمط 

(11) السدود منأى عن الشاطى ؛ مرو 0115056 ومن الرؤوس الارطيةالبى #ود 








بدو اسب غزيرة أو من مصبات الانمار التى تفرغ رواسب وقيرة فى البحر أو البحيرة 
عند السسدود غالءا فى أحد الاتجاهين أو فى اتجاه واحد ف<سب إذا أتت الامراج أو 
التيارات من ناحية ل دسب . 

ونمو مثل هذءاأسدود تكة:فو اط فتحات الخاجج .وتكونبيرات أومسلاقءات 
بين البر الاصيل والششاطىء والسدود مسرم لفعل الامواج والتغيير والتبديل ذلك لان 
شغل الامراج اشاغل استكاها . واوكان هذا ما تنعله الامواج فحسبٍ لاستمرت 
السدود قائمة ولكنها فى الوأقم تتسكسر إلى جزائر طاولة . 

(؟1) الخطاطيت :وول وإحدى نتائج الصراء والعراك بين زحف الرواسب فى 
عد اوراس واادان أتأنحناء النهاية مكونا مايدعى بالخطاف مثل نمهايةرأس كود الخطافية ٠‏ 
ومثل هذء الخطاطرف عادية ف الحديرات وى ا السدود قتديط الخاج فى جزء منها . 

والخطاف نزجة عجر عامل النقل عن دفعه نباية الرأس أو السد بالسرعة التى تستطيع 

التيارات أو أو الأمواج أن ندفم ها الزواسب ف اتجاة آخر 

ان أطىءالرمليةوالمستتق ءات أو الرك قدومعملقمة معطعةع8 و إرجوق: 


و فاق عض مده مم لى هذه الواجر دن الرواسب الغمر ؛ 0 ولعضامن الشواهق أ ى 'لقتطعبا 1 





اا 


الأمو اج وإنكانت نلك الحواجز قد تتكون دون مثل هذا المدد الارسابى إذا, كان قاع 
البح ضعداه ورمديا 5 

وطوال مدل هذا الشاطى. تحرلك الأمواج بالقاع الضحل وتدفع الرمل قداعها رافعة 
إنأه عل شكل حاجن رمل عاك المسافة املائة منأى عن الشاطىء 8 ؤاذا م صل الحاجن 
الرهلى على مدد أضافق هاجر قَْ بطء جاه البر ولسكن إذا أمده لمر اراسي قد مق 
إلى الخارج . وأتدفاع الداعه ابعل خلفا ناثىء أولا عن انسحاق الرمل انسداقا أدق 
له الأمواج أو اثيارات» ونا اع 0 الريا اح الى تدة فم الرم| ل من الشماطى ء إلىالسدود 
أىئ ال المستنقعات أى البرك خاب الشباطء 0 ٍ واخيرا قد يدفع القماطىء الرملى الى 
الحافة البرية فتهاجم البر ذاته . 

وول 3 ربونات ت الجير من الفقر أثت الكل 4 الح يوانات و! النياتات ألدف, 4 قْ 
الرمل ( حواجز الشواطء الرملية صخرا صلا وذلك بأ 0 ن تاصق الات الرماية فاعلة 
فيا ما يفعله الأسمنت بغيرها » ور تفع بذلك الحواجر الرماية إلىعشرة أقدم أو اثنى عشر 
قدماأ وتتحول الى حجر دمل أوكوارتزيث 1 

و تأبع هلم الخواجنر الصخرية شاطىء البرازيل طوال ل ناا ميلا وسعتبا منالك 
6 قدمأ 9 أقل ولءترطها بار ف مسافات حتاب من لعضص مئأات الاقدام إلى 2 / 
ميلا وةدعدلتها الامواج النى | كنسحت المادة الرخوة الفكيكه , جاعلة حافاتها مسكسرة 
عاكانث علها من قبل ذوات زوايا / 3 5 ف السدود العادية النائية عن الشاطىء 


المللاجات و التغلوج ممتاقء 613 لمة رع 613 


ملحوظة : الأنهار الجليدية نوع منأنو اعالثلاجات؛ ودراستا دراسة خاصة»تستاز م 





دراسة الثللاجاثت دراسة عامة 1 


عل )1 /ا ا 


اميه ف حالة التصلاب 


الماء فى درجة التجمد : وعندنقطة التتجمد («م*فوصفر "س) ,تصلمب الاء وتنيدل 
خواصة ماه صة تام التبديل كك أن كر ن الماء فى هذه الحالة ذ ذا أهمية فى الاقالم | لمناخية ' 
التى تتخفض فيا درجة الخرارة فى جزء من السنة لاقل من #سمه . وتؤداد أحميته أ 
ازدياد د تاول المدة الى تسودها مثل هذه الدرجات من الحرارة . وهذه حالة أجزا 
اللآأرض ف( ١‏ )العروض المرتفعة ( ؟ ) الارتفاعات اأساما 

تجمد الماء فى بأطن اللارض ؛ وباتخفاض درجة الخحرارة إلى مادون درجة التجمد 
من السهل الحصول على حالات متباينة لتجمد المياه وعلى اختلاف فها تتجره من عمل 
بناء على ذلك ؛ فثلا مياه الارض الباطنة تتجمد وتؤدى عملا تتجل فيه قوتها وذلك فى 
تحليلبا الصخر وف ابان ذلك يحمد الثربة جايد كأنه الأاسمنت فى فعله معترضا تسرب 





أء إلى باطن الأارض وااتحات. و بتمدد اماه المتتجمد فالتربة يقذف بالكسسرالصخرية 
فى منحى دافا إلى أعلا > مسرأ فى حبجم ا 

الجليد و وف الامار ع سماو اللإممار ؛ ال وقد يتكون ايساد على 
أتبباز معاضدا: فى تن “نكن رالصخرية فاذا ماذاب يغدو الماء الذى اخترن مؤقتا فى حالة 
سائلة . وتكوين الجايد عامل مبم فى نحات مياه الأنمار 

الجليد فى البحيرات : ويتكون الجليد أيضا عل سطح البحيرات ؛ ولسكن البحيرات 
الآ كثر ضحدولة تتجود حتى قاعبا وذلك لآآن الماء العذب أذا ما صار أبرد يصر بح أتقل 
فيسقط إلى القاع حى إذا 0 درجة الخرارة <والىوسمه ف جعل أزدياد ا 
ألماء أخف ولا يكن أن تجمد ماء البحيرة فى مجموهة إلا إذا اتخفضت الرارة لدرجة 
يدم ؟ ف م تتخفض طيقة اأسط لح إلى همه بو إذاما تكون اليد مدد رصان أخك 
من المأء ولذلاك يطاوف متخدذا 0 بلوريا عند التجمد . والبلثورات سداسية الشكل 
ا لسك عمودية , ولجليد البحيرة وجليد النهر عمل جيولوجى تقوم بك 


سر د 


جايد البحر : بل ويتتجمد سطح البحر فى الاقالم الباردة جد البرودة وإن اختلف أءا 
اختلاف الاء للحم عن الأء العذب إذ ثقطة يجمده بم أو إمم” حسب ملوحته و يستهر 
فى تقلصه وازدياذ ثقله حتّى يصل درجة التجمد فيتمدد ويطفو الجليد؟ فى البحيرات , 
وفى إبأن التجمد لايكون فى بلاورات الجليد ملح بل يترك فى أماء الملح خلال البللورات 
وعلى ذلك يكون مذاق الجليد مايحا . 


ألمأه و حالاات مده الأخرى : ويوجدالاء أيضا فى لجو عل شكل : ذا ر ماء أء ,وعندما 


عع عر زرطو رادا حون ننم لوده ادا دنه اذا ا رماف ااه 
الرطوبة أللقة . وقد تخر ج كصقيع 0 ا و لابج 8 
فيه ثلبج . وقد يكون البرد والمطر الخايط ط بالثايج أنا قطرات مط ر متجمد ولكن الثج 
شكل بلأورى يتخذ: عذا ر الاء إذ بتكاف إلى 1 0 

اكد اق 00 .وغاليا ما تتخذ شكلا رائعا يشبه النجرم وذلك فى إبان كبر 
الللورات بنظامها السداسى . وقد تاكسر فى نزوها أو تتليد فى بعضبا بعضا أو بذوب 


و الجمك جزم منبأ 5 


فعل الغا لج : 0 وبسقوط الغله لج على الآرض ذكون || .للورات الثلجية ملاءة ١‏ 0ج تاف 





تانة من 5 ومن فصل الى فصل . ويختنى بعض الثاج التبخر و لكن فى محقم 
الآقا! م إتلاثى الثاج || أساقط بالذوبان على اللا كثر وذلك ! إما برجوع البو الدفء فىإبان 
اأشتاء ا نبايته . وبوجود أك]1 لبج على 0 7 الخركة 
عادة , ولا | أر له كهامز اه يستخدم 2 حال وقا 1 للأرض وال النيائية 

والخيوانية ااتى يغشأها علاءة بلغ من رداءة توصيلها لاحرارة با ل اخدم 0 
بدرجة حرارة م ى أعظ بكة غير عمأ كان يستطيعه اسيم المجرد فى إبان تغبيرات النبار 
واايل ومن يوم لآخر ٠و‏ بذوبان الثاج طفر وتشاطه طفرة عل منه ع أل جات ) بل 
وفى حالة الصلبة يكون الج عامل تحات حيث عند على منحدرات تكني وعورتما لان 


لدعه براق ف الانبيارات الثاجية 1 


الحقول الثلجية ومنهام :101« 


إد تفاع خط الثبج : وعند ما يفوق الثلبج الاقط طاقة الذوبان والخر نال ملاءة 
الثلبج ما طوال السمئة . والخط على الأارض الذى يظل النلج فوقه باستمرار يدعى خط الثابج 
ويختاف مستوى خط الثلج اختلافا كيرا حسب خط العرض لان أحد عوامل لعيينه 
وتحديده تختاف ودرجة الخرارة 

و ونه حتن سكوى الس اق اللاظقة الحتعدة الحتوانة وق أجؤاء تن اانطفة اسيل 
الشمالية, والكن فى المنطقة المدارية مختاف منء .ور ١4‏ الى ٠.٠١‏ درء* قدم فوق مستوى 
البحر . ومع :ذلك فعفل الجبال الششامقة تفع فوق خط الثلج وفى جبال الاندين يصل 
خط النابج عزد ارتفاع من (٠٠.ر"١)‏ إلى ١(‏ م)ة قم فى بوليقيا ولكنه تخفشضش 
إلى ٠.٠ءرك!‏ قدم فوق مستوى البحر فى جنوب شيل ؛ وفي مكسيك و إيوجد خط الثايج 
عند ارتفاع <والى .عر ة! قدم ولكنه ينول إلى (٠.ءس)‏ قدم فى الاسكا . وفى شرق 
أمريكا الشمالية لا يرتفغ مكان فوق خط الثلج حتى تصل جبال ليرادور الثمالية بينا فى 
بفن لاند ينزل إلى (٠٠؟)‏ قدم أو أقل . 

وف أوروبه خط تاج البرانس ( كعم معربرم ( 56٠‏ قدم ) فوق مستوى البحر 
1 وجبال القوقاز من ) 5 ةم إلى لدور؛| قدم) واللالب +٠هم/‏ قدم : وهر تفعبات 
الأدويج من ( "٠.‏ إلى ٠.ه‏ قدم ) وجبال هملايا الجنوية (.. 0 رالا 
أواسط آسيا الشاهقة ثر تفع فوق خطاء الثلج وكذا القمم الشباهقة فى وسط. أفريقية الشمالية 


عند خط الاستواء , 
دع انا الى لا ترتفع في أى نقطة منها 1 خط الاج افريقية وفها أقل 
مساحة من حقل اذا اج أو ووزات لوقك سار المالاك : على اله و ل إن لم تفع أستراليا أفوق 
خط الثا 


ليم ذفان زا ١دة‏ 8 تفع 


ساه/!ة سد 


جدو ل تبيالى لار تفاع خط الثليج ق عختاف العر وض قلا عن 0 تشتجر ممعم اطع قوط 








خط العرض 0 لكان الارتفاع بالاقدام 
شش فرأئز جوزق لاك عورا 
ا أسلئيده .مرا 

و شاطىء الاسكا «ءورب 
ال كولومييا البريطانية وعار4 
0 آسيا الصغرى عوور1ا 

به جملايا الجتوية درك 
12250 كولوميا توءره! 
00-0 لل | خصضمد 








خط الإسهزا: 





للج بوليفيا ارا 
* الس |الجمرورية الفضلءة اأشماليةا. ةا 
لايع" شيلى الوسطلى 8 
د © |اندزوات شيل الوسطى .رم 
ل س.ه* || هضايق مخلان | 0 0.تزو 
لوت | المتجمد المنوبى إعند مستوى سطح البحر 


علاقة | لارساب مخطا. الثليم : ومن حيث أنه يقال أن عط الثلج بنعين بزيادة..قوط الثاج 
. على الذوبان والتبخر. فانه من الواضم أن كية. نزول الاج وكنذا دزجة الحرارة لابد 
وأن بكونا عاملين على الجانب الثمالى » وفى الهملايا حيث يصدق ذلك أيضا فان خط 
الاج تقض لقيدة إذلاك غلاثة أو أر بعة آلاف قدم. أوطأ من الجائب القمالى الانرد . 
وقشرح جبال أخرى الأآثر ذاته كجبال الاسمكا حيث ينزل خط التلج بكثير عن جاب 
ابيط الآدفأ » وفيه تلكون كية الثاج هى الأأكثر وفرة . 





ولام ب 


أثر الهواء الجاف : ومن حيث أن التبخر حدث منس امم حقول الثلجنان ولاحدراك 
الله رضة لارياح الجافة تفقد من الثلي أ كثر ما تفقده المنحدرات حيث الجو أرطب وعلى 
ذلك فخط التلج يتأثرادرجة خاعة بجفاذ فى الطواء وإن كانت هذه الحقيقة فى "١‏ راقم تدث 
قلة سقوط الثاج . وهذا أحد الاساب التى تجءل بعض سطوح فى سييتزبر جر: . على 
ارتفاع ( ..,؟ ) قدم من مستوى مطح البحر و إن كانت فى خط عرض 74ا* 
قَةَ خط - بالعراء وتخطيط الما كن التفصيلى ( بوطمورهدمه” ) وهوضع خط 
اللي تأثر كثيرا باطواء وتخايط الآما كن التفصيلى ‏ فط بيعة ندا رالسطحء واثر الرياح 
ىُْ | كساح الثج أو ا ادة منه » والتعرض الماش لاشعة الشمس »وار قاية من 
الشمس بظلال الشوا ا والجبال » وتجأورة المج الهواء البارد كل هذء من عوامل 
أحداث تغيير ميل ف خط الذا لبج . واسيب هذء الؤثر زات قد بكون نمت إختثلاف من 





)الى / 1١6.6‏ )3 قدم فى ارتقاع خط اانا م 6 0 قَّ مسافة فصيرة م جداأقصر. 1 
اأعراء وقطيط اللاما 51 التفصيلى قُّ ارتفاع خط || ثبي مشر وح سوك الشرح قَّ لاسكا 
وسيتربرجن وفى ماج الاخصيرة حيث الثاج الساقط طفيف ثمت يعض الاما كن فى 
بقاع مظالة يدفم اليبا الريجم الثاج وحيث بر تفع النامج عض مدّات من الاقدام فوقمستوى 
البحر بيد أله على مقر بة لا يوجد ثلج على أرتفاع ألنى قدم ٠‏ 








. 
عي 


طبيعة حقوؤل لابج :سر طم | تبج ا 5 رق عط أ القاج لإنمه نمي بىحقل ١١‏ ك8 الج وعديسثا 
اللتحدرات وعرة كا ص الما ل ف كثير من الجا ليستظل ير من اناج فالاودية وجزء 1 


سم //11 سب 


عظم من الاقار بم فوق خط الثاج 5 من الاج بينا يترا كم 1١‏ ا لعمق مئاث 
0 الاقداء 0 متددرات 000 وعورة قد سل تلج أيضا أعساقا كييرة 
وخاصة 0 الآقال, النى بغزر في ا نزول اله لبج كالمال القها ةق السك 0000 نننك 
التبج والمساحة التى يغثماها بعلاقة نسبة نزو َ الج إلى الفقد ان بالاذابة والآخر والتصريف 
بوساطة 2 واللأما كن الا كثر ملاءمة 0 سوعحةول ااثابج هى ماكانت وعورتما 
غير كبيرة. وحيث فقدان الثاج بالاذابة طفيف أو معدوم وحيث المح درات اتى قد 
تفيض دلمأ الثلاجات ليست وعرة . ومثل هذه الظاروف موفورة ف القارة المتجمسدة 
الموى صر ا تدواسيت ترد أر: سع حقول ثاجية فى الوقت الحاضر. وتوجد حةول 
لح 0 # قاور الى هن المجيد الشمال. وادت حقول (اجية موسوعة بن 
فاك لان خافن الباق ا زن الأب حسهوفة كرا رمه ارط 
لثنم غزير . 
حقول الثلجالكيرى ف الاقالم القطبية : وبوجه عام تتضاءلحقول ااثلج من الأاقاليم 

الفطية تجا 0 ا الاستوائية 00 لآن المساحة التي ترتفع فوق خط ّ 2 8 97 
فى السعه . وكثير من حقول الثلج فى جبال عروض الاعتدال الدىء أو المدارى أعظم 
0 رقاع ثلجية كبيرة حفظتا بقاغ محمية . وهذأ تقرير صحيح على وجه العموم انه 
حيث ترتفع المساحات الجبلية المو.وعة فو خط الثلج بكثير وتتلى بسقوط الثلج مسقوطا 
غزيرا قد توجد حقول ثاجية كبيرة فى الماطقة لله 78 اوسيطة كا فى الآلب والقوقاز بل 
وف المتطقة المدارية وافى الحملايا . 


كمة الثابج والجايد على الأأرض : قرر تشم لين وسالسبرى برويطةز!ة5 قصة متمل ط سقط 


ففاوقت الخاضر نمت 4 لايقل 2 مليول ميل مكدب من الاج والجليد 38 وه كمية لو 
أذييت وأدضدة الي الببحر لار نفع مسكوق حيط حوالي ثلاثين قدم 


سس لاا سد 


علاقة الثلاجات: حقل الاج 
كية الثلج الساقط : يدلى بكمية الثلج المنساقط فى أقال الثلاجات الدائمة الارساب 
السنوى المتفاوت من 187 إلى 01د إقشسسا من الثلج فى قالدين مزوزونا بألاسكا ومن 
مس الى 4٠‏ | فى فيلد عوه01 لمه أمئع وجلاشير إتشايكولومييا البريطانية . عزأن 
هذهالكميات من أما كنوطئة عن خط الالج بكثير . ولاشك أن الارسابأعثلم بكثير 
فى أقصى أعالى الحقول الثاجية للتلاجات اليلية . ويغذى أعظم ثلاجات ف العام بج رياد 
والمتجمد الجنولى 8 ج لا سقط بكميات موفورات كاه الخال فى ١١‏ ملاجات الاخرى 3 
وذلك لا نالخاخأً رد رو الثمج والاذابة والتبخر قلي ل جدالقلة وقد لا يفقدقىء البئة 
تحول الثلج الى جليد :ويينا يترا 1 ثاج الحقرل وإذ بأجرائه الديا تتحرل جليدا . 
و إن تغيير 0 لج إلى جليد اظاهرة مألوفة طوال الشستاء وإذابة 2 السطح تهبىء الماء الذى 
بيرك فى 3 ويتجمد . وتشرح ذلك فى وضوح واه الثابج وص آخر ماتتلاثى 
ف الربيع 3-11 ”درج متذوع من ٍ 
بلأورات ندفات الثلج إلى ثلبج كالحب 
في حجمهو إلى ذلك 0 وأخيرآً 

جليد صلب 5 
ولا ريب أن هذه العملية حاصلة 
أيضافى حقول اللمودك أنه فى 
أجزاء من بعض هذه هت أوقات 
إذابة . على أن هذه ليست العملية 
الو<ردة اتحدو بل اقل إلى جليد خدوث 
هذا الافييرفى أةا ل مثلوسط جر يلنده 
حيث نقطة الاذابة دون آلر صول إليها 
والحصو ل علها البتحتى ولومدة - 
ا 1 إلى جليد ش 7 :ندفا ت الثاج ج مكارة مم 





س6 | سب 


عليا فت عامل ااضغط دسب : وشكل الللاورات الجليدية حبيى 5 قُْ اللاجات : على 
أنه ' نيرهن لعل العاة الصدييدة ال نحدث هل التغيير 4 ولكن إظبرر أنه تر تلب ذرى 
أعيدثت تنايهه فكانمن ليده أحاد ذرات ندفات الثانج البللوريةالمتفردة م لعضباأ عضا 
فكو ثلث بلأورات أكبر من جلبدد يله 4 و لتجمع أطواء الذى لضمه ندفات الطليد 


ذقاعات مبعثرات خلال البإاورات ل تلحوات من جدبد 


بدء الفيض : : وإذا صار الثلج والحقل تخينا فى كفاية يتحول جرؤه الأدنى إلى جا 





ود مأوغه التخيائة ا د هذا الجليد فى أن يفيض ٠‏ والثخانة القة|لصح بيدة 1 اللازمة 
لابتداء الفيض مجمولة » وتختاف دون ماريب حسب «درجة حرارة الجايد والمحدر الذى 
ستقر عليه . والنباية الدنا أفيض المليد مئات معدودات من اللأقدام عينا #ولكن من 
الحتمل أن النخانة اللازمة فى إقا. بارد كسيتز برجن قدر النهاية الدنيا مرات عددا 
العلاقة بالضغط : وفيض الجليد ننيجة مباشرة لاضغط » ويبتعد الإليد فى حر كته عن 
الشعول كما د كثلة و عن الشمع تفيض عنسأى عن الضخط إذا مأ اوم فوق الشمع 'قل 
ود افق تليجة لزوجته ولكن ليس من المعروف عل ااتعيين أن المليد مادة إرجة 
وإن كان فى كل كميرة تمت ضنغط مايفيض فيض ألواد الارجة و برهن يعد تمليات 
حدوث الفيض » وقد يكوذ حقا فيض ازج أو قد يكون إذابة وجمد متواليين م: متعاقوين 
فى أما كن وطوال سماو ح تحت الضغط » وقد يكون إعادة تنظ م ذرى قرع عوط ذا 
أو حركة طوال سطوح 1 اتحاد إثنين أو ١‏ كثرما أسلقنا .وحل هذا ل 
مسئلة تنس من علم ا حلا ؛ وعللى طالب الجغرافيا الطبيعية أن بعل حقيقة لما 
أعميتها الأولى : تلك هى أن الجليد يفيض تحت الضغط يا تفعل المادةالارجة . 
مناطق اللكسر والفيض : فى إبان تحويل الثلج إلى جايد وفى أثناء الحركة الأاخيرة 
. تخد الجليد ليه 2 كاد بللوويا نان والوزانة إلشن أو إنشان أو ثلاثة . وعل ذلك فالمليد 
فكر سور من ألقى الصخرر على سطيم الأرض » وهو كغيرة من الصخرر الصلبة ع 





هش نحت ضغوط اطواء العادية 4 وإذأ فول لقتو ريه ولكن حت ضغط ما كثين أو 
ثلائمائة قدم إن تحدث الضغوط تشقيةا أو كدرا » وإنكان ينشأ عنهفيض » وإذا تركب 
ال 2 لجا ل يله الكبرى من منطقة أ على من الكسر ومن منطقة كلا ن الفيض 6 3 


سم 


هى المال فى تركيب القشرة الأرضية , ولذلك فان يستطيع أحد أن يستلتج ءن مسلك 
الجليد عند السطم استنتاجات دقيقة عن مسلك نحت ضغط مثات أقدام معدودات 
من اليد . 

فيض الجليد وتكوينه الثلاجات ؛ ومن حيث أن الجايد تحت الضغط يفيض فان 
حقول الثلج الكبيرة ذوو القيعآن الجليدية قسام بالجلييد الفائض . وهذا الجايد الفائض 
هو مايدصى بالثلاجة . ويختاف حبجم الثلاجة حسب سعة حقل الثلج الذى بزودها , فقد 
يكون صغيرا فى العادة من أعلا إلى. أدتى , ولكن حيث يكون |اضغط كافيا قد يفيض 
الحايد فوق الآرض المستوية , بل قد يفيض إلى أعلا إذا كان الضغط عند الرأس كافيا 
وحيث تكون الهركة إلى أعلا موسوعة لابد وأن يكون استواء سطلح الايد صوب 
اناه الفيض . 


صور الشلاجات 


الانواع الأربعة : وت جع أطوار التدرج من حقول التلج إلى ثلاجات تغذي, 
حقول الثلج ومن كبتل جليدية مستقرة إلى ملاجات كبيرة . ومن حيث حجماأو صلم 
وموضعبا تمت فروق كثيرة بين النلاجات وبعضبا بعضا. وقد اقترحت أساء كثيرة 
للصور التى انتما لنفسها الثلاجات ومع ذلك فن هذه اللاسماء نالت أربعة إقرارا فى 
الحقيقة عامأ وهذه هى : 

)١(‏ #لاجات الأاودية ع0 نرعالة7 (؟ ) ثلاجات قاعدات أطببال أ«مسفعام 
ع 01 ل ) القبعات الجليدية 5م عن] ) الثلاجات القارية ع ع0 القأطعم تائمو 

. ثلاجات اللأودية : وأبسط الثلاجات وأعمها وأ كثرها معرفة منالناسثلاجة انوادى 
وه كمداول اسمبا ومنطوق لفغارا ثلاجة تفيض متعسورة فوا وف حاف أن 
الثلاجات درست بادىء ذى بدء فى أودية جبال الالب فابا أحيانا تدعى الامبارال+ليدية 
الأآابية 3 ذلك حسب #طيطبا ومددها 0 

ماحوظة ١‏ بخطىء روأنسالسيرى تإقناط52115 مألامكا لسمية ثلاجات الاودية باللا نهار 


الجليديةفىمؤ لفه 1 طع11] دهة تزطعههوهأسترراط صفدة 1١5‏ ويقول إذالفرارقبين 


را 


الثلاجات والأنبار أ كير بكثير من وجوه تشامها لدرجة أنه لاحسن إطلاق الانبار 
الجليدية عل #لاجات الاودية 

وتتدرج لاجات اللأودية فى صغرها إلى حقول احية حتة و تند فى كيرها 
عشرين ميلا 5 ميليين طوال أود. جياية تفيض فبأ على عق مكواة : ممارأ جايدية كبيرة 
رع ثلاجات الأوديةٍ من حقول الناج اا نا رإضاءة وضاحة تعلو , بالذاج هرة وتحدر 
به اشرق واصلة إقلما أن حيث لصيره 0 ن فى خب ركان 


/ غلاجات قُْ قاعدات الجا أل : وسح بيك حدر لاا رك الأودية | قاعدة جلدة خارحة 





المعراء ماعج رمنتية إلىواد موسوع 5 سبل وإذ بنهاية الثلاجة تر ف ون مروحةثاجية 
أو لللاجة وك بارزة 00 11 زلاجة قاعدة جبل بارزة انط أممسصلة]1ط ؤاذا 
مأ أحدت 0 ل أوأ كثر دن هذه النلاجات النائة تكوئت 5 أية تلاحة موسوعة 
الاشار يطاق بأ اسم “لاجة قاعدة الجبل » وعلى ذلك فالقلاحة ااتنكونة عند قاعدة 
أأج بل للم 00 الودية و لك: ' ما نفسها هضية ألجرة وطرئة للتفس فُْ فيض فعتدذك 
وق لرج الوطىء من قأعدةٌ العلل ٠.‏ ومهدى انتشارهاأ موقوف عل مدد أكمية القلمج 
والرقعة اللحيطة . 

صذار ألم بعات الجا ل 4 وإذ كاننث حقول / 8 بج فوسوعه فى كفا, د وكان فقدان 

انج , بالاذابة و التيخم ر والصرف عنم ركاف 3 تلك 0 من أن العم م فتتسع قد لغور 

الثاج مناعة حت قبعة #لجنة أعلا جنء منبا ا اليج بيك د أن ١‏ الجزه الأوطأ ج1 3 وتدعى 
هده 2 العادة بالفبعه الجليدية . و لتجمع |أشبعة العجل 0 ف سرولة فوق طح غير وعر 
3 الوعورة 4 وبسوولة خاصة قم مناخ بأرد ويك الاذابة طقف 3 ٠‏ وعلى ذ ذلك فالقبعات د 
الجليديه عامة فى الأأقا!_المتجددة الثمالية حيثهساحة بعضها ميل ربع أو ميلان مربعان 
#وسب 6 مم2 درك 2 ف أو غير در بيك أن أخرى تَعْتى هده أحات قر سوعة جد اأسعه 
3 ف قاد | جوكل امامل قمكة/ا 

0 الجليد : وتنخمس الفبعة الجليد 0 دون أن دس م | فى ااثلاجات القاربة» والتى 
ى الاقبعات جامد ية كيرة سب ٠‏ ودر ذلند والمتجء_د الجنوبى كن الوجكين 


مس1 


قاريتين ولكن فى إبان العصر الجليدى وجدت الثلاجاتا القارية فى أوروية الثمالية 
الغرية والجزء الشمالى الشرقى من أمربكا الشمالية . وفى الثلاجة القارية ثمت قبعة جليدية 
كبرى دافنة جمبيع الأراضي . ومن مركر التجمع يخرج الجايد إلى جمريع الاباهات : 
وقرب عاهًا تدرف نيت أوزد يها منئية فى الغالك بألنة ثاجية أو جداول فاضت فى 
اللأودية . وربما كانت الثلاجة القاربة أ كبر من أن أن تسمى ثلاجة . وأحيانا يعطلق علا 
الصفحة الجليدية , ومع ذلك فالصفحة الجليدية تشبه الثلاجة فى أصام! وطبيعة حركتها 


وعملبا الذى تقوم 4 حى أله رغم حجمبا وفوارق أخرى عق اعتيارها كثلاجة كبيرة 5 
ثلاجات الأودية (الأامار الجليدية ) 


يحدد شكل ثلاجة الوادى تحديدا خاصا معال, الوادى الدى تسلك فلو كان بالوادى 
أعوجاج والتواء ترى كل الثلاجة وقد ظات متعرجة , ولو كان قاع الوأدى وعرا 9 
ارتسمت على سطح الجليد طابع تلك الوعورة . 

ا وتوجد النهاية العليا من ثلاجة الوادى, حقل الاج وهى على الدوام مخطاة 
بالتلج. وقد تتغطى تمايتها الدنيا بالتاج شتاء» وإن كانت القاعدة العامة أن الثاج 
لا يغثماها صيفا » وبعض هذه الثلاجات #مل على سطوحبا كثيرا من القهامة الصخرية 

الى تدفن الجليد تحتها ؛ وخاصة قرب نهايتها الدننا 
0 3 سط ل ثلايجة الوادى أعلى يقليل من جانبيبا » وقد يكو ن سطحها ناعم المإسمرن. أو 
اخفنا.وأ 5 سياب 0 الملاسة كثيرة / 

لق ا تغور ( وعدههبع0 ) مفتوحة غالبا حك أ يبأب 
التغور ح 0 0-0 ش عل مجرى وعر. والثغور المكوئة مهذه اأسبيل عبر العلاجة 
/ من جائب 0 »وف بعض الثلاجا ت توأزى الثغورق المجوانب أو تحرف عنها , 
ولكن حركة الجليد إلى الآمام غاليا ما تسد فتحات التغور , وإنكانت الجوانب قل أن 
تقتحم لتترك السطح «مهدا . وبينا تتكون الئغرة مفتوحة تلجها أشعة الشدس والحواء 


ساس 


الذى أدذأته مذي مأ على جوان, أ من جايد ٠‏ وهذا بورضم من الثغرة » وتبلغ أأسعة 
أقصاها في وجه الثغرة حتى إذا مانزعت الحركة إلى إغلاقها قلأن تتطايق الوجوه المتقابلة 


() وغالبا ما تمتد ملاجات الآودية إلى ما درن خا أ ِ ابوتا هلدا اناه 
فى حين إقلم 0 به السريعة فىإبان الصيف . وتنزل يعض مياه |( سطاح طم فوالجليد ولكن 
بعضه يكون جدأول صغيرة تفيض على الجايد حتى صل أدزة أو حافة ثلاجه ولق 
تلك الجداول أودية صغيرة فى اليد ما يسام في جعل السطيخ غير أماس 

(م) والانقاض المخرية: والطينية التى تحدلبا كثير من ثلاجات الوادى على 
اويا هارا أ يضا غير ممبدة , فالاحجار الكبيرة تقى الجليد تحتها الذوبان؛ وبعد أن 
يذوب ما حول الاحجار من سطح نظل الا<جار قاتمة على عمد من جليد ولكبيات 
الاقاكن ان أي نوع كان نفس الآثر وذلك لجاية ما تمتها من جليد من 
أشعة القنمس . وأ ما صغار الاحجار على سطح الجليد فلبا عكس الأثرء إذ تمت ص الحرارة 
أعنا م من أمتصاص الجايد لا وقطع | صخ 7 تدفاً فتذيب سبيلما بأ إلى الجارد ود سرع 
ما تذيه الشمس من سطح حو لبا . وغاليا ما حثا الغبار على الايد اذا مأ تجمع 
قيلعا كان لما من الأثر ما لفطع الحجر الرفيعة وتدعى المتشفضات الى تنشأ عن الغبار 
اد 

مدد ثلاجات الوادى : )١(‏ الثلج المنساقط. (م) الانبيارات الثاجية المنساقية من 
500 الوادى . (س) الثاج الذي تذروه الرياح إلى داخل الثلاجات . وتسعى المساحة 
القتصابا هذه الامدادات ؟خرن الثلاجة 

تركيب ثلاجات انوادى : وتتركبثلاجة الوادى على الأعم مق 

(1) مخزن موسوع كدر ج منه لسان ممتد فى الوادى لمسافة » كبرت أو قلت 

(0) والسطح لامدادة يكاد يكون كا وادى فى قاعه , وإن كان أوعر نوعا ما فى 








معدل اداره 5 1 فَْ متيابن أجرا 23 عل أن دوذ ذ القاع قل شسثل حيث 00 تفع قاب 
الجليد ىْ إبان اجتياز التلال الصخرية الدفينة . ولتحدر تلاجة الوادى قُّ مقدمرا اتحدارا 
سزيعا ينشأ عن الاذاية ولا علاقة له البثة بانحدار قاع الوادى . 


14 


انحدار ثلاجات الوادى والامار الناثىء عنه : 

وعتات طعا اعدار ثلاجة الوادى اختلاة كيرا فعدل زاورة اليستدان يمضنا 
درجات قله فحسب. وف صعود سطهرا مشمأ على اللأقدام خال الانسان أنه در 
ما يصعد ٠‏ وتتتحدر بعضها فى وعورة لدرجة أن الرآ ليعجب كيف تقدر الثلاجات على 
لاحتفاظ بنفسها . وتنراق مثل هذه الثلاجات فى الواقع من دين لاخر خارجة من 
الأودية .وف رسع ١‏ ٠و‏ مثلا حدث مثل هذأ 0 فى جسال اللالب وا كت 
0 الناثىء عنبا العريق عبرا فق ممر «ملون 5ههم «مام«أ5 دافنا ضرعة ومودياً 


رأة معظم الآهلين ٠‏ 


حجم ملاجات اوادى : وفى جبال الالب حيث :وجد وفرة من الثلاجات نمت 
تدرج من ثلاجات طولم سا بعض مئات من اللاقدا م طولا ! لى ثلاجة ألا 000000 
وطرطا عشرة أميال أو خمسة عثيرة ميلا إذا ما اي كن للقي سل 
الثلاجات المعروفة أكثر من غيرها يباين من ا أمينال إلى خمسة ولكن معظم 
ا الاج الإالب أقل من ميسل فى الطول » وعرض ثلاجة ألنش حوالى ميل » بيد أن معظام 
ثلاجات الآلبأضيق بكثير . 

وأعنم من السابقة ثلاجات جبال القوقاز والملايا وجنوب الأنديز وجبال ألا.كا 

الغناطئية ٠‏ وهنالك قد توجد #لاجات طوطا من عشرين إلى أربعين ميلا بل أكثر من 
خمسين ؛ وعروضها من ثلا أميال إلى خة فى اللاء 

وطول ثلاجة موير. 301018 بألاسكا مثلا حوالى ( هس ) ميلا ومن ستّة أميال إلى 
عشرة عرضا والمساحة الكلية لسطا ام الثاج ما حوآلى ( ٠و#‏ ) ميلا مربعا 


أخانة ( الإمار الجايدية) ثلاجات أوادى 1 عيقها م 0 55 إلىء ٠‏ ق-موواجباتها 





من ( ١‏ ) إلى ١١٠٠.‏ قدم ارتفاءا . ومن التمل أن الانهارالجليدية الكيرىمة الموير 
وتخانة المور فى النهاية ( .و ) قدم أتخن بكثير من الثلاجات الأليه. وثلاجة المحرط 
الحادى الكير ى قرب وير أكثر من ( . .هب قدم ) تخائ فى نقطة حوالى اثنى عشرميلا 
من النهاية ومن امحدمل ان بعض الثلاجات بالاسك تصرأعانا تيد عنلء 2 ٠#اقدم)‏ 4 


م همغ4 _ 


ولك موحيف أن الجليد بتحرك أسرع بأزدياد الضغط كلها كانت الثلاجة أتن و إذا 
فنزوع الجليد للآن يفيض منحدراً فى الوادى أ كن > الآمن الذى ند من العمق 5 
وعدق النلاجة ‏ على القياس » أ كير فى الوسط .وذلك ( أولا ) لأآن سطح |اجليد فى 
الغالل أ علا وسكا ( وثانيا ) لآن عمق الوادى أ كر ايضا . وفى الحافات يتضاءل عمق 
الجليد إلى أقدا م قَلَةَ فحسب . 


سرعة حركة ثلاجا ثتِ الوادى : 0 كير 2 سرعة لاسا ثِ أ وأدى فعض 
الثلادا قد الصغيرة تكد 3 ول 6 أم تكن 0 عدامه 3 للج ركة, بيك أن ال غلاجات الكيرة 
تتحرك لسير نوه ة أقدام معدودة ْ أل 0 ٠‏ ومرعة 8 رةه رداد من حافة الثلاجة إل إلى الجزء 
الأوسط ففى مر دى جلاس ( وان ع بعاة ) بسويسرا سرعة الحرل الومية فى 
اليف والر سف من ١#‏ إل+ 1 إنشاة قرب الجوانب وأقل كي لس عنك أسراقين وهن 
و إلى باب إنشاً ف الوسط . وهذه من أسرع | يلاجات حركة ودن أكرها لسوسرأ 
ل ا أكادت تكون ثابنه إن لم تكن 
6 سدعة الك ركه فى جح حاذيم أ وكير نأا الاخلضم قُّ السرعة ماه الوسط حديت كانت ا 
سبعة أقدا م لوف :ومن الحتيل أن بعض الثلاجات الكبرى ترك أ. سرع هن ذلك . 
ولعض الاءة الممتدة إلى البحر من صلحة جر ,زلند الجليدية تفيض سرعة تتفاوت 
يوماأ م 0 و إلى 076 قدما ) 

ومن 1 لتعذر المسول عل مقا أث دقيقة ة أسرعة فيض للاجة م من قنها إلى قاعبا 34 
ولكن : مت من الاسيا ب مأ بعث عل الاعتقاد أن حركة الطيقات القاعدية يعوقبا 
الادياك 2 وما عله تبندال اف الال دن مقاسات قرب جانب للاجة 5 تدلى بنقصان 
حركة الثلاجة نزولا ؛ ومع ذلك فلا مكن أن يقال إن طبيعة التغييرالحقة سرع ةالثلاجة 
يوجه عام تفرزها قْ ديك مل هذه اللاسوئلة , 


وتختاف سرعة الحركة سب اأدد الذى يكون أعنامه فى الثلاجات ذوات المدد 
| سكير وختاف أيضا با | باختللاف المتحدر وإن لم 5 ن من لق ف ثىء أن الثلاجات 
الاك ثر اتحدارأ هش ى الأسرع فيضا وذلاك كانه ف ١‏ الود المنحدرة أسئدادا الصغر 


سس اام | سل 


وتكون ذات مدد ثأجى صغير . بيد أن أودية كيرة كثيره ذات أتحدار معتدل لما 
فك 3 مددها ما بعل فيضبا الجايدى سريدا 
وثمت اختلاف حسب درجة الحرارة وذلك لآن الجلي د يفيض فى أقصى سرءعة 
عند مأ يقترب من نقطة التجمد » وعلى ذلك يظن البعض أن الثلاجات تتحرك فيالصيف 
0 كب شناء. والاختلاف من الجافب إلى اأوسط المذ كور [نها ناثىء عن 
ر الاحتكاك وعن الرقة فى حافة الثلاجة ع ومن حيث أن الاحتكاك يؤخر الخرك 
0 طبيعة أرض الوادى طا أرها فى سرعة الحركة أثر شذوذ مباد النهر فى جر يان مائه. 
ونت أ ضر ف رغة افيض هو وعدره ا قاطن فى الجاد الذى يعوق فيضه 
إذا ما أثقات حله الكر الصخرية 


تحات #لاوات الوأدى تو تلكشت الأودية | أبى قد اام |التلاجات ع: ن معالم نحا ت حجاء يدى 
عنيف يصقل كرا عن الخصماء والصدخور المكورة التى ختافتها التلاجات وذلكبماحدث 
لها من احتكاك تعرضت له ويا تنسحق بارتطام بعضبا بعضا أو بأصطداءا عباد اراد 
وكذلك لقف لماز شتواك اعون الراقى و الضدية انيه وروا عو ظيط 
ونث مواضع هنا وهنانك اقتلعت .لها الصظور أو : كزقت شر 0 ٠‏ وتمبسل شُذوذ 
الدخور بارض الوادى وتستدير على شكل أقواس أو قاب 32 تأرجح . والانمار الى 
لاحدر من الثلاجات تحمل سحيق الصخور بد أن طيفات الئلاجات 0 با هليئّة باللسكسر 
الصخرية» وتلك ظاهرة ندل فى وضواح على نحات الثلاجات لبادها » وإن كانت سرعة 
تحاتها لم يعرف بعد , فان كان لابد وأن يكون بطيئا فانه باستطالة الوقت نصح الثلاجة 
قادرة على تعميق وترسيع الوادى »كا تفعل الأنها. والرياح وإن كان فى بطء 


رواسب ثلاجات الوادى : ومن حيث أن الثلاجات عرامل تحات وثقل فائها لابد 
وأنا تكن عراس إودايا داب . وما أن الجا بد يتحول إلى ماء فى النهاية فان الجليد والا* 
إساهمان فى إرساب الانقاض النىتحملها الثلاجات . وما نصتعه الجايد من أ كداس يدعى 
روأسب الثلاحات,وماتصنعه مياه الثلاجات يدعى نواست :لمان الجليدية. والماسف 
الجليدى يطلق غالبا على الرواسب الجليدية.ورواسب الأابار احملة بالجليد , 


سام ١‏ سد 


سيب الارساب : وتنكون ثلاجات الوادى ( الأنبار الجليدية ) فى بعض الأاقات 
جارفة لدرجة أنها تحمل م نكبوف الجليد أو الأانفاق والاحجار برمنالصخور المكورة 
وكذا سحيق الصخر والرمل ما تكسحه فى سيلبا مكورة إياه فسرعة الاحتكاك حت 
أنكل ذى أذن ليسمع ارتطام هذه المواد بعضها بيعض فى إبان تدحرجها طوال ممادها 
فأذا ما انخصرت داخل افق جايسدى و اقم نحت مصدر مائى مندفق من أعالى الثلاجة 
استطاعت الانها ر الجليدية أن تستخر ج من ااج ليد كمية من الرواسب لا مكنا ند نقبا 


فترسب ف سروه 4 مكولة مروحة غر يلية ة رأسبا نفق الجليد 


الحات الجليدى وآثاره 


5 2 الاودية : لكشف الاودية التِى ول احتاتها الثلاجات عنمعالم نحات جايدى 





عنيف , صقل كثيراً من الخصباء والصخور المكورة وذلك ما حدث لما من احتكاك 
تعرضت له كا تنسحق تلك الصخور بارتطام بعضبا ببعض أو باصتلدامها بماد [أوادى 
الذى يدمققه الجليد أ كثر ماينال من علو الجبال. وتتصمّل بالعار يقة ذاتها صخور الوادى 
ااجانيية ويصيها حز و#طايط . ونمت مواضع أقتلمت الصخور من أ أمكنتها أن ترقت 
شر ممزق . 

وقد يخبر الانسان عن سابق وجود ثلاجات يمثل هذه العلائم الختافة ٠‏ ومسل 
الآمار المنحدرة من الثلاجات سحيق الصخور . يد أن طبعّات ثلاجات الدنيا مليئة 
بالكسر الصخرية . وندل تلك الظاهرة دلالة واضحة عب تحاث الثلاجات لادها وإن 
كانت سرعة تحاتها لم يعرف بعد ؛ فان كان بطيمًا فان استطالة المدة تنكنى لآن تجعل 
الثلاجة قادرة على تعمرق وتوسيم الوادى 5 تفعل الآمهار والرياح وإن كان فعلبا بطيئا 

؟- على المرتفعات : عرور ااجليد على التلال ووطء الجبال تس مرا ويصبيح 


سطاحرا أملس وكثيرا 75 بحو أ بيك المرتفعات نك الصغيرة ولك نه لعز عن إذالة كير 


التلال 0 شامخ الجيال وإ تغيرت دسب متحدزام. | 5 


مداوخ 1 - 


- الأحواض الصخرية يحتفر الجايد الصخر مكونا تجاويف أو أحواضا وذلك 
حيت الصخور واهنة ضعيفة . وهذه الاحواض الم خرية أ كثر فى الآودية الجبارة عنما 
فى الصفحة الجليدية القارية 


القيعات الل.ديه 


قد ممتد القبعات الجليدبة عل السبول أو الإضاب : وقد نكون كبيرة أو صغيرة ؛ 
والكبير منها قد ينشىء الأوديةوالتلال على السواء . والكبير منها جد الكير يسمى أحرانا 
بالثلاجات القارية . وقد بزت مثيلاتما القبءا تالجليدية جر ينلادوالقارة المتجمدة الجنوية 
وكثيراما قدرت مساحة جريئلاد فوجد انها تتفاوت من (..٠و..:)‏ إلى 
(6و500) ميل مريع ٠‏ ويغثى كل الجزيرة عدا سافاتها حقل شاسم من جايك 
وناج ٠وإذ‏ نستثنى الخافة الضيقة 9 تعدو حوالى ميل لاتهد فى اديم الجريرة مايغير 
من شكله بعد أن أليسه الجليد ثويا امع البياض. 

وأخانة جايد جر ينلند مجرولة ٠‏ ولك ا ل من 
الاقدام , وقرب حافة البجليد تتشقق الثلاجة أ تتشةق ولكن جليد الداخل أماس 
نسبيا . ويوحتف جليد ذاك ااحقل إلى الخارج فى بطء . ويقال أن سرعتهالاتزيد عنقدم 


فى الاسبوع . 





(ش 5 ) الثلاجة القارية بأثتاركتيكا 


مساوم[ 


وهذه القبعة الجليدية 2 معنأها قفر || كثر منبأ صحرأء إذ فمبأ أت وحيوان ٠‏ وف 
موضوعات معدودت نم أحمر ( التجم لَغْة زبائات لاساق لبا ) وبكثر احيانا فيغطى 
الجليد لون أحم 

وحيت توجد حافه القبعة الثلجية على مسافة أميال قلة خاف الشاطء مهد للرضية 
الصخرية خارج |/ غلاجة أودية معدودة تددر لى الث اعلىء ٠وحيدث‏ تصل حاقة - مع 
الثلجية رؤوس الاود: 3 الور الجل. ل فأ كن 0 أثلاحات ؟ أودية عل كثير مهأ إلى 
الحر تذكسر نهاياتها طافية على سطح 00 بال جليدية . وهذا مصدر مءظ كلك 
اجبال الجليدية التى تراها البواخر التى تتعير اخحيط الاعالمى الشمالى . وبيأخ من عم 
بعضبأ أنها تطفو إلى حك و قبل أن 0 ٠‏ على أنه وإذكان عند ثلاجا تت الأودء 4 
قّ جر يناند كيرا جدأ إلا نََ جوع كية مأ م امن جليد صعير أو ووزن جليد الشبعة 
الجايدية الكبرى التى عنها تصدر ومنما تفرع 

والقبعة الجليدية ُْ القارة المج 57 الجنوية أعظم بكثير م 2 جر نائده 2 وإثكانت 
ساحتا م تعرف جليدا يول وحمل أن تكون مسد عوتب ملايين معدودة دن الأميال 
اأربعة ٠‏ وغذانة جا يدها شرق عن إغد دل ض 03 جليك ج ريناند 5 ومنبا يذل الجا. ل إلى. 
حر ف نقط كثيرة 3 وتكون ؟ نابأ ألم أثلة جالا لا جايدية لانعل عنها الا قل يلاللانه قلأن 
عبر مياهبا بو آخر خبطية 


تلاجات قاعدات الجبال 


وى الاسكا بنزل عدد من ثلاجات شاهقة أصق الاودية فى سلسلة سنت إلياس ؛ . 
مفترئة وادياوطئًا فى قاعدتها ٠‏ وتمتد مهاياتها كثيرا حتى أنها لتجد مكونة جسما وحودأ 
هن جليد طر له سبعون ميلا وهر ضه من تشربن إلى خمسة وعشرين » وتندعى ثلاجة 
ملاضيينا #عاع ات 14ؤ1دوة1هزز ٠‏ وى أيام الصيف الدفيئة تبجرى مئات البيرات 
فىأود به من أظايف الجليد تتوارى فى شقوق فغرت فاهرا لتبتلع مياهها . وكثيرا مايسمع 
خريز بعض اتلك امجارى امائبة 


- 


وقرب حافما بر ارك صغيرة كثيرة حوائيابا من جايد » وطوال الحاقة 00 
خمسة أصال 1 وأقل يغشاها صخذور وأنقاض أرضية . ولغثى إءعض أجرا تا نيات ٠‏ وعلى 
حافة أمجار قطرها ثلاث أقدام ومحتمل أن يخون تانة الجليد ( ٠٠٠١‏ ) قدم . 

.وإنه وانكانت الفلاجاتالمذ كورة غر بيةمننوعبا » عجيبةفى بايبا إلاأن أهريتها قليلة . 


الثللاجات القاأ ف 3 


القبعات الجليدية والصفائح المليدية : نمت قبعات جيادية على جزر انحيط المتجمد 
الشهال وبعضيا صغير فى حجمه ببد أنه على الجزر الكبيرة صفائح جليدية أوسع رقعة . 
وبّمت صفحتان جليديتان فحسسب حق أن تسميهما ثلاجتين جليدبتين 56 تغثي 
مدظم جريلند والثانية فى المحيط المتجمد الجنوى . ويمت تدرح بكل معنى |/ 
الصفحة الجليدية التى تغشى الأأرض عامة » ؟ فى جر باند , إلى الحقول الثلجية الي تغمر 
أغلب الآرض 6 فى سرتزو برجن أو إلى الحقول الثلجية التى تغسذى ثلاجات الو ادى 
االموذجية أو إلى القبعات الجايدية الصغير ةومساحتم| أميال:مركءةقلة . والقبعاتااجايدية 
افر تفده العيفاة الج جلددية الكبيرة لحد دغير . والحةو الثاجية الكييرة والثلاجات 
من طراز ثلاجات سيتز برجن وسط إبن صفائح ااجليد وثلاجات الوادى . ولنعد 


لوصف الثلاجتين القاريتين . 
الصفحة الجليدية فى اللمتجمد الجنونى 


منذ سئوات قلة علينا الكثر عن الظر وف القامة 2 ارط المتجمد الجنونبى ‏ وإن 
كان هذا الأقليم الموسوع لم بزل لعد غير مكشوف فى معظمه ؛ يرول 2 ا »وهو 
إقام حوط الجليد ويغشى أرضه لج وجليد . والبحر يخشماه جليد يعافو عايه . ود خط 
الثابج استوى شح اخر . وتبرز الشواطىء الثلجية واللاجات من الارض الى حوطبا 
شاطىء . وسواء أ كانت الآأرض قارة واحدة كيرة , معظمها دفين تحت العامج و ااجياد 
7 هش سلدلة جرر أغرقبا الجليد هذا م لم يعرف بعد . ومع ذلك فن المحةق أن 


ا 
القطب الجنوى الواقم وسط هذا الاق مواجوة على ثلاجة قارية أءنا ماوجد من توعبا 
على سطح الآرض ولا يمكن تقرير حجم الفلاجة القارية , على أنها لا يمكن أن تسكون 
أقل من حوسة مليون ميل مريع 2 المساحة ِ 








يفشى القارة المتجمدة الشيالية الجنوبية ثلج وثلاجات , ولكن إلى خاف الثناطء 
ول يقرا كم الثلبج تر نهم كقيعة جايدية رأها المستكثد نما كاثون ممالع 1 غطعة فوجدها 
هضية شاسعة لذ لما الثاج فترفع إلى عشرة آلاف قدم , وتبتعد عن القطب الجنوى » 
الذنى منهة رجم » عام وعشرة أقدام» وإنكان أمندسن وسكوت أأوع5 210 جاع 5 0ن تتلا 


وجدا أنها تمد إلي القطب ذاته . 











500072 


ثلاجة بيردمور 6 داه | وروافد ري :وق هص 4 4 المتجمدالد: تون الجا ليدى 
مخارج طوال أودة ف الجال " عد قبا ألسنة ثل جات وآدىءة 2 اف هذه الملا ا قُْ 
الحم ولكن أحدما ما ثلاجة بيردمور أزيد من ه6ة١‏ ميلا فى ااا ول ومن ٠إل‏ امياد 
2 ومساحتهتزيد دن ...٠ه‏ ميل مرع وومعذلك 0 أحد روافد الثلا دةالهًا رءةالشاسعة 
وعمق الجليد 2 الداخل مول 8 ولكن لايد وأن يكون آلانا من الاقدام معدومة : 
ويتراك جايد الثلاجة ويبلغ من عمقه أن يفيض ء لأنه ليس شثمة سيل للفقدان سوى 
ا 3 ونقل ادا اج الفسك كك بالريا 6 . والاذابة هنالكمعدومة ومن الحتمل اسل مانن 
سوق إرساب اج . 

الحاجن الجليدى الكبير إوضفت بشو أطىءروس (10088) رارض فكتووبا شاهق 
جليدى طوله دثة فيل إسدمى الا اجز الجا يدي اكير و ارتفاع | 9 شاهق فوقاماء عراف 
من ١٠م‏ إل 0/5 قدم .وااشه اهق حافة سول جا دئ 1 4 0 للاجة ف 0 أعدة جل 
وعتد أسافة . .م ميل إلى الجنذوب ؛ وهو طاف عل ما ظبر . وثلاجات معدودة عظءمة 
لصب ف هذأ الجا أجز الذى تدرك صوب الببحر لسر 26 ...ةا قدم فق سسئة . وإله وإن 
زوده جليد من الثلاجات 5 تدخله فتحركه 6 يقال إندم ركب من اندماج 3 وجليدلامن 
جليد. ثلاجات . وشردا اذلك نقول إن سقوط الثلج السنوى .ضيف طيقة فوق طيَة 
على الحاجز ااجابدى ء بيد أن ماء البحار يذب الثلج فى القاع . وما الحافة الا صورةثلاجة 
غرابسة ف أوعبا ؛ عجيية ف شكلبا 

صفحدة جر اند الجليدية :5 زثى ان كار اميد هن الثلاجة القارية بالمتجمد اجون 
الا أن المعروف عنها أكثر من غيرها. ومساحة جر ينائد حوالمم/ام ر لالم ميل مر بم 
فان أسدتنينا المائة بعش الجر إرة صفح جايدية مدر مساحتبا به ره) ديل مربع 


أ قدر مساحة ب يلال أ العظمى أ بأكثر منئما ىمراتو ارتكز اأجليد 3 لمأرض جاةر طيئة 
أو اع الثلاجات الاخرى . 


١‏ ثلاجات المد و العزن: 506 الثلاجا ت الصغرى دون خط الألج بقايل 
ولكن الكبرى منهأ تازل منه إلى ه مسافة أ > بر , فثلا ثلاجة أل تصن لارتفاع 1 


30 
كم أأى <والى ( وهو قدم ( ضرت خط الما اج .وال كثرية الغالية من ثلاجات الثأاوية 
للكوى الى الأأرض ولكن لعش الثلاجات الكبرى ف الأقالم البى كن ما خط الج 


و طعا تدقع م ى قصل مسةو ىالبحر و هزالك” تفر 2 م جليدها ف أبحر ج جيالا جارد 3 وتدعى 
التلاجات اليجل. 37 د 4 المنضية إلى البدر بثلاحات امد والجزرم 2 مور وثلاجات ألامكا , 


5 


ب د ملاجات السسواهق 
١م‏ ) التلاجات الدائرية وثسبه 
الدائرية ()والطولية (ه) والثماذة 
)3 والثلاجاتالشلالية وهى ماتنتوى 
على و جه شاهق وفى تهاءة متكسرة 
وكشلال متجمد : 

أجرا.القلاجة : 





١‏ الجرء العلل من الثلاجة 
هو حقل الثلج ويتدر ج إلى منطقة 
تلج حبيي ( واحمها با 0 نسة مولز 
وبالانكيزية «:ة ) وقل أن 
يتحرك حقل الثلجعادة #أولا بتحرك 


من مكان الفيض 5 7 مزقعاة 





الثلبج 2 َه دو 0 ل اج إلى جايك شكل ذم جليد الاجمد الجنربى 
متياور . وف الثلاجات اكير قد لا برى المكان الذى يدث فيه هذا التدول نحت . 
متراك ١|‏ للوج . 5 


20 الاعدة : حي مزطقة موذورة اللانقاء ض لآن 3 أللك الما بك يعهل + جاأهدا عل 
مياد ونقل ل كير المفمككة بعردا. وتظل معظم هذه الانقاض فى القاع أو قربه لان 
اليس نت ارات صاعدة كماهى | الخال فى الامهار ٠‏ وبا نكان هنالك رفع في يعض هذه 
لأنقاض ذانها تصعد فى فى الجليد وخاصة قرب المقدمة وحافات الثلاجة ٠.‏ 
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(شكل 41 ركام ختامى[ نم عنه تكوين#صلصال صخرى وبيت وإثات 


/إ4) لل 


ج الركام : ماتحمله الثلاجة من صخور وحصى وحصباء ورمال » والركام إما جانى 
عمنممولة امام ] وهوامادة التى تذروها الرياح والتعرية منحوائط الآودية ؛وإنكان 
بعضبا نأشمًا عن أ تفاع طبقاتااجليد قرب حاتى الثلاجة , وإماوسيط عمزوروةة اونلعا 
متنك النلاحة ووكفل. بعضه الركام الجانى أثلاجات انضمث لثلاجة الاصلية أو 
لنلاجات تقوم منها مقاع الفروع و اأنهر » وتكشف التعرية السطحية عنالركام الوسبط 
وبعضه من صخور سحيقة » وإما ركام الأساس ووزفروه ومو ميم وشكوان ام سكس 
الصخرية فى قاعدة الثلاجة , وإما ركام ختامى ومتهدمه اومزورع7 وهو ماترسيه الثلاجة 
من صخور فى مقدمبا . 

سرعة حركة الثلاجات ؛ والاختلافات فى .مرعةالثلاجات كيرة »و بعض الثلاجات 
الصغيرة نكاد نكو قليلة الحركة إن لم تكن معدومتها » على أن حركة الثلاجة 
عرفت بوسيلتين , ْ 

)١(‏ تقدم نبايات الثلاجة عما كانت عليه ف أيام خلت (؟) انقلاب الآاشيا 
قرب نبايات الثلاجة ودفعها صوب الأمام . 
وبعد ثبوت حركةالثلاجة در تسبل مقياس السرعة بأن وضعت وثبتتأوتاد عبر الثلاجة 
وق خط مستقم ولءد وقت وجد تحركالأوتاد زولاف 

مجرى الوادى واتضم سبق الآوتاد 5 فى الشكل 
وذ الطويقة أو ءارا تداس سرع سر [لالابرات * 
فثلا #ركت ثلاجة فى جر يلاد بسرعة ( ٠٠١‏ قدم ) فى 
اليوم وسرعة الحركة اليومية فى الصيف والخريف فى 


مير دى جلاس 613 6ل 3167 لسو يسرا خناف من 





وا إلى + 13 [أقيها قرب الجوانب وأقل بكخير قاد 


الحافتين وهن *٠‏ إلى إنشا فالوسط ٠‏ ووجد رلك راإخرط أن للاسوة وبر ورب نهايتها 
كاذدت لكون | نه إن 5 ك3 عدبمة الدركة ف جانيما ولكنيا أزدادت فالسرعة أه 
1 الوسط حيث كانت حركما سعة أقدام و ٠‏ ومن الحتملأن عض اتلاجات الكبرى 


سر ]سه 


تيدزك أسرخ من ذلك . وبعض الالسنة الممتدة إلى البحر من صففحة جر يلند الجايدية 
تتفاوت سرعة من ( .د ألى هبو ( قدمأ بوميا 

الظروف المؤثرة فى سرعة ارك : تتوقفعل ١‏ غور أو #ق الجليد المتحرك 
(؟) انحدار السطح الذى تتحرك عا عليه الثلاجة (١م)‏ اتحدار الس طم الأعلى لاجايد 
( :)نوع قاع الوادى من عبك. كوه منيدا: أو وعرا ) 5 ة الخرارة 
0 1 ) كمية امام أاوجودة ف الجليد 70 ( ا 4 أنقساض ركام - وبزيد قُْ المرعة 
١)‏ ) عنم السمك (ت) التحدر الوءعر (< ) تجرى الو اذى المميد (ى) ار: تفاع 
درجة الحرارة (ه) وجود ماء كثيرفى الجايدٌ : ومن حيثآن درجة الحرارة 0 
تختلفان كثيرا من فصل لآخر فان.سرعةحركة الثلاجة تختات كديرا فى إبان السنةونكون 
أسرع صيفا منها شتاء . 

والاختلاف ف سرعة الحركة من الجزب الى الرسسط ناثىء عن أثر الإحتكاك وعن 
دقة حافة الثلاجة وهذا هو السبب فى أن طبيعة أَرْض الوادى لما أثر 
فى سرعة الخركة . ٠‏ 








0 حمانا افنقاً 0 مهار ا تخد نفسا في حجر ل الجلدمنفذا و م 
يدعى بأ عااحونة ة وأر: ما كبرها الماء الجارى فشكون حفرة كبيرة فى قاع مساحة داثرية 
00 تشبه حقرة البالوعة فى [ إقلم الجر الجبرى . وقد بتحدر الاء |! ساقط فَْ الطاحوئة 
إلى قاع الثلاجة أو قد مجد منفذا عل طول قنأة فى الجايد . وتحت الجليد قد تحتفر حفر , 
قدرية فى الصخر ويالق على بعض اسم القدر الكييرة أو المراجل العظيمة ' وقد ترىمثل 
هذه لذن القدرية ف لوسر 

آباد الثلاجات والموائد الجليدية : ووجود كسر صخرية على سطح الثلاجات يثبت 
ثانا واضدا أن التبحات سر يع » اذا م بلغ من صخر كسرة صخر بة آنا تسخن انفاذ 
حرارة الشمس فبها فانها تذريب طريقها خلال الجليد - وائه لأمر عادى صرف أن يكون 


1 سطح الثلاجة عتفرأ لأبار دغيرة داثربة قبعاتها حجان صعيرة أو طقة رقيقة من رمل 


2 


أو طين , ومن الجبة الاخرى لوكانت الصخرة كيرة كيرا فوقالمعتاد ولا ندا بتعرضبا 
الشمس انها تحذظا. ما م من جليد ا لوب . فاذا مأ ذاب سطح الجايد ترك هذا الجزء 
بشعة صخر بة مكونا مائدة جليدية.وبذر بان قاءدة الايد دلق الحجر وثاركا و جليديا 


بذوب يعدكدل ذوبانا بطبياً 


تغور ر؛ (جممع ” عر ( ) )2 ( والثغرة منعجائب مطح الثلاجة وه عق 
9 فاه فى منددر متد إلى البحر . وناشاأ الثغرة عن ضغط الجليد ضغطا يلغ به 'نقطة 


00 055ظ 


لشةق والانكسار 7 كتصدع فحقاب ثم ينفر ج ويأسم بالاذابة 

الصلصال الصخرى : ( 111 بوها© ,ع4انده8 ) ومايرسيه الجليد ماشرة غير متجانس 
طَ بعة فك محدث أن ن يكون صخرا إلى جاب صخر موطع الارساب 7 وبيهما اين 
قليل ف النوع أ ولا يكون بهم أ ثياين : وعلى ذلك فليس الجليد طيقات تعاو الواددة 
الأخرى . ولومما تتأ عن حركة الجليدد تكو . صفائح فى غير مستوى واحد. 
وأنه بسبب انزلاج الثلاجات طوال مباد الآودية نمت صلصال كثير مندمج فم برسبه 
الثلاجات ويدعى 0 لصاصال الصخرى 


البحيرات محافات الثلاجات ٠‏ ؛ وف حافات ثلاجاث الأودية والثتلاجات الكائتة 





بقاعات الك جبال تنحصر حيرات تا بين الجليد والأارض 0 وف هذه | بعديرات رم بر سسب الانبار 
اسار عن الثلاجات رواسب 6 فاذأ م ذايت الثلاجة واختفت البحيرات تكونت 
الأودية المعلقة 5 والثلاجاث نحث الأودءة الجملية إدرجة أن شعحب وأد جبلى قير 
أصبيح قُْ نباياتها الوطيئة أعلى بكثير من أأوادى اللاصيل الذى تعمق بالتحات الجليدي 


ولسهى الشعب ألمذ كورة الاودية المعلقة 5 





سوه للد 


اللاجاد الطافسة 
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الجبال الجليدية 
لكان ان ان :زان اشرق كت من حا دن إل الجر من ارات 
الثلاجات »؛ وما كان منها صادرا من جر يلئد يطفو جنوبا حَتى يصل ل فوندائد أعدادا : 
«وفورة . وقل من الجبال الجليدية ماببرز مثّى قدم فوق الماء . وأ كثر هافىبروزهالانزيد 
عن مائة قدم وكيا أعانا مك أو كترعزها وما عن علد" البن أو البحيرة: 
فنسعة أعشاره تحت الماء والعشر فوقه ؛ على أي جليد الثلاجة أقل ثقلا مالم يكن: مولا 
بعبء الانقاض الصشربة » وذلك لان جليد الثلاجات فى إندماجه أقل من إندماح جليد 


الآنمار والبحيرات , وقد يكون سمك ماييرز من جبل الجليد 1*٠‏ قدمأو ٠6٠١‏ قدم . 





شكل وم : واد معاق 


ومن حيث أن الجبال الجليدية تبحر من الأآرض فانها #مل بعض الانقاض التى 
كانت فى قاع الثلاجة , و بينا.يذوب الجليدالعطافى بموى ماكان يحمله من أنقاض إلى القاع . 
ولا يكاد يقطم الجبل الجليدى ماثه ميل حتى يفقد مابه من مادة صخر ية » وإنه وإن” 
كانت الفسكرة السائدة أن شواطىء يوفو:. لتد نكونت من رواسب الجبال الجليدية إلا. 
أله فين أن نكون الفكزة لا أبناس لا ش 

والسبيل الى تسلكبا بعض الجبال الجليدية تعينها الرياح كا تعين النيارات الحيطية 
طريق الجبال الجليدية الاخرى . 


ادلكف ع 


ومن حون لاخر تصن || أل لعل د 5 إلى اط طرق التجمارية عار أل بط اللاطلسى 
وتكون ا حمأة اغاطة إضا ب لاتري مني خلاله اليا ل الجليد ب و 2 فى ذلك دن لط ر على 
الملاحة مالا ني , 





شكل مو : جد طافه 0 , 


العصر الجليدى . أقدم الثلاجات وال فائس الجليدية 


معنى عل اللآرض عبوة من الدفر فشيتها فب ثلاحاث أوسع رقعة مأ هو ماهد 


اليوم : وآخر هذه العبود عيد عرف يندم العصر الجليدى كانتك اللا جات ف إنأنه أوفر 


عددآا وأعفظم عوج 0 وف أوروبة كان عدد ثلاججات الاب ف ذياك الدمر أضعاف 
مضاعية 0 فى جنوب القارة أمتدث 1 0 تلما دول ن أود؛ رك 3 آل يأل وافترشثت سيول 


إيطاليا الشمالية حيث تذلف عنها ركامها الجليدى ؛ وهكذا كانتحالسائر جبال أوروية 
حيث توجد الآن الالاجات وحيث لا توجد . وفى شمال أوربه كا فى الجزء الشمالى كانت 
بت صفدة جليدية موسوعة , وإن كانت <والى صف مساحة الصفحة الجليدية 
الامركية . وكان المركر الذنى صدرت عنهالصفدة الجليدية الأوروية جبال اسكندناوه 
الشاهقة ورما كانت مرتفءاتاسكتائده وجبال اللأورالهرا كز أخرى . وى أفصى مدى 
اأساعي| غشيث الصفحة الجليدية جميع النجزر البريطائية ماعدا الجرء الج وى الأقصى منها 


سي 8# 8 اسيم 


وجمينع ألمافيا القمالية ومعظظم الروسيا : وف العصر الجليدى لم تنسكون فى قارات أخرى 
صفائئح جليد يةمئل ماتكون منه! ف أور وبة و للكن الثلاجات الجباية كانت كيرةجد الكبر . 

وكان فأمر يكأ ثلاجات فى جبال نبو مكسيكو و أريزوناو نقادا ,نقدومارة : 
مولز باز وغشيت صفحة ثلاجة قارية مساحة كبيرة شرق جبال اللكورد ياران 
دع أة55 لتقام نم81 مورع 001011 ومساءتها حو الى ) فتوزوثووة ( ميل نام وكان 
جزء منبأ ف كندا والجزه 
الأخسر فى الولايات 
ادام وكين أن 
صفحة أمريكا الثمالية 
الجليدية صدرت من 








مركزين رئيسيين على ١‏ 00 0 
جانى خليس هدسن » <٠.‏ شكل و : جمد طاف أوقف حرا كة جزر 

وابتداء كل من المركز بن حقل ثاجى ؛ وإذا كان مص درهذه الثلاجة القارية السرواء 
المرتفعة ولم تسكن الجبال . . . وفى أقصى سعتها غشيت الصفحة الجليدية جميع نيو انجاند 
والأجزاء الشمالية من نيو جرسى وباسلفانيا وكثيراً من أهنو وأند ياناوعيرت حافتها نهر 
الأهيو عند ساسئاق ووصلت غربا لغاية إللينو لض 15[ وعبر ت أيضنا حافتها نهر 
المسيسى قرب سزت أويس متليعة تكرى نور المسورى لغاية منتانا الغربية ١‏ 


وكان تاريح الثللاجات القاريه معلردأ ف كل من مويه وأمريكا اأفمالية 5 


فك الله ادق 


لاريس أن درج تسكوين الصفدات الجليدية 06 عن لغيير فى انا : وخاصة عن 
نقص درجة الرارة أما عن سبب البرد فليس علوم على وجه التحقيق ؛ وإن جادت 
قرائح السكثير بن إششروح هعدودة , أددهما رفع الآراضي الثمالية إلى ارتفاعات كيرة 
وثان بي على تغييرات فى شكل مدار .الارض واتماه محورها , وللكن الفرض الذى 


0// 
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إن 4 1 
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الشمالية فى لضم الجليدى 


"لقتل 2/617 ةلالا ا مجح ان نسل رش لج اله سر 0 
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متوعه 3 ِ 9 موري 


حتمل أن يكون. صحيحا ؛ على م 00 هو أن تغمر المنام كان ناأشئًا عن بعض 
التغييرات فى الجو فما يجعل المتساخ م أدة أ ازدناد كر ة غاز ثانى أو ' (ممسريك الكر يون 
« قمع مأعة عتصوطي » وخار 3 بيك أن تقصان هذين الع منصرين يجعله أبرد وق 
للا لم التىغشيتها صفا” ع العجلء مك عللت هذه بأ ساب وجية هي لخبيرع: تعر او | «السايق 
ذك رهما وكذلك غزارة الارساب وهذه تعييراب ضرورية للتثاريسج 01201000 ضرورة 
افاض درجة الخرارة . 
اله 002 رأودنا 
5 

طعة الأمار : النهر فى الأأرض مصرف طبعى > فبو سبيل تصريف الماء القائض 
المتخلف عن المملر والثلج . واندفاعه موقوف على قوة الجذب الى بوساطتها بيحت النهر 
فى إبان جذبه تجاه مركز الكرة الارضية ؛ عن أقرب نقطة لحذا المركر فلا يجد إلا 
سبلا ٠‏ أى أنه ينحدر إلى مادون نبعه . وعلى ذلك فالانمار موجودة حيث تنزل الامطار 
وحيث اميل الكافى لاأن يدع مياهيا تتحدر . 

مصدر ميآه [/ انور : : بعض من مائيسة النهر ؟تية من المطر مباشرة » وما نجرى على 
امم الارض 0 أ كان من المطر والثاج أم الجليدالذائب . وبعضبامنماء غار بادىء 
ذى بدىء فى الاارض » وبعد ردح من الومن تشط الاء من مكنة ف جوف الثرى فانثق 
على شكل ينا بع أو فى صورة أشع فوق 0 ٠٠‏ وإظل النبر بفضل أمدادات من 
0 الما 7 أو مقطوعبا ,أ + شاءت لدظروفه. ويكون كبيراً أو 0 
حسب الروافد التى لغذيه » وحسب حجر مائيتها . وى معام النهر العامة ومنيعه لافارق 
بين صخار الانهار وكبيرها » ولكن هتالك فوارق عظمى فصل بإن نهر وآخر. 

فعل الانبار : نضلا عن جريآن الماه الفائضة إلى خارى الامار ؛ هنالك بعش 
اتج من الاهمية مكان موسوع فالارض يتصرف عنها الماء انص راذا يعقبه تقل كمية 
“ائلة من المادة الصخرية المذابة فبه أو العالقة به. والبقية البافية تحر زحفاً على 
طول مهاد النهر . وبحركة المياه واستخدام المادة الصخرية المنقولة كأداة جارفة فى 
لاك ع تنقق الاودية فى الارض وبأسفل الوادى سيد .ألنهر فى جرى .ضيق تتجمع 


ور الا بج 1 ام و و ا 
ره كم يمسا ل توه ون مام 


الس 3 #82 املد 


فيه قوة من الماه الخارية وتعد معظم المادة الصخيرية التى ينقلبا النور مبداً لرسومها 1 
اذا عامل تقل لا للمياه فحسب بل ولافضلات الصخيرية . والامار أقوى عوامل فى بتاء 
سطح الارض وتقل أجراء المشور امتحلة . 

الآنمار والأفسان : وعلافة الانهار باحتلال اللانسان الأارض علاقة وئيقة وذات 
هر يه أذاعرت إذ تساع فا عل جحل الاوديه طرقا مفتوحة للسفر . وغاليا ما ترق هذه 
الاودية سلاسل جا سال أو عبرم كام فى الال فى المسطسا ت الآافل وعوره بورق 
أحايين تكون غائرة جدا أو ضيقة ضيقا يعترض الأسفار . ورواسب الآنمهار تبنى 
الخصب الممهد السطح وغالبا ما تتكون وطنا لسكان زارعين مردحين . وهياه الل رمفيدة 
للملاحة ورى الآراضي القفراء وكمدد مانى لأغراض معدودة » وكمصدر لقوى مائية 
وكأوى نقم الماك الغسذاء الحام ولاغراض متباينة . ولذلك فالامهار وثيقة الاتصال 
37 تاريخ ا انف الماضى وحماته الخاضرة ا الراهنة , وبين الظاهرات الجغرافية 
الطبيعية تعد الآنهار فى صاب أعظم الظواهر أهمية ؛ ودراستها : ترج بثاني حوث شي 
أولما اللكيفية الى يؤدى بها النهر رسالته العمرانية : ش 

نحات اللامطار : أاسط درس فى عمل النبر مايدرس من متابعة عملية التدات فى سمطح 
#ردوقت تطال الأمطانع وه عليه كن قر نا عل سييل" التقلية رصب رفائن دن 
الماء على غبراء رخوة ‏ فلوكان مسطح الغبراء ناعما فى الأاصل كون الماء بادى ذى بده 
صفحة عضرا يغور فى الأرض بيد أن الماء ينذل فى حركتة من فوق المتحدر » ومع ذلك 
فسرعان ما تتمرق الصفحة على شكل جداول عددا , عند ما ينقل التيار من موضعه بعضا 
من الثرى غي رالمهاسك ع مكونا أغوارا تزيدتعمقا كلا انحدرالما الماء المتدايد, وباستمراز 
التحات تصبح صذار اللداول وقد غارت فىمجار ذا ت جوانب قأئمة وؤائرة أقداما قلة » 


ووأسعة أقداما قل 3 ومن الجوانبالقائة بار الثزى 2 ألماء تسم ألا ودية 0 


فعل الجداول النهرية : وهنا وهناكحيث الحصىفى مجرى الجداول أوحيث الجداول 





طَبِفة أصاب بقايل من سواها ) بزداد الثيار فيصعح ثلالا أو موى ألماء إلُمسقط صغيرو 
وينضم'الجدول إلى آخر ش وبزيل الثيار الأردوج مياه جذاول أخرى كان م قوناها 


ومعمقا الوادى , والماء الذى شق هذه الاودية قد]لى عل نفسه أن تحمل المادة المنقراة 
ولو تصادف ووصل الأء متحدراً غير وعر أو برك ذات ماء أسن ‏ عيق ثياره ع نجد 
بس الوان الرصوية اما جد وقد فر 

مدقيل الانان و الاتار أخيه يها كر بالجداول فى فعلها من حيث الاعتيارات 
اليامة.التى تقوم مما على الصورة المصغرة السابقة من صرف ونحات ونقل وإرساب. 
فالكبات الائية البائلة بحريانها حقبا عددا على نحو ماذ كرثاء قب احتفرت أمثال تلك 
الاودية البالغة مئاث من الأميال طولا وعشرات عرضا وآلاف عمةا وإن كان ذلك فى 
فؤاد الصخور الصلبة . وأمثال تلك الآنهار التكثيرة العدد سواء أ كانت كيرة أم صغيرة 
قد نتبأت فى حبق سطح الأرضونقات منبا "لاف مى الأاقد امال صخرية طوال العصور 
الماضية المرولوجية ‏ وأرسبت فى أما ؟. ن أخرى فضلات الصخور الثى ثقاتها فساهمت فى 
فى انشمائها أراضى جديدة بالمادة التى قدمت . وما.فى هذا السبيل تفضلت . 

حمل الأامبار الممدي : امل الظاهر واه الخبىء: بيع الانهار الجارية فىاللارض 
تحمل فى طياتها حملا من المادة المعدنية وإن اخثلف امل فى نهر عن آخر رمن وقت 
لوقت فى إبان جريان الآنهار ذاتها , وهذا امل منه ما هو محلول ينتقل والاء أو ما هو 
على شكل جزئيات . فالخبىء أو المخبوء يسمى الل الكيمياى والظاهر المل ايكانيى 
أى الال تشتف ون الدري اها .» 


امل السكيمياتى : معظمه حىء به الماء الذى يعذى النبر من باطن اللآرض » والذى 
وق ال سلما راع كثرة مز موا مجداقه مدا اق يتين الامريقى الال 
طبيعة الدخر الذى بش منه الماء جالبا كمية صغرت أو كبرت من مادة معدنة الى 
البحر . وبتحليل مياه النبر عرف أن هذا الل المذاب عظم الكبية فى مجموعة .. 
فهر التيمز مثلا ينقل خمسمائة وثمانية وأزيدين ألف طن من المعدن المذاب 01 
ويعبدل ذلك مائة وأربعين طنا تنقل سنويا مع كل ميل مر ع هن حجر الجير الموجود 
بحوطه النبرى . ولو ثقات تلك اللكمية على وجه النساوى اما الحوض البرى 
لوي السطجح, بفعل الاذابة .قدبم| فى فإثلاث عشرة ألفب منة ٠٠4‏ ووفق تقدير عومج إن 


لو م 


لمادة المعدنية المذابة انحمولة مياه الأهار تعدل دائة طن عن الميل المريع من الأأرض 
ولا مشاحة فى أن معظر تلك اللكمية آثية من الصخور الآ كثر قابلية للذو بأن مثلالحجر 
الجبرى ٠‏ على أن جميع الصخور التى خترقبا الماء مددها فى هذا الصدد , وعلى ذلك فن 
الطبمى أن السظح دائب الانخفاض يعامل الأذابة النبرى الذى ختاف اختلافا كبيراً 
حسب لوع أأصخر . هش 

وفضلا عن امل الكيميائى الذى يسام الماء فى حمله من باطن الأارضء ذان هذا 
المدد السكيميائى تزيده المياه الجارية فوق سطح الأرض ٠‏ فكل جدول أوكل نر قد 
إضيف إلى هذا امل الكيميائى فى إبان انسيابه فون تربة زراعية أو فوقدخور.. والماء 
العكر بالاماض العضوية يذيب من المعدن ! كثر ما يذييه ما مو أنقى منه . وكثيراً ما 
كون ماء الثبر تملا بلك الأاحاض العضوية أو مواد أخرى تببه من لدنها هذه القسدرة 
الاذابية . . على أن إذابة المواد المعدنية بماد الانمار عملية مضطردة تتضح جد الوضوج 
قُّ الأقالم ذات اللا<جار الجيرية ؛ وحوث لك قاع انبر وقد احتفرته ساسلة ختنادق 
وتجاويف إثر سرعة الاذابة غير النتظمة . 

امل المكانكك أو الآلى : وبينا بأتى حمل الانبار الكيميائى فى الغالب من باطن 
اللأرض فأحمل الميكانيى هو ازاما هبة من هبات السسطح ولعضه قد يسقط إلى النهر من 
منحدرات وعرة بعد أن تزحريح من فوق الصخور التحدرة بقوة الجذب . ويعضهبلاء 
تفتت الجرئيات الصخرية وقد احتكت بقاع انبر » ولكن ااجرء الاعظم من امل 
المكايى تكتسحه فى الغالب مئات الجداول والنهيرات لتلقى به فى النبر عولا سما مأ 
كانامته فرق اللتحدرات الزعزة وف خالة مادية رز ةج وخاصة فنوقت وول المطر 
الخهمر أو وقت ذوبان الأاوج السريم . ومصدر الادة الرسوبية المزود بها بعض 
الانبار فيض المادة الصخرية اانى تود بها الالاجات » على أن هذا المصدر قد يعتبر شاذا 
بيد أن غيره من اللصادر الأخرى قياسى فى سائر حالات الآمان . 

تقل الل الميكانكى : ينقل بعض هذا امل المكانيكى بالدفع أو ادعترية الاجزاء 
الصخربة على طول قاع لبر . والبعض بنقّل معلقا فى الماء البحارى , على أن الجرئيات 
الصخرية العادية كا لص اصالو الرمال , وجرِئيات الصلصال الدقيقة أثق لمن الماء وترسست فيه 


سس ,8 ست 

فيا وقف تاره ؛ ولكن فى نيار النبر دوارات قد تستطيع أن أسبح فى المادة الرسوبية 
3 البواء» 1 2 ) لم أه تصرف صلودة ؟. ٠‏ المصباح ) وجب 
أن لايستلتج أن مثل تلك الجبرئيات تنقل ذقلا منظلا على طول مبساد النهر » وءلى الحال 
ألبى ة قد تكون المواد المعدنية نقات عليه ؛ بل هم هزالك ف الا كثر دوع م |إلى الرفوت 
فى القاع , لدرجة أننا لو تنبعنا سير جريثة صخرية من منبع نهر إلى مصبه قد نجدها إلى 
قاعه مراراً هوت ومن مرده تكزاوا ليضت . وقد تلقى بعصا تسيارها زمنا خيئة فى 
حاجز رمل أو دفينة فى رأسب آآخر مهرى . 

النقل زحفاً أو جراً : وقرب مباد نهر مثقل حمله قد عتلىء الماء بالراسب لدرجة أن 
القاع قد يتغير أيه رزحف الرمال . وثمة فى جميع الأنهار المليثة بالرواسب حركة هامة 
إن ه إلا اللاجراء الأعظم قاذ ونا أو جر ويم هذا النقل باندفاع الماء المتحرك , 
ومن حيث أن الأاحجار تفقد من نصف إلى ثلث وزنها فى الاء فانه يسبل على ثيار سريم 
أن بجر طوال إندفاعه أحجاراً من حج لابأس 4 وحيم الصخر الذى حركتيار مايتوقف 
ادرجة كيرة على ثقله النوعى 5 يتوقف على شكله . وكلا هذين العاماين يتوقفان بأدىء 
ذى بدىء على المسا-ةالمعرضة لقوة التيار ع فالصخوراادورة 0-6 تحربكا من اللاخرى 
الفاطحة بسبب عظٍ المساحة المعرضسة التيار من جرة ولكاها أسبل فى الدحرجة على 
00 البرمض جبة أخرى . والتبر المكر ينم على أنه ينقل حملا . و ديرش الهو 
منحدرات تغثاها غابات أو لا 07 وتحدرات 0 ست من 0 مكان ثانياء أو راسب 
خشن ثقيل حر على أ 3 بدلا من 0 بالثبار الماى اع فيتمك اللهر. 

سرعة النهى وما إلها: حمل التيار الثورى اذ 0 قن ووس نرم 
خشنا . بيد أن التيار الى يقطع ميلين فى الساعه يدفع الاحجسار ذات الزوايا والحجم 
ل بيعنى . وقوة تقل ألاء نقد انب ط ديا مع القوة السادسة لأسرعته 5 ذلك لو ضوعفت 
رعة يار أ لاء لوادت قوته الناقلة أر يمأ وستين مرةو إلكم المعادلة 

س جح وحده سرعة الثيار 

مه جح « القوة الاقلة 
ساح ق 
ب 0 


بتإاعواعلا 15 01 0165م طتجلة عط 5ه مأو معتوية عط أن معبهمم عمتأنه مقمع ع1 
ذا ممللة01مقممعا أن رعثلامم عط ,لع( 000 15 ألمعكتناء عط أه اماع عطاعا أهطا مع 
15 4 1103560 


وإذا فالتيارات السريعة طاقوة نقسسل عظيمة جد العظر » بل بعضبا فى مقدوره تقل 
صخور استدارت شكلا بفعل المياه وبلغت فى الزنة مات من الأرطال ولا سما من 
فوق الممحدرات الوعرة . وفى السيول العرهة الجارفة غالبا مايسمع الانسان الاحجار 
ترلطم بالاحجار بصوت يقرع الأسماع : وبرهاف الأذان فى بعيد الأصقاع : 

ولاسرعة اراناط وثيق بالنقل الهرى قرب مجرى النهرى الاصل ؛ وهنا قد نكون 
كية الماء قليلة 0 سب من الطراز الشين إدرجة أن الاتحدار الوعر والسرعة الفائقة 
يكونان ضروربين [: 00 لنهرى ء والذى لاينقل جزؤه الا كثر خشونة إلا بالجر 
فحسب , ومع ذلك ففى .النجرى الادنى مع عظم لم الجرى النمرى وحجم الراسب الدقيق 
يحتاجالامر منحدرا أةلروعورة وسرعءة أتقصحتى أنالراسب يحم معلقا فالتيار المائى . 

الدوارات المائية والتموجات : وحركة الراسب على طول الجرى ليست عملية ذات 
انتظام , لا"نه نظراً لعدم استواء المجرى تختلف ممرءة التيار من نقطة لأخرى . وكنئيجة 
لذلك ترى قوة التيار وفد تركرت فى 0 أها كن تر 
وهنا تدخل بدورها ساسلة دوارات معقدة الهامًا أت ,تجل نشاطبا فى الغالب عا تعمقه 
من حفرة غائرة تاف وضعا وعمةا» حسب اختلاف 0 أو وفق الدوارات ) 
وما حدث لها من تغيرات : وبنخذ تركر قوة تيار الماء المتحرك شكلا آخرفى الساع 
دوائر التموجات التى تنصب ءابا قوة التيار ع ناقلة الاجزاء الرسوبية من سطح انجرى 
الاأعلى للتمورج متدحرجة بها فى الطوة الكائنة يحانب الجرى الادنى ‏ وكنتيجة للحركة 
تتتقل معالم التموج تجاه انجرى حتفظا التموج بشكله العام . وفى نمر ضحل ثقيل امل 
يستطيم الانسان أن يستبين آثار التموجاتف إبان سيرها » ويظبر مواضعبا سطح الماء 
المتموج وهو يقذف به إلى أعلى وأدنى دواليك مجتازا معال التموج الخبيىء من الجبة 
العليارتوان عافن الآ نذا مهدا اللي اللاعى الزيال أن الحصاء ولوف اا اناه + 
واو غادر الانسان جرى الي تلكشت لعيئه ألرائية معالم التموجات علي كار قدم 


أو قدءين . 


سد ع 


3 3 
5 


تآكل المادة المنقولة : ومبر الجرئيات الصخرية كبيرة وصغيرة وقد علت فوق 
يرا رساو اعت كن يمقر بعضا فى مباد النهر تعدو الجزيئات سحيقة حتى أن 
أضلب التغر فق تدوع البرالتكس إريا إزنا جونغ هذا الاستكك أدى 
رواسب تتحدر عالقة بالتيار المانى . وهذا هوالسبب أيضا فى أنحج الجرئيات الحمولة 
بالنهر ينقص باتتظام من افر إل المعينح: لك تسيا عن غران قاواي لاقن 
فى السرعة تجاه المصب » و ينناقص ثباعا حجم الجرئيات المنقولة ؛ ومع ذلك فان لم تسحق 
الجرئيات الخشنة فى مجرى ام الاعل ؛ لتصل إلى حجم, تتاسب ونقلبا بالتياراتالمتناقصة 


سرعة 0 ترأ كمت وثقات فى هوادة ولطء 


الاختلافات فى النقل : وكمية الراسب التى ينقابا نهر ما تتوقف على حجم وسرعة 
رن مه ودح ١‏ أ لحري قر ديا الل لاسن الما الوق الكل 
هذه العوامل تتغير فى أى نهر ما . وقد يكون النهر فى وقت ما مترقرق الماء صافية » وإن 
ف إلا قارة حق رنقاب يدانا كاسعا عكر ماد تملا بالززاسني روة أنهان إذ تؤانن 
بغيرها كانت خلوة من حمل الرواسب » كنياجرا الخارج من حيرات ذات مياه هادئة 
تموى فيها الرواسب »؛ وانهار أخرى تنباين أحال رسوبها فآونة ترى وها حمل رسوى 
ثقيل وآنا خب لبا وما إلى ذلك . وثمة أنهار ثقيلة امل الرسوبى ثقلا مضطردا 15 هى 
الاك د لسري والنسي 1 ش 
الاثبار المكتةظة أو الطبقية على أن أنهار ١‏ كتفات أما ١‏ كننظاط بالرواسب ء لدرجة أن 
عت لاع عرص جين اعد ولك اميف "0 
مزافعااء ريدطن من مايا واقنى الأايان النلقية 12 لاعن تلك الى سك اها 
1 مموى عستراها : 

كميات الادة المثقولة : الا ار ذات الخمل الرسوى الثقيل عوامل فعالة فى نقل 
فضللات صخور الآار ض , فالمسوس مثلا يفرغ فى عع المكسيك سنويا حوال 
(..٠وءءءو٠ءهو؟١‏ ) تسعة عشرتر ليونا وخمسمائة بليون رطلاتكايزى من الجرئيات 


الصخرية : ولو جمعحك تلك الكمية المائلة من الرواسب لالت سخا مساحره ميلمر بم 


د 


وإرتفاعه مائتان وتمانية وستون قدما . ولو أز بلت الكبية الرسوية المفرغة فى خليج 
المكسيك سنويا دن وض النهر لحبطب المساحة فى ##وعبا <والى قدم فى ستة 1لاف» 
ونسبة هبوط حوض تبر الوانهو قدم فى حو ألف وأربعائة تأريع ونين سنة واواليق 
قدم فى سبعائة ولسع وعشرن س نة , والطونة قدم فى ست آلاف وكامائة وست 
وأربعين 1 


القرض : وماء النهر قدير على أن ينقّلالمادة الرخوة من مبادها وفى حجم الجرئات 
التى تر على طول جره فى أوفات أعظم سرعة له , وينقل كذلك المادة الصخرية 
الحلولة ‏ وإذن فالماء وإن كان رائتا يستطيع ا قيام بعملية بجر بدكالعوامل الميكانكية أو 
الآلية وذلك فالصخور الرخوة 0 5 يقوم يعملية القرض أو بالعامل الكيميانى 
في الصخور الصلية مملوه602 . ويتوقف القرضص على حجم الماء وثركييه وطيعة 








الصخر 4 ومع ذلك فسرعة القرض بطيئة سول البطء حدى ف الصحر الما بل الذويان : 


الرواسب تهيء معاول النهر : وعمل النبر الآلى أو الميكاتيكى نم00 وإن تأثر 
بحجم وسسرعة الماء وطببعة الصخر يعتمد بداءة على حمل الرواسب الذى مره تيار النهر 
على طول مهاده . فالراسب حيائذ 5 معاول يستخدمبا الماء الجارى فى عملية الخفر . 
ذاذا كان رواسب النهر قليلا كانت سرعة عمله لانوالة إطيئة فجمييع الصخور عدا الرخو 
منها . ولوكان حمله الرسوبى من جرة أخرى ثقيلا فقد يرفع مجراه ولا يعمقه ٠‏ ولكن 
الأنمار الموفورة الرواسب وفرة ليست بأ كثر مما تستطييع أن تنقل قديرة على أنتخفض 

اقانواة انق أعليةا الاحجار » لآنه وقت جر الرواسب فوق الصيخر تقتطع 
00 وتسحمًا سحفا ناقلة إياها فى منحدر اجرى 

وقد حاول يعض الجغرافيين ومن بينهم ( أهعةقبرمها لهم و( مزونط وى ل! ) أن 
ضعو أقاعدة فحوأها أنالآنبارالجارية منالجنوب إلى الشمال تأزم فى العادة الضفة الهنى 
وثلقى برواسيا عل الذفة اليسرى , وضربوا لذلك أمثلة بأتهار متطقة جبسال البرانى 
وأنمار سيريا وفى.هذه الأنهار تتمثل هذه الغااهرة 


وقد علل هؤلاء فى حالة أنهار جبال البرانس بانها تمل إلى الجانب الأيمن ( الشرقي ) 


ع #18 له 


بتأثي الريلح الفربية فى غرب أوربه »كا غللوا النظرية فى حالة أنهار سييديا بتأئيد دورة 
اللآرض حول نفسها الى لعل الرياح فيل إلى الهين ف نصف الكرة الشمالى وإلى اليسار 
ش ف الضف المنونى كمتضى قا نول قزل . والتعايل لا بعك أن يكون صبحييدا 


عو امل نحات الشبر ( «مرومجوع ) 
0-7 6 قر ض لو1مهة:01© »6 0000 1 مأ بقن هن تقلعو | لتدات 


7 نيحد العملية تدأ با تحال ل والاستبلاك برساطة حركة اأرواسب فوق مجرى الهر 
هناك ظواهرماحقة تغير من عمليةالتحات مثل أتر طبيعة الصخير والاختلاف فيحجم امل 
النهرى والسرعة» والفرق فى التركيب اللكيميائي لماء النهر » وثمة ظاهرة أخرى, أثر 
التقليات ت ألطوية فى مسجرى الثهر ف فثرات اتخفاض الماء انخفاضا يعرضه للرواء “وأيضا 

ظاهرة أ كثْر أمية فى الأقالم الجليدية وتلك أثر الجليد ا 
ريع الحات واه .ا وأ والهر فى تحاته لا يعمل بانتظام لا من وجمة اوقت أ 
5-0 ف أوقات يكون عمله أسرع بكثير منه فى أوقات أخرى . وهناك تبأين ظاهر 
من نقطة للأخرى على اول مجرى النهر » ققد يحرى الثبر أسابيع أو أشبراً ف براه 
وتبارره صافى بحت قليلا أو لا حت ؛ وإذ به 00 ود بليئا يتحول كك 
10 ملء الرواعيا ا وسردان ما يصبح | لنهر عامل نحات متينا منجرا ف سدابة 
يدم أو أو اثنين أ كار .ما كان ينتفار أن ن يقوم به فى الهو ل ال سابق جميعه . ٠‏ وقد نحدث 2 
الا بار المرودة دائنا بمعاول الحفر واهدم وذات الجر بان السريع العظم أن يصادفها 


أوقات تقيض فاع م مالى غام ل يزيد سرعتها وسرعة ا 0 عظيمة , 


ا لشوء ليه القدر ب :: وإسات م / ف تياراتال: مون م زدوادرات ذأت سبراعة غير مننظامة 


تضفر إفجرى النون ف صخور ذات مقاوعة متقاوتة الدرجات؛ ونجد من الغو نزوعا إن 
يركز همة ميأهه الجارية فنقط خاصة دون سواهايمو هدأا ذلك تعميقًا عليا. 5 أحتفر 


ويف |واحتفرت تقرةعدى؛ يورجدالاحدار المتسيب زيادة ف السرعة . مامن أنه أن ويد 


سم ] لأس 


ف التعدق الناثى. و إن مجر يات .هذءالعملية لتتضح فجلاء فى تدرج تسكوينالحف ر القدرية 
اق تتكاراق صخؤر :هباد الأاهار لحري الطر يان وقد تكرن اللفن القورية ايه 

عن الذوبان غير ام ننظم أو عن 'يارات مليئة ا لانبراء الاجراء والضعيفة 
من مجرى النور 4 أو لتزول ماء النير من فوق مسقط , وبنبما يكن سيبب. المرحلة الاولى 

من التجويف فانه هجرد تكرنه لسع نت دم زبادة الماء ال ساقط فيه .وكذا 
بدورة التيار فى التجويف ؛ وبسحق الجن يثات الصخرية الى قد يكون ابتلعما التجويف 
كك لسرعة قُْ ل بات دواراث احرة القدرية وتهلم المي 3 ة ترعان ماتحفر _حفيدة 


ىّ ل عم | إثثنات 0 أ و أقدا 0 اق يمه كذلك. 0 


5 ون اله وائق يا رن اي ل 1 200 0 
الأارض عسةوأه وإذ لت رأهن وت صر بك حوائط شاهقة تهض انتحدار قاكم . ووأد 


مكذا مسور ا #ُطين قعل يسهى ا قا 


1 نات الخوائق : ا الأول الاق ميقم + يه ألماء 0 8 موه آي 
اضرع طاول غراف والسيت الثانى القرض الجانى : فالتهر فى جرأه عارك أو 
الدواراثت ترف جاه جائب الجرى الهرى.فيتحول بعطن: مجزود.فعل التحات أل#رى 
صوب الاحتفان الجانى'. !وؤنحيث تهن الصخور كاهى الال فى الجارى الرخوة . يعاضد 
لتحا ت الجانى ب لدرجة خطيرة ؛ئ توسيع الاودية: - على أن القرض الجاني 3 ينال من. 

صا ْالطخور و إن كان بدرجةأقل ي: 3 ,وعيلالعموم تكد والاودية ٌ كبر انا بالقرض 
| كثر من باك بإعباز السنلبة ضوف .طيقاتها. . وحدث كون الصخور أمد 3 سكا قد أدى 
التتحات ت الجانى: ف لجر بلا لات إل ابجا د صخور بارزة 4 3 إلى تشكل الحانق تشكلا 
منحزفا أو متقوسا ,حى ‏ أن الناظر من قاعه إلى أعلا رى سقفها | صخريا حجبعنه السماء 
على أنه لخ إن تدوم طبء اهذه الحال لان الجاذية , وال لتقليات إطرة 6 تهدم مثل هذا 
الخائط غير المدعم . انا ضرت مكل هذا اغارف ١‏ ذقد د زم بأن تمل الحقر تاىء طهر يخ 
٠‏ وان +الخائق لريزل يعد وليدآً اف مهيدهة , ه بذاولا #زبا عن آل إليال اقساع ا وائق 
بالاختلافات الجوية و أجادت ١‏ 3 لك الطبيعه من بخوانقي شخ ا اكواوداد, 


تكررن بلاق الماقة بوصيت خرى محري الثرر فهأة أر كان اعذان انير اخدارا 
راسيا تنود المساقط , وتوجد حيث يحتفر الهر مجراه بسرعة فى أماكن دون أخرى ٠‏ 
ومما يعأضدك لمن على خاق مساقط مايه اختللاف مقاومة لعضص الطيقات عن لعضما 
بعضا , وكون طبقاتامجرى أفقية .وحيث يكون حجماماء كيراً قد ينشأ شلال وأروع 
مثل له فياجرا ٠‏ 

أعمية المساقظ امائية : لما نفعبا وضررها اذ تعوق الملاحة مما يضطر الانسان 
لانشاء ترع تكلفه مالا كثيراً و لكنها غدت مصدر قوة هائلةفشلالات نياجرا توادقوة 


كبربائية تدر بأربعة ملايين من الحصن وكند أثرها إل يفلو ووسط »يورك 


الروا اميم اأغمرية 


مجارى الانهار ‏ قد تحدث عادة أن النهر يتزل فى إبآن نقله حمله اأرسوفى بعض 
حمله فى مجراه ؛ وإنكان ذلك أمراً موقتاوفى مواضم . 

رواسب الياه البطيئة الجريان : ومن بين أسباب ذلكم الارساب» بوالتغير فى سرعة 
التيار » فقد يكنتسح النهر على طول مجراه وقت الفيض ؛ مالاطاقته له بنقلهوقت الفيض 
وبنقصان السرعة تبعا لنزول الفيضان لابد وأن يتخلف بعض هذا الملعلل طول الجرى 
وإنا لتجد أيضا تيار انبر غير منتظم فهو سريع فى بعض اللأما كن هادىء فى الاخرى 
وما حركته السرعة من الرواسب فى الاولى » يتزل مها يطؤه فى الثائية . واارواسب البى 
قد تنقلبا المنسعات المائية السربعة الجر يان قد تطبر حلبا فى البحيرات اللأاهداً منها .وقد 
نحىء جدول لمرى ذو اتخدار كير #زثات صخر بة ذاتحجم يتعذر على النهر الاصل 
أن يتقله بتياره . وحيث أنصب الأآامبار خلالماسف الجى امه 1معوكك به أجزاء صخرية 
صلبة كيرة حدث أن تنتقل فى ااخالب المواد الصخرية الصغيرة ونظل الكبيرة فى مباد 
ارين الك وفى هذه الحالات قد يصب مجرى الغهر كثلا من دخور مستديرة 
تنأ كل تدريحيا لتنتقل إلى «جرى الهر الأدى . 


35 5-05 

المواجر الرهلية , على أن الرواسب السالفة الذكر ليست من اللأهمية بمكان , لامأ 
حدودة اعد ع1 3 بك مؤقدة 0 ولكن قْ ألا؛ نار الى أثقليا با دملا وخاصة ف امار ل الى بلغ 
من١‏ كتظاظ ب| بتقبل حمل | أن ابتنت مبادها طيقاث تعلو طقات كرن هذآ |( نوع من 
الروأسب جديرا باههام 6 فخور ال يلات مثلا دائب الارساب 
ومجرى النور 2 ارتفاغ مستهر 5 الارسا ب منتظم الصفدة بل هرأ كثر 2 عض 
أ رأحل دو ل سواها | ث يتراخى أ تيار فى بقعة قد 0 الارساب وينشاً حاجزرميل 
وتخد التيار لنفسه على 2 جائنيه مجرى وبنزايد الارساب له حجم وشكل الو أجن 
الرملية وتتغير انجارى المائة فُْ ا موضع والسعة والمائية 0 وبذلك لاغؤرى الغور 2 مجرى 
وأحد بل قُْ عدة , وتسكون الجارى والواجن الرملية ف أخيي رمسةمر 6 ويطلق علمثل 
هذا الغهر ادم النبر ذى الجدايل بموءطة 8210684 

3 عقبات ملاحيةبو تلوين حواجز رملية 3 2 هر صالح الملاحة خط نر ببدد الملاحة 
انها نكاد تكون دائية أت بر غر شكلا وموضع |. وتغير طفيف ف الو اركاب الثيار 
شجرة من الشطط يؤدى لابتنا 000 اجن رمل 7 يث كان المجرى صلذا الملاحة : 8 
0 المبيسي من موأد ثقيلة نر سب فى مجر أه بأسة تمرأر م ص إلا ع4 3 ككاداء قف 9 
0 لخدا هذا اا ريق 0 والذلل كر بف تجارى . وهذه صعوبة قائمة من مصب 

الغين إلى حنث لصب فيه المسورى السام ليا كبر 2 حجم امل الرسوى 


ل 


شواطء الآنمار : يحد المجرى النورى شاطئان يحرى بنهما الماء وفى بعض اللاحوال 

0-0 حاون هن وه ننه © اللو انوورسيت البرسين: 

ولكن الشاطئن اللذين حصران النهر فى ظروف مائيته العادية وطر يان جدا ؛ حّى أنه فى 
أوقات الفيضان يفيض عل الشاطيين مندا إلى ما دوتهها 

الرواسب فالماء الضحل: وفى مثل هذا الفيضان يتعرضمجرى انبر خم لأ تقل عبم 

بى ولكن ع بامتداد الماء دون الشبواطيء يغدو تيار الم مكبوحا منوعا لانسيابه في 


رسوبإى مو 


"لا سم 


ضدولةأينهى من فتجرى النبرءو على ذلك فقد يعجر عن حمل جيم الموادالوسوبية السابقله 
أن حملما قبل:مغادرته الجرى السريع حيث لابد له وأن يرسب بعضهاء وقد ترى ذات 
المملية ف إبان المطن الباطل أو وقت.ذوبان الثلج السريع , إنسياب تيار مائى سريع فى 
الواعة قد يدق تقطن جاه لخر طاريق الشابلة تاركا طقة دايا 0 ذلك 
التنا, الشزيع عد إذ ضدفتك “أن حمله: ش 


ا مه ] لسبول افيض 14 ا “ننيجة 


3 العمل !ل مالقة .كدوئ لجنا سول 3 توق 0 
انير عادة ثم تكون عل الجا 





الاير هر أخرى يلي 1 سج ألماء ١‏ 
تجاه جاده ا الا 6 :رفي 3 رَى 


الغبر روط ألا أن ذلك قو دن الفيضى ٠‏ وسى كذلك لان 0 اليد ااطولى فى 
1 كوه . وهو سبل لان 0 لا سوط بنع أن ير تفع الى مستوىالفيضانات. وف الاق 
ش اقد يكو سبلا خشناً جد المشوئة » وصغيرا جد الصغر وقد يكون من حصياء تخينة , 
وحيث رى النبر فى أودية 0 غقاذات تدرالط مه باعدة ع تكون السهول الفيضية 
أو سع . وإذ : كن اتحدار المجرى النورى 0 أ 0 من المتعارف تشكون السبول 
الفيضية من حصباء دقيقة أ أو رمل وحتّى من صا صال » ولكن السرول الفيضية الموسوعة 
1 ا أفت الرامز 1 اخ هن الى 3 كو ن على طول مجرىالنرر الذى لسيب ما ينتئىمباده 
طيقات تاو رات +:فالاشيسئ الأادلى جرى بكميته | لماريةالعادية فى مجرى ذى ضفتين 
محدوتين أملعيلين تخا . .ندا دافذان و ط.ة تان » وما إن تحل الفيضانات التى لا ينسم لها 
مجر أه حى يرتفع متعديا ضفتية مثيتا بغر ين المداد. صفح<ة مذثمورة فوق أراضى الوادى 


وهنا الترا التياز والسببب ما يعترطة هن سات فُْ مج رأه 0 لايد وأن نحدث إوسنات 


. يرفع..الأأرض المغمورة ١‏ 'وبالتدرريج بيبنى سبل. على جائبى النهر . ولكن شكل السبل 


عات 


ينال على ماهو عله . .. وشرط "تكوين السهول الفرضيه وجود مواد رسوبية وقت 
الفيضان تزيد عما تستطيع الأراضى المغمورة بالفيض أن تتحمله . . ولآن تتدكونسبول 
فضية عظيمة الرقعة لابد وأن تكون الفيضانات الغامة العرمة ميسورة . والمواد الغرينية 
ذما موفورة . وطذين ااسدين نجد السبول الفرضية ظاهرات تموذجية للا"صقاع الدذيا 
من الجارى النهرية الكبيرة . 

أساب الارساب : أولا : زيادة مدد الرواسب النى تقل الجرء الادنى القليل 
الانتحدار من مجرى النبر . ثانيا : اقتلاع الغابات يساعد المطر الحاطل على أن يكتنسيم حملا 
رسوبيا يمون به النهر الذى برسبه بدوره فى مجراه الأدنى . ثالنا : ازدياد المساحة الى 
لكتسح من | الرواس بكلا تكونى الآودية الناثيء عنها حوض الهر . رابعا: حدوث 
تغرير فى أنحدار الهر مما ينثنأ عنه دالات الآنمار ما سيأ ذكره بعد : 

عم الرواسب قرب مصب الثرر : السرول الفيضية واسعة اللأطراف شاسعة المناحى 
ف 0 الكبيرة ذات الل الرسوى الثقل . أما موقعبا ؟ا نرى فانها 
تتسكرن من رواسب سحيقة مثل الصاصال لأن حجمه الجروء هو ما يسة اينع النبر أن أن 
يحمله عالقا فى تراره , لآن أحجام الصخ_ر السكبيرة الاجروفة على طول المجرى لايمكن 
النبر أن كملبا إلى ظهر السبل الفيضى . وبسبب استواء الأرض ودقة أفسجة النربة 
وتصليحها بالفيضانات المدكررة ورطوّها تحد السبول الفيضية أوفق ما يكون للزراعة 
وكثير منرأ ونخاصة فى (سيا مبد سكل مزأرعين مزدحمن . 

السدوه والجسور الطبيعية :ه حافات وطيئة على جانى المجرى انور ى ؛ وسييها 
أن المواد الل كثر خشوئة ترسب قرب المجرى دون رسويا فى أجزاء السبل الفيضى 
العيدة , لذلك فالفيضانات العادية لا تغذيها إذ لالسةطيع أن تتغلغل فى السرول الفيضية 
تخافل الفيضانات الغامرة العامة . وتقام فوق تلك السدود الطبيعية سدود أو جسور 
صناعية لتحجر الفيضانات وتحصر مياهها فى جرى النهر . وبذلك تصير السهول الفيضية 
صالة لإآن 00 0 وإلا غمرها الماءع فلا قصلم للسكنى والايواء. ففى 
أجواء الرين الدنيا مورلتده تقام الجسو رء وكذا تقام طوال مجرى البو » والأمثلة تترى 
فى هذا الصدد او شد 0000 


وفى السبل الفيضى اكير وفى سرول فيضية أخرى صغيرة يلتوى مجرى الأهر ؛ بل 
يتغيير مجراه تنيجة التحات الجانى »كا حدث من اللهر فى إبان توسيعه خندةا. واو أمكن 
أن يعقوم ججرى الهر حيث يصير متقما باساب فيه قيار لو من عامل مرف مج رأه, 
لكانت سرعة الثيار فى الوسط أعظم ما يكون وأقل لأدنى حد على طول القمواءلىء ؛ 
وظان عتدذا انير عتفظا بالتتفامة” عا وغ شاف أن راو 20 فاك الشروط 
واستكالها معدوم فى الطبيعة لان نمت عوام! تشسذ بها الأنبار عن مث هذا الدكال 
لمطلق » وذلك بسبب الارساب والتحات غير المنتئلم 0 كه الرحوية الاازض والنى 
تحرف إسبها تبان وق الذي عنة فى الجرء الشمالى من السكرة الارضية ويسرة فى 
الجرء الجنوبى مها . 





شسكل وه مر مما وج قّ كشمير بالهند 


التحات الجانب : وكنقيجة لما سبق إيراده ثرى التيار بدك أن يندفم 0000 
وسطا 7 للع رف من وهنالك جاه الجانب م بنش 82 التحات | إججأ ؛ أي ٠ ٠‏ ويظور لك أبا 
ظرور فق السرول الفيضية 5 سباب 


سسةإ ا ل 
أرلا - عق حجر الفيضان وينشأ عنه عظٍ التات الجانى 
: ا : 0 
ثانيا ‏ بطء التيسسار إلذى يجعل الاحر اف عن جادة يخرى النهر المستقم لسن 
هما لو كان التنار أسرع . 
ثالثا ‏ انخاض ااشمواطىء التى ت-كنف سوو لالأانهار الفيضية ررخاوتما . 
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القرض والارساب : واوثق نهر مجرى مستةم فى سبل فيعطى اجدأٌ الاكراف 
2 الو والساعة ٠‏ و لمر الانحراف ويرك القرض وححيث يولى الثبار رو جعره شطر 
القناء 5 ولكن القرضص إن السعول أسافة طويلة إن ل سن 5 أرساب عل ااشاطىء 
المقايل ودوك ذلك بزداد الساع انجرى فيقل الثيار 1 وق الواقم رزى لك العا تعمل ىُْ 
حك الشماطئين 7 رى بك الخدم ان ىق الشداطىء الآخر »مأ نمم عنه وهدة حرث 
القرضص 0 وشاطىء غربى وار 2 هوادة عورك البناء والدكوين ٠‏ وبكون الجرى عيقا 
عنك الأول ضيدلة ف الثانى ١‏ 

سلب التعرجات 0 احرف التيار من هط القرض لا فعَأة 3 01 طوال تقوس» 0 


أن وجه الجزء المقروض يكون تجاه الثهر مويف منحنيا » بد أن الجزء المنى حدب . 





سا ل ا 


والاادراف نل م الور الؤروض المتحى وحم التدار ع الغمر الى ألأزء الوطىء 
من الشاطء المقان ده وهنالك بد اتعدزاء آخر بشرض مله أعدا, مقايلا 1 وتئال 
هذه العماءة على قدم وساق حدى أن المر أيرى فُْ سبله. الفيضى ماتويا عل شكل ساسلة 
عظيمة مس الاندناءات أو التعرجات عل در ا تلوى 9 ميأندر م 2 سا 


الصغرى والذى يتاوى فى غرآأه وداله . 


تدرج التعرجات أو الالاواءات : إن ؟ال التعررج فى شكله ليتوقف على طول 
اوقت الذى يتدرج فى تشكوينه انحناء أو سلسلة انحناءات , كا يتوقف على اننظام قوة 
إنحناء التيار واطراد رسوب السهل الفيضى . وق أ كل شكله يرى التعر ج وكأنه حدوة 
فرس . وحجر ميأه الابر من جبة .وأتحدار امجرى من جبة أخرى حدانحج الانحناء . 
فجرى النهر الكيير الحجم يكون انحناءات كير ة وبعض تعرجات ليسي ال 
أميال وحيطها ستةعشر ميلا . 

قاع العرج فق الأنذان دمل نكن هذا اقل امارد ف مدر اللي بودن 





إلى تغيير دام ذى أممية عظمى فن ييسكنون ااسول الفيضى , فقد نآ كل ضيعة » أو 
تتغيير ودود مالكية 4 وقد لمهم مديئة قّ إبان التاكل المرى أو مل تعسك إذ يلأى 


ار عنمأ كانه 4 أو قل يشركرا الغوق عل دين غرة دنا مجرىق جديدا يأساب فيه 5 


الداللات 


وصفم!أ وفوائدها : رقعة مثلئلة , قدما مبد الحضارات ؛ وموطن المديات ٠‏ رأسا 
عبان متو وترم عطوجاء وقاؤماها زكون أسوب مل زرا تي صر 
وناهايكم بما فى سويسرا من دالات» تشدأت فى هادى. البحيرات . ثمة بلدان رائعات , 
وأشجار باسقات » وجنانوارفات » كعبه المصطافينوالمصطافات » هنالك ؛ 
ثلاثة يذهين املدرن لزنو الفر واواعة الي 
واذاً فالدال ؛ دل على سا كنبا ودلال 


عه | - 


تكرين الدالات : وتسكون حيث لاتكتسم الرواسبتياراتمن نوع ما . واذا 
فالعوار الخلوة هن المد والجزرر تتميز لاما تكوين الدالات فأ ومع ذلك فحيث اللد 
والجؤزر عظلمان » فقد بيتى النبر دالا فيا او عجز المد والجرر عن حمل ما يتحدر به 
انبر من رواسب. عل أن مثل هذا الدال شاذة من نوعبا . غير منتظمة فى شكلها » ؟] 
ضِ الخال فى دال نهر الرين ٠.‏ 

وشكل الدال العادى متوقف إدرجة عظيمة على طبيعة حمل و لادة الئئة 
1 تحر جة طو ال المججرى بنزل ما النور قُّ مصديه ساعة وصوله مس | إليه ) وحيث رار _اخى 
التدار . مكونا شاطًا على مباد البحر . والارساب ب أعظم 5 لمادة الرسوبية 
أغزر . وذلك فمنتصف النهر عادة .والرمل ل تسحانءلى طولمدى الشداطىء 
يلقي م فى نبايته وعلى + جانية , ف متك الشاط » لىء وكأنه ا حديدية ففسبيل الانشاء 
والايثناء. الاباك اطس وقد سما أرثفاعا أن يعترض تيار النبر أما اعتراض وإذ 
بنظرة من النهر لمسره تفرق ايدى سبا جاريا فى عنتاف أإناح ٠‏ ومن ثم يشرع كل 
فرع فى ابتناء 'شاطىء له. والدهر بالدال قلب » وبفروعبا 0 . فاذا بالفروع 
فريعات , وعثرا 5 احمانهًا الغرينية راسيات »وها بارزات » فى أنبأه أمامى ٠‏ وعلى 
شكل مروحى حدر سطحة تجاه البحر في هوادة وف رفق . وينساب الاء فى مجار 
فوق مسطح المروحة 'نكون معالم الدال . وأتحدار حافة الدال فى عظمه يتنناسب 
0 المواد الغرية 0 ٠و‏ ترى عملية تسكوين الدال فوق شاطىء 

حر إذ ينحدر نهر حدث فوق الرمل صا افيه وكأنه بركة هادئة. 

0 خاف أنالنهر لايسةطيع رفم ا من الدال فوق مستوى فيضانه, ولكن 
الرواسب المثرا كمة إبان الفيضانات , قد ترتفم ذوق الماء فى عادى الأوقات . قتصبح 
فروع الهر متحصرة هف مجار محدودة , وقد يمو النبات مترعرعأ ذوق المرتفعات » 


00 5 ار نات 


1-0 الغداة ومر العثّى قد إل مع السط اح فوق مستوى أله أفيضانات ل 9 


لعل أن ازدهر وما ” م ذبل وذوى 


إرساب المادة المعلقة : وم ذلك فنا م الآمبار السك بلرة 2 الراسخية قدما ؛ الالغة 


قدمأ )1 عط 1[طهنوع-ع100 ( تر سب ماخشن من حابا 3 بعيدأ عن ققدم مصبراء ون صل 


جا سك 


الى النحر .وى رقيق راسب النبر ع المنقول معظمه معلقا فى التيار ليلقى به تحال مختاف 
وإنقاءنا زاح الغررة طر العمراى الو تنروق اعزالو الا لوقي ان زرا لق 211 
وتخيتها الأاثر الخاص لماهالبحر الملحه » فلو حركنا صاصالا سحيقا » صرفاً دقيقا , فى ماء 
عذب فرات » لفال المحاول عكرا بما عاق به من ذرات » إبان ساعات معدودات , ولو 
أضفنا له من ماءالبحر املح قطراتيسرعان مااستقر بالبماعالصلصال » وصفا الماءفى الال 





























شكل ان دالات النيل رهؤاهو ويوكن وأددو نكو 
والمن فق 1زز بماد الودن الملعواق الطرن اكيز أو لقو اق ماو [نكان لفقل 
ولي من أثر ما البحر الج ١‏ 
ومن حرث أن النسبة العظمى من غرين النبر هى المادةالصلصالية فانه جم عن اختلاط 
ألماء الملعم عن ألماء العذ بمعاضدة املح الاجاجللعذب الفرات فععلية الارساب و بوأوج 
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انبر فى الحر بتجه تياره صوب الخارج متغلغلا يش المسافةحاملا معه. و تنكو نسرعة 
التبار أعظمبا فى وسطه , والماء أعذيه , والارساب نسييا أبطأه . وصوب المافتين حيث 
تلكأ السرعة ؛ ويختلط الماء العذب بالملم ,تزايد إرساب الغرين . والارساب حادث 
خلال عامة امجرى , ولكنه أسرءه فى جانى التيار » ويبتتي نحت سظام البحن شاطئان 
غر ينيان جانييان » ولمستوى الفيضان برتفعان » وكأمها جسران طبعيان » وللبحر ممتدان 
وأن يود النهر ؛ فيختلط باليحر ‏ اللبم إذا انحدر مياهه إلى مادون الجسرين . مادأ 
الجسسرين إلى مادون جنببما السابئقين . وإذذاك ينساب النهر فى مجرى شقه لنفسه فى 
[سان غرينى نانىء أى بار فى البحر . وفى النيضانات قديقتحم شاطين , وفى نقطة واهنة 
فينساب فرع من التيار فى الثغرة العارضة . ويبى هذا الفرع لنفسه جسربن » فتصبح 
الدال وبعد أن كانت فى شكلبا كالمسان ( ونيوووه: ) وقد شا كت شوكا ( هعماءه5 ) 
ويتسكرار العملية قد تتسكون دال ذات فروع عدداعما هن الهال فى دال الممريسى 5 
اذى ينساب ببروزن فى خليج الممكسي لك فوق لسان من ياد غرينى » وتبحاه 
نب ية الدال تتفرع فروعا , واافروع فر يعات , وبين كل شساطئن ضيقين من حماء 
مسنون ٠...‏ وفروع الثر ل اعدعادةعن يعضرابعضا » ولكن قديحدث أن يتقايلفرعان 
ثازويان ف حد جسور»ا ضامة بركة تمتلىء تدريجءا بالرواءب فى الفيضانات ويعاضدها 
فى ذلك الابات التامى فى ماهها وعل حر ما وصفنا تتخذ الدال وفروعها شكل تفرعبا 
فى الظاهر » ولكتها تختات نحت سطم البحر إذ تنحدر حوائطها صوب الخارج اتحدارا 
غير وعر . وعلل ذلك تتابل على عءق قليل جدا فريعات الأهر ؛ و يبدل ينهما التفارق 
امراف واتعااقيةإل غالبب:ة وير الأرسات الها فون السور و تون 
الدال فوق قرار البحر لاناً بكتظ بالرواسب فى غرر ما اننظام . وترى منحدرات الدال 
وكأن انحدارها لم يكنمذ كوراً . ولكن البروز والظبود معنى السكلم يتجليان بوضو يح 
ف الجسور : ١‏ 

وتنقسأً الدال ذات التفر ع الكثير أو القليل » حيث ينو انبر من عامل خارجى 
دخيل , فلو كان البحر ذا تياراث . إنتاب الدال كثير من التقابات ٠.‏ لان الطين لن يعد 
موزعا بالنبر فحسب . فاذا كان تيار البحر بجرى عبر مصبات الثهر ع انحرف الطين: نجام 


535 
جنب واأدد .وتتكون شواص ء وطيئة ) وساخات 0 ع عدر المسافات الوسيطة بين 
فروع الدال. وقد تتدول هذ: على طول الزمن إلى مستنقعات ,5 حصدتث والنا . 
فر ع رشيد ودمياط بنيا [ سائين ؛ من اللارض ؛ بأرزن »؛ ويسدبب تار البحر الأ بيض 
المتوسط الذاهب من الغرب إلى الشرقء» أن سح الطين الذى ينحدر به النهر ناه الشرق . 
وعلى ذلك ققد ابثى سان أرذى شرق فرع رشيد ضاما يرة ابر لس : :وابتى فرع 
دمياط وإذ حيرة النزلة حي-ة إلى الجنوب ااشرق وثهر النيل هدين ذا التيار الذى 
جعل من داله دالا ناعمة البال . هنتظامة المال . 


)0( مدد من الارساب ب (؟)[يه المرى 5 م الارساب ب (م) أستقرار قاع 
البخر ل تفع الرواسب لستوا: 3 0 أسختط 08 0 حى تتجمع الروأ ديب ف مصب المر 
لق ملوحة 1 الخيط, 

الأنبار دون داللات .وعدم توافر أخد هذه |أشروط يعلل عدم وجود دالاث 
فيجيع الآمار » فبعضها مل رواسب قلة . وكثير منها ولاسما ماريصب منها فى محبط 
مفتو م توذع رواسها نه ولسرة الأمواج والتدارات .2 وغ م ذكرو ال ميوط الحديث 
الذى قل يتاب اللآأرض لدرجة أن مصاب الآمار لغرة عا الببحر . وقاع البحر ألطابط 
ينرل الدال حت مستوء مياهه . وكثير من الششواطىءكالشمالية الشرقية بأمريكا والشهالية 
الغربية بأورء بة قد قاست الاتخفاض فى الأزمنة الجيواوحية الحديئة 0 بوجه عام 
أنهار هله الشوأ 3 طىء ول ,1 0 طا الوقت لتكون طم دأللات ف مع راضع مصنا تبأ الحدث 3 : 

أثر الماء الحادى. : وإن كانت الدالات توجد فى اكوا «الار 9 أنها نكثر 
وتتكون متد_جة در أق 3 لا 1 مضيات از تنساب ف كيرات أو أو ار مقفلة و 
شيه مقفلة ٠‏ ا الأبار ما روا اميه 1 ]5 0 إلافى القايل ؛ ذات أعياق 
قليلة, وقاع اليدار صابة هم يها أعظر : 0 سامى هو أن الأمواج 9 
ا أقل قدرة على ؟ سح أنرواسب » وبذاك يركز حمل الرواسب 
ف الأنبار, 


5 حلفا تَِ 

تسمية دآل الثبر : وسميت دال النهر بهذا الاسم لمشمايبتها الحرف اليوناى دلتا هر 

ليست كل الدالات مثلئلة : حيث تثرك الدال وشأنها نتتكون عنمو ما رينا فى دال 
التيل ولكن حيث يعترض تكو ينها تشذ فى الشكل أيما شذوذ . 

رك 
() تكوين الدال فى واد تحيط به جدران جبال كدال نير ميكونم فى سيام . 
(9) تكون كتل غريذية تسد مصبات الفرو ع اللهرية ما هو حادث فى دال المسيسى . 
(م) فعا ل الآمواج والتيارات فهر ألربوجرائد الذى يصب ع م ُّ 
خليح المكسيك نجح فحسب فى أن يبرز بالساحل قليلا على شكل ر أمن أو فية دوز 
وم ينجح من فعل الأمواج والتيارات سوى كير الأنمار كالمسيسى : 

سرعة تكون الدالات : التكو بن الدالى عادة سربع فدال الممييسى تخطو ثلا مامة 
وأرامين قدما فى السنة . ولقد كانت 2122 فى العصور الوسعلى ميناء حر هامة والآن 
على نهر الآرنو. وكذا 44:08 على رأس البحر الآدرياتىكانت دكات وتمامائة سنة 

مبناء والآن تبعد عن البحر بأربعة 1لآف عشر ميلا . ورأس المسيسى "بعد مائتى ميل 
عن البح . ومساحة داله اثثا عشر ألف ميل مريع . ْ ٠‏ 

الفيضانات فالدال : حيث الازدجام بالدال يجب الحرماة من الفيضانات وإن كانت 
وال امن عامن تى هذا الكماز لاغ خاول الفيضا ناكى وق عولد اود الامارن 
هنالك الباب فى وجمبا » بل بلغت بهم الخال أن استردوا جزء دال الرن الذى كان تحت 
سطح البحر. ودال الهواتهو أو الثهر الأصفر وإن احتلما 1لا فااستينسكان مرد<مون 
عرضة حتاف الفيضانات |! الغامرة الرائعة الى لم يمر جلد الصينيين على العمل ولا صبرخ ع 
على كبح جرا حب والأاءل بزماما . ومن وقت لاخ ر كس |[ هر جسر به مادفدا فى شكل 
فيضان غامر مملك من جواره الحرث والفسل. 

ولقد غير النبر مجراه مرارا منذ أن دون الصيئيون تو 9 حرالى أربع آلاف 
وثلامائة سنة فتبدل موضع المصب عدة مئات من الأميال» ولقد حدثت خمسة تغييرات 


من خليج بتشيل :إلى ابر الأصفر وبالمكس , وأغرق فيضانه, أسنة ألف لف وممامائة 


حب لاا بت 


وسيع وما بن ألف ألف كفس ٠‏ وثدر ميات القرى وأىق عجاعة وصردثتث الأدواح . 
وليس من الحم العاجب أن بدعى امايو «و كدر الصين 4 
والتدمير الناشىء عن الحوامو تأثىء . فى الغااب عن خخ أولة حصر 0 الى أده 
طبقات تعلو طبقات ما يزيد ارتفاعا , ويزداد تباعاً ارتفاع سطم ماله إلى علو يفوق 
سمايح الأرض انحيطة به . وكذلك الحال فى نهر اليومأ فلو وحرح جزء من جر الور » 
7 على جسر النور فيضان عرم غمرت ارض الأهر الوطيئة . 
وهكذا وإن كان ندرجسة أقل خطاورة تصدث فيضأ نات الأنمار اللاخرى 


ف دالاتها . 


لرواسب نبرية وقاع | ليحر 


الروائتب العمولة على بعد من الدالاث: وحمل الأمار أيضا إلى البحر رواسب 
الانستقر فى:الدالات بل لعض هذه «ارراشيونتنيا الأمواج بعيدة عن الشواطىءلايط 
بها فى قاع الببحر ٠‏ وتعضهما يدفم به.على طول الشاطىء ليبى به شواطىء و<واجز رملية 
واللحفن رسفن فق أخو ان وتضاريس القناطىء . فتنسكون بذلك فى قاع البحر طبقات 
.نطوية من “فظئلات الازساب النبرى:. ويضاف الى تلك الرواسب بقايا الروانات 
العضؤية البحرية . .- وتتركب الاصداف أو .الاجواء الاصلية من الميوانات العضوية 
من مواد معدنية ذا 01" الجارفة في باطن الارض وخماتها الانبار الى البحار ٠‏ ثم 
ناض اثباتات أو هن .وبفناء هذه تنام ف تكيير حج م آم واد الرسويية 





2 قاع الفدر 


وهذه الظقات. الرسوينة قنك 06 بالرقم فم إلى اللآرض جافة وقد تكون أصاذ 
وا لبن مض القا أنه 


ولذلك فللانمار أثرها ف«تدرج ينام مغالم سطيح اللارض 


الالال سد 


الإروقة الع 


الارساب بتغين الادأر : وعننها بنناقض مهاد النورق الأنحدارةتناقصسرعة النور 
وعل ذلك تاناقعق قوة له وعد ذلك عادة عندما ينزل النهر من جيل الى سهول أو 
أ وا عي[ ب ولبرو لمر يا ون ار تددر لوا كول ارا ذا يوق تلك 
المواضع غالبا مايحدث ان يكون مقدور الثبر فى نقله حمله الرسوبى تسرب اليه الور 
والوهن بل يضطر لأن يلقى ببعضه . ومثل هذا الارساب ممى بالمروحى لانتشاره على 
موص د جار قهانات الوه فاك بقاذ اماي نون الل لمر إلى فرق قر 
ايلاطنا وكلينا ما قوق افر واه وحكزةن الرقف سم عار طقة 
ولاسما وقت الفيضانات ش 

وألمروحة الغريذية ضياع خصيبة جد الخصب» وما كثير من الواحات إلا مروحات 


غريلية تزوى لتشكون داق عب 


تقسهم المجرى اله ىَ 


اعتاد الجغراف. يوك تقسم عرى الخمر كد ثلاثة - لكل واحد م | فعله ا 
ومميزأته ' 

أولا الحوض الاعلى ويكون ف العادة بقط يك نراق و ون الجرى ضيقا 
وروافده ضيقة فندفق فيه المأء على عجل وما جنادل ومسناقط ومدافع . 5 - ماء النبر 
الصخور وما ويلما وه ل ا إل مكان 3 . ويستطيع حمل اللاحجار إلى اخيث ندا 
التيار. ويسفى ثبر هنااك ا :ه || سبل الجارف أمعمغ8م1 ١‏ 

ثانيا - الحوض ارط وتقل نراقو رتويط ره روط 
الانساع. ونه 00 أه قليل 00 دخورا كييرة ول ى بالحمصى والز ا 
طوال جانبيه أعجزه عن حمل هذآ املأ لكثير . : 


سس بإرجال سس 


ثالثا : الخرض الأدنى : وسرعته فيه بطيئة ومجرآه ملسع وتعرجه كثير . مثسابا فى 
سبول فيضية على حو ماذكرئا . وهنا يعجر عن حمل مواد ملقيا بها فى البحر الذى 
تصله أخفها وأدقبا 

وهذا هو التقسيم الطبيعى لاغلبية اللأنمار ويف عنه القليل كتهر إلنيل . و يحل فى 
أن أذكر فى اعماز فعل نهر النيل والدنا البار وأذكر تربة أمنا الرؤوم ء ومن مائه حياتنا 
وف تربه غذاؤنا . وللابدأن بأعلى الموض فأقول : 

الحضبةالاستوائيةو أقليم البحير ات نرجةتفتيت أاطر الغزير الصخورالنيسواجرانيت 
والنقل بواسطة المياه الجارية قليل لاستواء الأرض . والاعاقة منطقة ركور وإذا فالنقل 
بالرياح قليل أيضا . والتربة قرميدية ( التعاها ) 

وبمنى القرون ستزول أ كثر مستنقعات بحر الجبل يسبب تراك تربة صلصالية 
أسمبا جعوممعع وهى تربة سوداء بجىء ما النيل من الحو ض الأادى وبحر الغرال 
وحر الجبل ع 

هذا وثرية القطر المصرى ننيجة بىء اليل رواسب غرينية حمراء أشات عن تفتيت 
طيقات الحقة البازاتية المعرضةللمؤثرات الجوية وفع لالمياهالجارية فيمتحدرا توعره. 
واتجدد الخصب بالفيضان السنوى ٠و‏ تاف باختلا فالاو أحى تنيجه اختلاط التربة 
بالرمال الصحراوية الحمولة بالرياح » فتختاط بصاصال بر النيل ٠‏ 

وئمة فرع ثاثىء مس فروعالدراساتالجغرافية ألخد يثقذلك هوهيدروغرافة الأنماد 
وهى دراسة نظام جر يانالانرار ودراسةمائيتها . وتتوقى على نقاش عو امل جغرافية خاصة. 

فق الأقالي الحارة يجب أولا استقصاء سقوط الامطار أو تعرف المائية الناشئة عن 

وبان جارد المرتفعات . والمطر العامل الا كبر . وعلىوفرنه ال اج 
.لاد الخارة. واللطر عامل زيادة . وثائيا جب حدث نتائيج الددخر سيب لك أذ ؛ ا 
وتسرب متقدار الماء المتغلغل فى باطن الارض.. وكلاهما عاملا إنقاص 

رفها وراء المذارين نرى درجة التّخر الأؤثر الأول المنظم لجر يانالانبار » وإنكان 
لذوبان اجليد الفضل الأ كبر على أمار أوروبه. 


94# سد 


الأسر البرى : سد يسرق مجرى نجرى تجرى نبر آخر . فلو كان رأس واد 
من الأودية « (» مثلا أوطأ من الوادى » الذى قد يصله , فان الوادى (» يسرق الماء 
الذى يصح أن ينحدر فى الوادى باء. وعلى ذلك يستطيل الوادى <(» 

وقد حدث أجانا أن تتطيا الانهار فى أطرافها الدئيا حيث رسوب ١‏ اوادالغرينية 
وهنالك تينى اهار بر واسها أرضا تمتد فيالبحر. وفيا يحد انبر لنفسه سيبلا يعبورهإياها 

وجمييع الأودية تتعمق باستمرار فى أما كن خاصة متسعة بمضى الزمن ٠‏ وتستطيل 
بعش الأودية على أن يمع الابار تسكون عاجلا أو تجلا سبولا تلسط ف الاودية ١‏ 
وبلغ من اقساع هذه السرول أن تصبسح المعالم الفاصلة : بين بعضها بعضا وطيئة » على أن 
وقنا قد مين وفيه تغدو تلك الفواصل أثرا بعد عين 

والنهر الذى يسرق هرا آآخخر لص . وينحرف النهر المسروق بعد إذ فقد مياهه الجليا 
و سن أسيةت» 

واللصوصية تسود الامارعامة بدرجة ( تكن معروفة من النأس جمعاء . يءاضدها فى 

شرتها الاختلاف فى صلابة المخور. والأمار العررة دخور لينة الجانب تعمق فىسبهولة 
مجار مها خلاف الأنهار التى تجتاز طبقات صلبة العود . | 

دورة ااقرض دمزومء8 أه معز ٠١‏ وف مرحلة الحياة لابد نظريا م أن بجتازكل 
و دورة القرض ؛ مكونا ف شر م شيابة وميعة صيأه » متحدرأ فى مجرى ذيرذى 
انتظام تعترضه خرانق ومساقط مائية وبرات , ومودده الس مايه على بد تبرآخر 
أقوى منه مرأسا وأشد شكيمة . حى ينتبى به الال أخيرا إلى تمبيد مجراه؛ وبلوغه أقصى 
مداه . مالا مسالكة الدئا رواسيه , بعد إذ فت فى عضد تحاته . هيوط أتحداره وقتئذ 
يقال إن الغبر بلغ من السكبر عتيا . وجعل من واديه سملا فيضيا ٠‏ على أنكل فبر ليس 
بالغ رشده والنؤواة وأصلا هرمه , على نخواما وصفئا . فقّد ددث رفم فى جزء من 
مجرأه . إعيد لأقَرض النورى مبتداه . ثمئلا الجزء الوطى مننبر الرونينحدر فى وأدعتيق 
أبما عتق . و إن كان <ال الوادى تبدملت فى أبان'الرفع الذى انتاب جبال الالب ٠‏ وعلى 
ذلك فبذا الجزء من ذاك النهر أعتق مماعداه , ومثلهذه الحال كثيرة الوقوع وعلى العموم 
فاه وإ نكا نكل نهر ينزع إلى و آبة الأآرض الى يشقرا » ليصل إلى منحدره في هوادة 


320-00-2 


وف رفق : فاقدا عنفوان قوته القارضة , إلا أن حركات الآرض الدائية :هب الأمار 
هن لدنها قوة يستحيل مغها الوصول إلى حالة توازن دام ٠‏ 
وإلى ذاك يحب أن نذ كر أنه وإن كان كل نر كر أزاماً مجميع مراحل دورة 
القَرض' ؛ من الشباب والنضال إل الحر مو الهزال» إلا أن للصخور التي متازها الثهر أثرا 
ذا فى اراقع . فينا ثرئ النضج النررى وقد تلكأ أها تلكؤ فى حالة الصخور الصلبة, 
وإذ به سريع وصوله إليه » وحصوله عليه , إذ كانت الصخور لينة أو هششة . 
:التعرية النبرية : وئمة مسئلة مهمة » لما علاقها بدورة النهر القرضية ؛ وتلك ما تفوم 
به الأنمار فرادى وجماعات من عملية التعرية , فالأمبار فى فيضبا » تحمل موادا محاولة فى 
مياهبا» عدا ما يتدحر ج على طول مجراها من حصى وحصياء . وسنة ألف وممائماثة 
ووأحد وستتين دونت وتزءامسناة لأوططهم تاي ملحو ظائبا » وتتلخص فى أن 
المسيسى ينخفض سطح حوضه بنسبة اتشينف الآلف (؟..و) سنويا.وعلىهذا لو استمرت 
أنمار العالم فى صملية تعريتبا لاصبحت القارات والبدار فى هستوى واحد خلال .سبع 
ألف ألف سنة (...ر:..رم) وعلى حضرة الراغب فى الاستزادة من هذه الناحية 
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5 ا ف وز بع الياس والساء وموحز الدظررية التتراهيدرونية 
« تإتمعط1 اوملع طوطء71 »6 


مذ بدأت دراسة الجنرافية فى أن تسكون منسقة منظمة قام الاعتقاد برؤوس 
الجنرافيين أن توزيم اليأبس والماء على الكرة الأرضية [نما جاء وفق خطة موضوعة . 
ولقد كون الجغرافيون العليمون هذا الرأى من ظاهر تريب اليابس والماء <والى البحر 
الابيض التوسط وفى سيا الجنوية الغربيةترتييا نصف قطرى ٠‏ ولقد أقر هذا الرأىثانية 
ييكون ( 88000 ) من واقع شكل المحوط اللاطلسى وأخذ به ااجغرافيون العصريون 
« وعتووامسمط لمعتطممرؤمع6 »يوه مشاببات عجيية بوجه خاص فتوذيع لياس 


والماء على الكرة الأرضية وفى شكل وترتيب عنتلف القارات .. ويفخص مصور العام 


تظرر أول حقيقة ؛ وهى 
أن جزءاً أعظم جد العظم 
من سطح الارض يغشاه 
الماءأ كثر ما يغشاه اليابس 
من ذلك السطح ع فالبحر 


مرتأن ونصف مرة قدر 













ع8 
اباس . أضف إلى ذلك 

: لاقع م15[ 

عط له ممتدمعيه سبصساحقهم 


فودقق وزيا هتكافا أي سي 1 ل 
3 3 3 3 7 ع مواع,وع] إن ممتغمع مل مغ فاو جز مم1 02 ر ممامعط ادها 
فنصف الكرة الأرضية» ش يه الدنيا فى العصر الجليدى (عن دائره المعارف البريظانية) 
قمت زبادة كبيرة فى الوابس بالاصف الثمالى والدكس فى التصف الجنو) لى لدرجة أن 


تتم نز 
فدات 5 


امع صوعن|/ تلعه0 786 جح يا 


ا 








لندن 0 لنصف كرة من الءابس لضم مدل البابس من الكرة اللأرضية شه أن 
جوبرة الى رودن ) 268 إلى جنوب زلائدة الجديدة مركل لصف كرة من الماء 
ضام مدظ ماء الأأرض وفى الواقع نمت مناليابس فالتصف الثمالى من الكرة الأرضبة 

ما يعدل ثلاث عشرة مرة ما يوجد منه فى تصف الكرة الجذوى ٍْ 

و الحقيقه الثانية الخطيرة هى أن مدظم الوحدات الجغرافة فى شكليا مثائة زوعا 
فالقارات مثلثة وقاعدتها تجاه الشمال آخذة فى أن استدق لتنتهى إلى زأس فى الجنوب . 
ويتجل هذا المنظر فى الشمكل العام للا مر كتين وإفريقية ٠‏ ويتكرر لمدى ايل فى عديد 
أخباء :اجون النافقة انارؤة إل اللكنوف قن أووؤبة وأشياء ومن هذى الأتكال الثلانة 
الهند أعظمها وأنظمها » وإنكان أثباه الجزر الأخرى فى الشداطىء الجنوى من أورويه 
وآسيا تستدق صوب الجنوب وثشد ذأ شكاطانوعا ما . ولكن يتجلى فى جميعبا نزوعرا إلى 
الشكل الثلانى م هى اال فى أسرائيا وإبطاليا والبلقان وبلاد العرب والند وشيه جزيرة 
الملايو وسيام . وتصدق هذه القاع.دة على سائر مناحى الدنياء ولا إشذ عنها الاالداعرقة 
وبوكاتان وابرادور وشبه جريرة بوثايا بأمريكا الشمالية وشيهجزيرة تأكيب #برسهه7 


ونودثون تريتورى ورأس يورك بأستراليا 


















































ال اه 


ويصدقأيضا شكل الوحدات الجخرافية الثلائى عل الببدار والخيطات, فالحيط المادى 
ومغطم بحاره النائيةو حار احيط الحمط الطندى و أواض اابحر الأبيض المتوسط كبا شبه 
ثلاثية ......٠‏ والحقيقة الثالثة الياعثة على الدهش 2 أوذيع اليايس والاء فى أن كثل 
اللابس العظيمة مرثة كحلقة من الأرض ف النصف ااثمالى من اللكرة والقواعد الثمالية 
الموسوعة من أوروبه وآسيا وأمربكا الشيالية ؛نتطمها خط يكون ما يقرب من دائرة 
كاملة حول المحيط المتجمدالثمالى . وبة لع تلك الحلةة الآرضية مضيق برفح( عدزءع8 ) 
غير الموسوع بين آسسيا وأمريكا ومضرق مث ( #مده5 0ر5 ) إلى غرب جر يناد 
والمضائق الى تمتاز الأ رخميل الأدريك الثمالى ٠‏ والمنفذ الموسوع الوحيد من المتجمد 
الشهالى كائن فى المحيط الاطلسى الشمالى» ولسكن هذا وإنكان المتفذ الواسع امكل لخلقة . 
الأأرض الثمالية فائه ضحل و فىأصله <-يثلآن جر يناند وشهال أسكتلندة يتصلان 












ش بره النصف الشو ال من الكر ةالآآر ضية ش ١١١‏ النصف الحنو لى من الكر 6 
وبدأعظم كتلة من المابس : الأرضية وبه أعظم كثلة من الماء 
البيانات: ؟: القطب الشهالى »ا نيط البادى البيانات : ١‏ . القطب الجنسوى 
الثمالى م. أوراسيا ) أورربه وأسا ( لقان كيتكا ؟. البط الهادى الشمالى 

غ١‏ امريكا الشمالية ه . إفريقية ب الحيط البندى؟. الححيط الهادى الجنوبى . 


م.البطالاظامىا آأثر فىو.الحيط المندى ب.الحيط الجئى وماخيط الاطامى ااجئونى 
٠‏ خط الاستواء ؟ مدار السرطان © <- 4. خط استواء .1 مدار الجدى 0 


# الب ل 
بسلملة جبلية تت سطس البحر أعلا قمبا أيسائدة وجزر فارو . ولماكانت هذ هالساسلة 
فوق سطح البحركادت اللقه الارضية حولالمتجمد الثمالى تكو ن كملة . وتبرز الأارض 
من هذه الحافة صوب الجنوب فى ثلا ثأزواج من القارات وفى كزوج منها نستدق 
اللأرض تاه الجنوب » فأمريكا الثماليةيليها إلى الجدوب أمربكا الجنوبية» وأوروبه 
يلها إلى الجنوب إفر بقية التى تتدمي فى أو رو بهيسبب تركيب جبال جزئها الغمالى» وفى أقضى 
شرق الكرةالأرضية تمتد آسيا جنو با حت ىأستراليا عن طربق شبهجزيرة الملايووما اليها . 
والى جنوب الكرة الأرضية تكثر الأراضى وتغطيبا سلسلة مستمرة من البحار 

تقع الى مادونا القارة المتجمدة الجنوبيه وناعروامه وهى جزيرة تنفصل فى سعة عن 
0 0 ى بللحيط الرادى الجنوى والمحيط الجنوى وعلى ذلك فقد توصف 
أراضى العالم با 00 من حلقة قاربة حول القطب الغهالى وثلاث منساطق أرضية 








سش ١‏ 5 3: مصور به مقابلة الياس وللاء .لصف الكرةاللارضية 


أقناال الجاوى الت قله سوا ريد عاد دمن 0 و 
تسامر <والى نصف الكرة الجنوق ومنها مخرج ثلاثة محيطات تستدق الى الشمال.وإذا 
فاليابس واألماءمر: 5 من دو لابين تعائق وهويا السو 501 مركبان 
على عور مخض فى الءابته القمالية وناتىء فى النهاية الجنوبية . 

والعجءة الرابعة فى توزيع البابس والماء ليست في ظاهرها ؟الآخرين وإن.كانت 


- 


أخطر منها وتلك توزيم اليايس والاء ء توزيم عكساً أفى تصنى الكزة الارطة .وهذا 
معروف ف سرولة من فحص ا كرة اللأرضية ) فاو دح ا 6ط 2 على مائده 
ذان اليابس لو حدث وكان فى المز. اللاعلى منها فان الموضع المقابل من الكرة الأارضية 
اذى بلمس المائدة ,كون على العمؤم ماء ولو رسمنا خطا خلال مركر الأرض من نقطة 
على السطح إلى نقطة مقابلة لها على السكرة الأرضية لوجدنا أنه لو كانت إحدى النقتطين 
على اليايسة لكانت الأخرى تقر ييا فى الماء . فلو علمنا 2 نقط شواطىء أمريكا الشمالية 
على مصور الدئيا وما يقابلها من نقط فى الصف الجنو 1 من الكرة الارضية لا ركسم 
امور عفاوت اتيك القوالة ل اللود الاو وين عالق الأركية لق يوتري > 
أمر يكاالشماليةمقابلة للحيط الندى وكذلك تقابل أسثراليا الحوض الوسيط من اللاطلبى 
الغمالي وتقابل أوروبه وأفريقيه وسط المحيط المادى . وتقابل المحرط المتجمد الثمالى 
أرض الحبط المتجمد الجئوى . والشذوذ الوحيد الام عن القاعدة هو أن.الجزء المذوى 
و لط ها قور مال أ عالدنا مرولتكة هذ اعدو بين ادر أن 
جنا نيه رصرن سوكبون ا بز لكر الاي قل له اريف الصف القاال 
من الكرة الأرضية . 

وهكذا شكل الأرض يقرره توزيع الارثفاع والهبوط عل سطح الغلا فالصخرى 
وما القارات إلا مخض ارتفاعات , وتشتل البيطات الانخف اضات على سطح 
الكرة الأأرضية . 


ونظام الجبال على الكرة اللارضية شكل تثراهيدروى والتثراه. يدروك دوملع مرا 
جم ذو 7 سطو ح ه مثلئلة ومتساوية فى أضلاعبا » وإن كان نشوء الجبال غير م: نتم 
لان سلاس ل الال قد ا مقاومة الل تل الصخرية ؛ وه أقوى .وف نصف الكرة 
الشرقي تفبع الجبال الناشئة السملسلة التى تننظم الآلب والمعلايا الى تعبر أوروهر انها 
متشدرعة شنرقا وغرياأ مي إسلاسل الجب ال ل الرئيسية شمالا 
وجنوبا ٠‏ وفى أمر يكا تحرى أغلا الجبال شمالا وجنوبا ولدكن جر انا إلى الشمال لحي 
في انجاه دائرى حتّى تحرى شرقا وغربأ وغل اعنم فالجبال الشرقية من مركا الشمالية أى 
جبال الآإبلاشى تنحنى شرق فى" نمايتها الشمالية حت تخت ط يقبا منحنياً إلى البجر بين 


ع د 


نوفوندلند وثوثًا مكوشا .ولو استمرت لوصات إلى السلسلة الدفينة نحت بخن 
عبر الحيط اللاطلسى الثىالى من تيوفودلند 0 لنده . وكذلك تنبحنى جبال أمريكا تجاه 
الغرب عابرة نهاية المحيط الحادى لتتصل بسلاممل جبال ميا . 

ونظام الماء التتدر أهيدروى يتفق ونظلا 3 التتدرأهيدرونى أيضا , 


النظرية المت رأهيدرونية 


/ ول من قال با لنظريةلوثيان جرين مععر6 مدنطامومر] وثتخلص فا إلى : أو وضعنا: 
جسما ذأ أربعة سطو ع مثلة لة ومتساوية 0 ا 0 0 من هاء 2 
وكانت الكر ه نحيث لاتفلى الج المذكور [ برزات فوق ق الماء و _- الأطراف وأجزاء 
الأضلاع والحافات , ولكونت هذه كتلا من الأرض مثلثة » ولوجدنا بينها على سطوح 
| واد ‏ عه للاء . واذا وضع أحد أط رأف التتراهيدرون فالقطب الجنوبى 
والاطراف الثلامة الاخرى حول القطب الثمالى لكان أقلام الرابس واماء مشابها بعض 
المغهاببة لنظامبها على السكرة الارضي ة . وبذلك تكون قاعدة ثلاثة مثلئات من اليابس 
فى الشمال وأطرا فا تجاه الجنوب وف القطلب (أجنو لى. أيضاً كملةرابعة . وتتحد ثلاث 
داعت اف ة اد الستوين رز تضدل عرزت الغبالك بو كين نالك سناخة ر عدن 
القطب الثهالى. ويتوقاف شكل الياين والماء المضيوط على السة الكائنة بين حجعى 
الكرة المائية والتتدراهيدرون الصلب ْ 

وعلى ذلك اقتزخ لوثأن جرين 
أن ققل الارض ديد وتدامن 
وتشكش بسبب نقدانالحرارة: وباطنها 
اطق ني حلاهينها وخر نلق وا 
على عجل ٠‏ وعل ذلك يكون انكهائبا 


أسر 8 ولليجة ذلك ولول وقفت 





حلت 

وبوى الى الداخل لتتلاءم والقلب المتقاص مام يكن فى القشرة قوة تحتمل مهأ ثقابا 

والقك أبان قروزق وداه تدر به له أنه 9 حطءت أنبوبة أسطوانة بضغط 
عد فنا شار يا غالبا ماتتخذ لنفسبا قطاعا ثلائيا . أما والحال هذى ققد ينتفار من 
اعتبارات التمائل أن الكرة الجوفاء إذ إذ تتحطم نكون فى شكلبا كالتتدر اهيدرون. 

ولقد برهن منذ ذلك الوقت أن الشكل 5 تتحول إلبه أثيوبة أسطوائية بضغط 
جسمها ضغط| متساويا [2 بلقأ عن أثر طول الانيوبة » ولكن مازال التتدراهيدرون 
هو امكل الى حنمل أن كيده سم ارى أجرت 

وهع ذلك في دن عليه يه منعلم 00 الاسا ب 56 شك لالقارات و لجرا طات 

العام مسئلة ذظرية لدرجة كبيرة .على ن نفارية لوثان جرن واحدة من.ذغاريات كغيرة 


تقوم فى وجببا اعتراضات خطيرة . 


الغلاف الما 


تشغل الخرطات الاخفضات العظمى ملع للِييُو سفير وتبلغ مساحة هلء 
المتخقضات ضعف مساحة الاجراء المرتفعة 17 أضفنا المذلك المياه التىتغطى الرفوف 
القارية لنتبيج أن مياه الى.ماات تغعلى ؟ سطم. طح االكرة الأرضة 7,0 / ) وتتصل كل 
بعضرا ببعض ويمكن اعتيارها حرملا 0 ولو أننا تطلق علمها اسماء متعددة . و تسمى 
المنخفضات التى تشخلبا معظم مياه الحيط « الأ<واض » ال#أنما لا تشبه المعنى الرقى 
هذه الكلمة فالقاع مقع 3 الحموم ويتحدب فى بعض الجبات خصوصا علاد 
حافات القارات 
مستوى ساح البحر : إذا وازنا طح البحن بسطا ح الأرض لوجدنا أن اللآول 
مستو ولذلك نير داثنا ميدأ قاس الارتفاعات 0 يعزب عن بالا أن سطيح البخر 
منحن لاستدارة الك رة الارضية إلا أن هذا الانحناء ليس بتا م فهوأتر ب إلى شكل 


0 مزه 9 مسكدير ويرجعذلك الى أن > تلالآارض الى » بر الع عن ادو أض الغحيطات 
والى تسكون الجبال تجذب مياه امخيطات نحوها أى تضاد قانون الجاذية الذى يقضى 


مس اللاو ل 


يذب كل جم نحو مر كز السكر الأرضية مثلا جال الانديز ترتفع ارتفاعا عظي] عن 
سطمالبحر اجاور لما وإذلكتتجذب المياهالفربية منها فتعلو قليلا وقد وجد أنمياه البخر 
عند مضنت ثور السند أ كثر ارتفاعا أى يعد عن .م ركز النكرة الأأرضية من مناه . اذمل 
حول جزيرة سيلان و برجع هذا إلى جذب جيال مالا والمرتفعات الماحمة لما ا وتوداذ 
الجاذبية كلما راد اقتراب هذه السكتّل ار تفعة من الشمواطء 5 
عمق الحيطات : يقدر عمق المحيط بنحوج ؟ مي لأى يتراوح ين ٠‏ وس 
قدما وكرسطةى توسطعق الحبط اد + + ؟ ميل والاطلس + ؟ ميل واطتدىو الحرطاتالجنوبية 
تافل وأ كر الاعاق الى عرفك تقد إينقة أمان ويشؤق هذا العمق ١‏ كثن لمات 
ارتفاعا ع سطح الكرة الأأرضية . وتعرف الجبات الرتريد عيقا عنالمعدل «بالاعباق» 
دعوم وأ كثر الجبات عمقا فى الحيط الطادى اذ تبلغ 15د ورم قدما قرب جزائرها 
عدو ] وكذإك ثمال شرق نيوزيلاد .عهوءس قدما وشرق اليابآن ٠٠٠وى؟‏ قدنا 
وقرب شيل ٠.٠وه؟‏ قدما ببن خعلى ع؟* ى ه0٠‏ جنوبا ولا توجد هذه اللاعماق وسط 
انحيط الوادى بل تكثر قر ب|شواطء القارات وحيث تكد الجزر . ْ 
والمتحدرات التى تؤدى إلى هذه الأعاق شديدة الاتحدار وتتشن الاغماق' أنجاها 
ويا وا أنينه القراطىء وتران القاراف اقرب اللمورة هناد أو شرا : 
المرتفعات الموجودة بالجزر . | 0-2 
والعمق الوحيد الموجود بالمحيط الاطلسى يوجد شال بوثو ربكوعندخط .م«قيالا 
وبنحصر بين خطى 50 * 6 4 * غربا ويبلغ عمقه دم وام قدمأ ش 
حجم الميأه : بمعرفة متوسط عق المحيطات ومساحتها يمكن معرفة حجم ل الى 
نحتويها هذه الحيطات وقد قدر هذا الحجم بأله يزيد عن حجم الارض المرتفعة عن سطح 
البحر بنحو ١6‏ مرة وإذا فرضنا أننا حو لناهذه الأراضى إلى احواض المحيطات ارفعت 
مستوى الماء +9٠‏ قدما . واذا أردثا تسوية سطح الليئوسفير بازالة المرتفعات وبناء 
المنخفضات لغطت مياه المحيطات كل اللارض بطبقة عملتها 4.٠٠‏ قدما أى ميلين ٠‏ 


سد بلالا مس 
تضاروس قاع امحرطا أت : : معدا م قاع الحخرطات منسط سول 2 مث إذا أفرغنا ما وأ[ .عدار 


تعذر علينا اجتلاء المنخفضات والمرتفعات وتات هذا عن سطح الناسن وذلك أوجود 
عوافل تساعد على ظرور التضرس فى سطح اللأرض أهمبا اليا مكار يي 
تغلب الاستواء على .قاع الخرط إلاأن ن أشكال تضاريسه لاتقل عن أ أشكال ” تضاريس 
البابسة وأهمبا . | 
١‏ الخروطات البركائية ومتد بعضما من القاع إلى سطم البحر ويعدوه ف بعض 
اللأخيان ودكة. الخروطات فى ارط المادى يحزثه الغربى بد العدق . | 
#ساحواف شديدة الانحدار وتوجد عادة عند اتصال أرصفة القارات 
لحرا المخرطات . ١‏ 
م- منخفضات تشبهالاودية وتوجد عادة فى المياه الضحلة بقرب القارات ويكون 
بعضها امتدادا الآودية توجد على سطح الأارض لرواعتو رادي وسنت لورفس' 
تمتد تحت البحر . 
ع-مرتفات ثقا بل السلاسل الجملية الأرضة : فتحك جزية او با الور ة 
مرتفعات تمتد فى قاع الخرط 
وهر 0 ثيه الهضبات العريضة و تكون الل يأه عندها: ضحلة مثل 0 دلفن فى 
الأطلبى الى صن رضن 1 2010 م حوض الأطامى إلى قسمين 
غرى وشرق . ِ 
وخلاصة القول أن اختلاف السطح وعدم التظامه يوجداق تحت البحرما يوجدأن 
فوق ستلح الأرض إلا أن التضرس الدقيق الموجود على سطم الآأرض والناشىء عن 
ا وهبوب الريا اج واثلاجات لابوجد أ تر ف قاع مط 
اتوذهم الحار والمحيطات وأش.كالها العامة : 


قبط حامن] لكرة الارضية عه اعمط عر طق ,باقن ورار كوا فنا اغيم الاي 


ثلاثة محيطات ت الاطلسئ والبادى وأا بندى وقد مو اأشيال وفى العروض العليا المنوبية 
بقع المحرظط المتجمسد 8 لوابى وق ؛ نصف الدكرة الثغهالى ون الاسة جزء[ حوالل 





سس بالا اس 


إلى القارات ٠‏ ويقع شيال هذه المنعاقة المابسة الحيط المتجمد الشهالى , ويطلقما المحميط 
الداثرى جندوب حول و2 جنوبا ا لحيل الجذونى وتقدر هون عدداة دبع مسادة الخميطات 
زايط المتجده القيال رام واطندى :. والاطلسة والبامى > 

المحيط الأطلسى : ويقعبين الام ريكتين وأوروبا وافريقيه وعرضهيكاديكون واحدا 


فى جميع أجزائه . وح ده الشرقى خط طول +" ششرقا والغربى خط. طول ./* غريا 
اوداق كيد ان سل وم ة ويا 2 نقد ابر يت لتر ية إل خا واه اويا . 
وهو كثير المنافذ فهو مفتوح من الشمال والجنوب ويتصل بالحيط المتجمد الشمالى بثلاث 
منافذ أحدها شمال اسكتد ناوه والآخر عن طريق مضيق ديفز والثالث عن طريقمضيق 
هدسن وليس هذه المنافد أ أهمية تذكر . ويتصل بالهندى والبادى عند جنوب قارتى 
اموي انور يق 0007 0 نالع الايسن؟ الوا 
وقناة السويس والبحر 'لاحمر وبالبادى عن طريق قناة بنما . ويمتاز المحيط. الاطلسى 
بكثرة البحار الداخلة والفجوات العميقة فى نصفه الشمالى وللأهمية هذا المحيط من الوجبة 
التجارية أجريت أحاث كد ثيرة لدراسة نظام نيا رأته البحرية والرياح الى لسودمومعرفة 
قدار أعماته . ْ 
المخرا. البادى : وهو أعظم الرطات اسا عأ ويشيه اثلث رأسه فيالشمالء:دمضيق 
بيرنغ وقاعدثه فى الجنوب ويل تقريبا ضعف 2 الحبط الاءالسى . ويتصل بالحرط 
المتجمد الشمالى عن طريق مضيق ببرنج وبالبندى عن طريق انسمانيا ومضيق ,با سأو عن 
مأ راق ألمضا بق الكثيرة بين جزر البند الشرقية ويتصل بالاطا س عن طريق نا 8 
1 مضيق مجلان وتكثر الحور مهذا حيط خصوصا فى جرثه الغرى 
له 5 البندى : نصفه الشمالى ضرق لامتدأد قارة أسيأ فيهو بتصل بالاأطلسىءن طريق 
س الرجاء الصالح والبحر الاجر وقناة السويس والبحر الآبيض المتوسط ويتصل 
0 دى عن طر بق أستراليا ومضايتي جزر الهند الشرقبة 


درجة حرارة ميأه الحسطات 


ختلف الماء عن اليابسس فى ١‏ كتساب الحرارة وفقدها فالماء يكسب الحر ارة 27 
زيفقدها. يطء للاسباب أهمرا : 
وس المزارة التوعية للماء أ كبر من الحرارة النوعية لليايس 
.#0« الخحركة المستمرة فى الماه تساعد على خلط أجزاء الماء بءضها يبعض 
د" "وعد التبخر ترام السحب فوق الخيطات ساعد على تعديل حرارة لاه 

الماء شفاف يكن للحرارة أن تؤثر فيه | إلى مدى ألعد من الياس 
هس سطح الماء لامع يعكس جزءاً من حرآرة الشمس 
ل لابد عند الكلام على حرارة مياه انخيطات أن تفرق بيندرجة الحرارة عند سطم 
اللاء ودرجها تحت سطح الماء 
درجة حزارة السطح : تقل الحرارة على الءدوم من خط الاستواء إلى القطبين؟! ى 
البابس وتتراوح بين .م * ف للداء فى الجبات الاستوائيه وم* ف ف الجبات القطية 
وإذا نقصت المرارة عن ذلك تمد الماء ورما هبطت حرارة سطح الجليد بحيث تعادل 
حرارة المواءالملامس لا إلا أن حرارة المياالتىتل الجليدمياشرة لاتقل 1 ف 
ولا يضطرد نقصان درجة الحرارة بازدياد خط. العرض بانتظام كا يوضح ذلك خطوط 
الحرارة المتساو يقفهى لاتتوازى ؟اتتوازىخطوطالعرض وبرج هذا الاختلا ف[ لأسباب 
أحمها التيارات البحرية الباردة والحارة وإلى الآنمار التى تصب ف البحار فبى ثارة أبرد 
من مياه البحار وذلك فى الثمتاء وتارة أدفأ وذلك فى الصف كذلك تلاحظ أن البحار 
المقفلة أو الأذرع الممتدة من الميطات والءحار عند العروض القايلة أدفأ من وسط 
نيط فى نفس العروض فدرجة <رارة سطح البحر الاجم تبلغ أ انا ٠٠و*ف‏ .وما 
كانت اليا والحارة أخنف من الياردة اذا 00 درجة [الو<ة واحدة كانت درجة الجرارة 
السطحية سبيا فى <دوث حركة ف المياه وذلك بانتقال المماه البارده فى العروض الكبيرة 
الى الجبات ذات الميأه المارة فى العروض القليلة لتحل الأولى >ل الثانية وتكون 


لاله 
المركة دائرة بطيئة للغاية إلا أنها دائمة بدوام الموامل الى تساعد على اختلاف هرجات 
القرارة المطلحة : 

وسطح الحر معرض لتغيرات فصلة وهومية فى دربجة الحرارة.وهذه التغييرات أقل 
بكثير من مشلاتما الحادثة عنى اليابس فى نفس العروض ء 

ويكن تقسم الحيط إلى الأقسام الانية : 

. منطقة ذات مدى للحرارة قليل وحرارة مر تفعة وتقع فى الجبات المدارية‎ ١ 

#اسم منطةتان مدزها قليل وحرارتهماً ماخفضة تقعان قُّ الجبات القطبية 8 

وو منطةتانمتوسطنانمداههما كير و يعاد فى امنة عافثين المعشد لتين اأشمالبة واختوية 

درجةه المرارة حث السعايم : تقل الج رآرة تدريجيا كلما تفضا ؟ و قاع المصيط إلا 





فى حالات تجمد السطح د حرارة المياه حتى فى أشد الجهات حرازة عن 
."ف على بعد 48٠١‏ قدم ( ٠٠م‏ فاذم ) 


و سين الجدول الآنى درجات الخرارة عل أعياق عزيلفة 


العمق مئوسط الحرارة 
>6٠‏ قدما بإزهة” ف 
5٠١‏ « 5ه « 
٠.وشسر‏ م ارءة .< 
6خ « هرة"؟ « 
٠.بعب|‏ دم ؟رهة” د« 


وتقدر المياه أل فى تلم درجتا - ف بذمو - ل ميأه ارات ويباغ 5 الحرارة 
فى قاع انحرطات 3 ت العميقة بأقل من مم “ف ولا تعدو الور ارة 4 “فى إلا فى الدار المقفلة 
عله العروض الدليلة وف الجبات الضحلة الميآه 


ولا تقل 00 الى رالوقباضطر أد نام كالما تعمتنا و 00 لوجود تيارات سفلية 
عضرا أقن < حر أرة وال عض الآخر أثد حرارة من لد أه 5-0 نظة ما. 


سي رع 7 سس 


وموازنة درجات الحرارة ف الجبات العيقة بالبحار المقئلة القريبة من خط الاستواء” 
عثيلاتما فى الجبات العميقةى عرض المحيط يظبر الفرق يملاء فثلا تقل الهرارة ف البجر: 
06 كف عند السطح إل ءاف على عق ...»م لاقدما م تلت حي القاع على 

.دم قدما. وكذلك البح الابيضن المتوسط تبيط الخرارة فيه من 0/6 ف.عن: 
| إلى هه'ف عل عق .و7 قدما م تلبت بق القاع علي عق ,.١‏ كل قدمأ تبط 
حرارة الحيط إلى بإم'ف في أعمق أجزائه . ل 00 
وبرجع ارتفاع درجة الحرارة فى قاع ١‏ البحار المقفلة إلى وجود 58 متدة تسلا 
عن الحرط بحيث لالسمج ااانا أردة ىه ئيفة في “الححيط من أن تدخدل وتطرد الميساه 
الدفيئة الح قةَ فى لع عو لج رالمقفل وتيك ب درجةحرارة قاع الببدار المقلة 0 
عر رارة مياه الحيط المفتوح امجاورة لقمة الماجر المفمور ١ ٠‏ 00 
ونا نا أن تزجع . عي الغناض متوسظ الأزازة لاه الحيطايات دوق 0 ل 

أ- ضعءف ا القنس ار أي حالعق .١ه‏ قدما 502020050 

؟- عدم تأثر مياه عند القاع باشعاع جرارة أجزاء الك يموسفير السفلى لآن هذا 
الاشعاع ضئّل والا كتسابقليا 59 حدث أنه إذا ازتقغت ذرجّة القرارة ماو “لقاع 
بعض أأشّىء فسرعان ما ينخخدن- اماه وذف ويعلو وتحل محله الميلة الباردة الكثيفة . 

سس هروط المياه الناردة السطحية المتأئرة ملامستها للبواء البارد أو بذوبان الا 
والجليد الى قاع الحرط وكلية هذه المياه عظيمة للغاية تتدفق من ليهات القطبية وسرعان 
ماتختاط مياه البحر الملحة فتقل عذوبتها وتزداد كشافتها وتربط الى القاع وهذا المددالعظم 
من الميأه المتجمده يعدةمن أغ اللأسباب الى تساعد على خفْضٌ درجة'حرارة مياه البحر 
ولولاه لارتفع متوسظ الخرارة ارتفاءا كيير! سريعا خر بطقان) 8م06 عرز 


0200 0 


ماوخة متناء الحيظات 


مه أل دزجة ما ومكننا أن نه ول أن الاء.أ 
اما معدرم | أوجرد لاما ار تذذيب الا كسيجين واللترويين :وغوامض الكزبونيك : 


البقى 


88 معد 


يك مرورها فَْ طبقات لجو الرافة 6 ويزنك دامض الكريوليك قوة 0 اء المطر قل 
اذابة المعادن لخدا آأفة أ أوجودة بالصخور 0 القار أت والجرد ولذلك تاف مقادير 
وأنواع الاملاح المذاية ف مياه أه اللانيا ر باختلاف 86 بعه ة الصخون: أ 0 علبا . ويتداوح 
مقدار الأملاج المذابة سس 9-8 بتين فى الجا أل .الوا حد فى ميا ه الأنبار إلمارة على صخور 
جرانيتيه وبين مان جبة فى -الجالون لماه الأتاد: إغارة على فخ 1 مكنا 
اخا روط مو ماه الأرار ب ده او [لواج: أوماد ./ مقابك 007 
0 / ان 


7 وأو جين فْ ف كتين م نأجزاء .القاراتمساحات ذات صر يفب داخبى حيث تقع البحيرات 
اه الب ر عن إلمطر الساقط ولتج عن ذلك عدم اعرف 11 مدل هذه الاحراضن 
إلى امحيطات . و: تسرف عادة مياه البحيرات العليا في مثل هذه الاطق إلى البحيراث 
السفل ! وتكون الآولى عذبة المذان كاه الانبار 5 تكون 0 الثانية بملحة .المذاق 
كياه |/ 0 ذلك وادى (لاردن 101١‏ الذى لقم فيه بحيزة 3 0 العذية المياه 
وال حر ع شد يدالملوحةوذلك التصرف مع تلممياء الوادى إلىا! جر الميت الشديدا لملوحة 
فيكون عثابة خر 8 0 ا بخر فتتركر الألام ويمنى الزن زادت ملوحة البحر المت 
زيادة كيرة . ويحدث فى ابض الآحيان أن تمر لخر" حش 5 ميأه البديرات 
الماحه ثاركة رواسب المع 
وتتضرف 9 اياس.من ادكرة الارضية 00 الطريقة إلى المخبطات حاملة 
الأملاح المثابة وقد قدر ع هذه بلحو .معرءءعدء مارم طن ستوياء يكنا بطبيعة 
الحال تقدير اللأملاع الىغملتها اللامطار عند سقوط| لآو مر ة علىسطح الكرة الأرضية 
لا مكتنا ء على ود الاجُمدرد معرفة تكوين أملسامحيطات الأولى . ومامكن الجرم به 
هو أن العو أمل 4 باوعية عالق تعمل عمابأ من ملا بين السنينفرادت من ماوحة 3 أل طات 
ببلبرجة بطيئة للغاية. وأهم الأإملاحءاذاية. فى مياد الآنهار هئ . 
ل ا 007 
السلفات كراا « , 


د 4+ ع 


السابكات دري بر 
الليم. العادى #وهب « 
أملا خأخرى و موادعضويه مم1 « 
وأ الاملام ابلكابة قي مياه التحان م فى الكلورور وسلفات الصوديوم والمغم. يوم 
والبوتاس يوم. واليكاسيوم, وكزن اماج الفادى راوز 5 لازي عن وبر 
وكربونات الكلسيوم, ات 
ونستتتج من هذا أنه لايمكننا اعتبار مياه البحار محلو لامركزا لماه الآنمار ولابدمن 
حدوث الغيرات ترجع إلى #قتاطللات كنميائنة من الأفلاح الؤتافة والىن اللكاثنات الحية 
النجرية : وبالاضافة إلى العناضر الأانساسية الشمابقة: وى ماء البحر 7ثال١‏ لذكل عضر 
كتمياق ولتكن بنسب ضثيلة يمكن امالحاحت فكر اللعض ف امستغللان ميا البحر 
بانتخر انح اأذهب منه: 
وقد قامت عدة: أتخاث لامياد متوسط اك الأملام اذاه ف المخرطات وبتحليل/ا/اعينة 
من هذه لماه من عنتاف المخيطات وعل ألعاد متنائنة نشجت الندب الانية 





كأورود الضوديوم ٍ 7 
2 المغلسيو م مءلاربم, »م 
سافات المغلسو 9 /قكرا «م 
« اللكلسيوم. كم ناه م 
م البو 1 مويو مه كاش «» 

َ بو نات الكلسيووم , وف اظ ‏ تن 
برمورٍ المغلسيوم. لالاعر د« 

المجموع . م 


وهذه النسة سح المعدل للؤخة:مياة البحار وقذ.وجد أن ملاح ميأة العدار فط 
نسبها على متناف الأعماق,أى أن للفسبة بين المواميئن والقاوزيات تظل ثابتة دائمسا ينها 
يختلف مقدار التركز. 


ساق سد 


اوزيع المموحة ٠‏ يؤثر كل من النبخر وسقوط الأمطار فى مقدار اللاوحة ليه 
الخبطات السطحية؟! تؤثرالانمار والرياح السائدة وتكوناسبة ا الوحةعظيمة فى الجبات 
التتديدة الحرارة الكثيرة التبخر 1 الأمطار والعكس ومثال ذلك فى التصفف 
الشترق من البحر الأينض المتوسظ واانضف القمالى من البحسر الأحمر ترتفع نسنبة 
الملوحة إلى وم ف اثلائة وذلك لقلة اللامطار وكثرة البخر . وأقل الجمات ماوحة:و جنا فى 
شرق الحيط اللندى القهالى فتبلم أقل من وم فى الماثة فى خليح بنغال وأ ريل الملا.يو 
والجوء الغرنى. من الضين.حيث تغور الامطار والبخر قليل. . وفى الجبات الاستوائية 
مق 7 خبط وس عاطق عدر الماة كنبا !تحرط متحاطق عدي اداه الاين 
اإذائئب فى.الجبات القتطبية الغمالية والجئوبية . وعند مصبات الأمهار نطفو مياه الآنمار 
العذبة القليلة السكثافة“فوق ميأه اليل الل كثن كثافة: د ل المنآه العذبة مسنافات لحدة 
عن.الشاطنء ؟! حددث عنذ مصب. النيل إبان:الفيضان برأس البى , وزإذا: ما حمات مياه 
اللأبار كثين! من المواذ الطشة:وأرسنبتها فى الخرط حماتهذه المواد. قيات من المياه العذبة 
عند هيوطبا فتعمل عل إذالة جرء من الأملاس. عل أعناق لعيلدة . 





ويظبر أ الأنبان يحلاء فى البحر اللأسود وكحر بلطيق حنيث لاتزيد الملوحة عن 
مهف المائة: وف خلبيج غاله حيث تقل عن «م فى اماثة 

وق.الجبات. المخيطية التى تسودها أضداد الأعاصي رتزداد الملوحة زياده كبيرة كبعض 
أجداء الحخيط اللاطلسئ الشبالى مثل بحر سراجوس الحتصور بين خطى 6ب” م *4٠‏ شما لا 

وسط الحبط حي تصل اللوحة إلى ربسف الماثة ويرجع ذلك إلى أن الرياح تب من هذه 

الناطق إل جميعاللجبا ت .و>ل لبا تنارات ثازلة شديدةالجفاف فبزدادا أبخر زيادة كبيدة : 

و.ف الجزات المدارية الهارة: 3 فع الزياح النسائدة الميباة:السطحية جرة' الغرب إلى 
شواطنء القازات ااقشرقة حنث بلغ م عق وملوحة:البداز درجة كييرة: لل معدا ااجيات 
الغررة:اللافطان ) .. ش 

أما فى التجوائب الشترقية الخحريطات ف نفس المنطقة حنث يبدأ هيوب الرياح التجارية 
كالشاطء الغ رلى لافريقية وأمريكا ااجنوبية بعد المباه السطحية الملحةداخل البحن ول 
ليا مياه تأتى من أسفل المحيط وه باردة وأقل ماوحة . 


م #4 سه 


وفاحبط الأطلسى الثمالى لابب الرياحالسسائدة تجاه الششاطىء الأامر يق لأانها عن 
غربية ولذ[ك توجد المناطق الشديدة الملوجة بعيدا عن الشاطء الأمريق : 00 
العكسية اتجاهها فتصير غربية كلها انرت كو الشرق ( خصوصا جنوب خط ٠غ‏ ”.ثمالا ) 
ثم تصير تدربجياً شمالية غريية ثم ثمالية عند اقترابها من الشماطىء ,الشمالى لالفريقية 
) الرياح السائدة على مصر شتاء ).و ذلك تشتد الملوحة عند هذا الثماطىء . : ْ 
وف المخيط الاطلمى الجن نوبى تهب الرياح التجارية الجنوية الشرقية متجرة إلى شاطئء 
أمريكا ا فيا 0 رأس بل ا وني مر أ ياد الوك تزذاد المأوحة 
قرب هذا اأشاطىءه 
فيظبر كذلك أثر الرياسالسائة فى عرض 5 ا اا الأطلي المدار: 1 
تقعم الماماقة ذات الضغط 0 يد الإضفاضوتكون شمال خط الاستواءف :جنم فصول 
السلئة قبب إلا الرياح ١‏ سائدة وما يصاحيبا من ثيارات وتعير خط؛ الاستؤزاء وهذه 
التيارات العف حارة شديدة الملوحة فتزيد من ماوحة المحخيط اللاطلسيى الشمالى و بذاك 
يكن #فسير لماذاكان حيط اللاطلسى اشمالى أشد ماؤوحة من أى يط آخر : هذا ويساعد 
على ازدياد ملوحته التيارات السفاية الآتية من البحر الأنيض المتوسط ش 
وف الجزء الشرى من المحبط الطادى تقعمنطقة الضغط الخفيفب جو بى.خظ الاستوناء 
حى عرض ١6‏ اجن دن بذاك ماوحة الحيط المادى الجنوى ويكوت النقظا م على 
عكس انحيط الأطلمى : وعلى العموم تقل الملوحة فى مياه الحيطات إلى عمق يتراوح بين 
20-0 ال ب ل 0 ا 
ومما جدر ذ كره كره أن لو نالبحر يتوقف إلى حدها: على درجة 5 فياه ال بغر الساداة 
| إفا زرقاء أو 00 اللون باختتلاف الزمان والمكان ودرجة الماو<ة قتيار ار اليج 
.أشد زرقة من ار لبرادور لشدة ماوحة: الأول وكذلك.مياه البجار الداخلة أشد زرقة 
فق شاء خبط ٠وعي‏ ل لون الميآه الاردة القايلة [للوحة نف العزو فس اللكييرة إلى الخضرة 
.هذا ويررجع تغير الاون فى.بعض الاخيان إلى ضام العبالقة بالماميما يتأثر لون البحر 
. بلون السهاء.. ا 5 


355-75 
حدركات الميأه فى المخرطات ٠‏ 
أسباب المركة : رأينا أن اختلافى كثافة مياه البحار يرجع إلى 
اع 3 لاف الملوحة + - اختللاف الحرارة ويعمل هذا ن العاملا نعل إيحاد حركة 
بطيئة فم يأه المميطات: 
ْ سوا اختلاف المستوى : ب الرياح ه ‏ اختلاف الجساذية للأجرام السماوية: 
درم قدو احقاى ويا انك عن هذا سياف وار سه واس قوسي 
أخرى كل زلازل والبراكين والانفجارات البحرية 
' وقد شيق ق الكلام عن الى ركات الناشئة عن السببين الآولين . 
أما الركات الناشئة عن اختلاف المستوى فتلتيم عن 
-١‏ تصريف الميأه الموجودة على اليابس ما يرفم مستوى سطح البحر 
؟- الرياح اللىتعمل على بجع المياه عند الشواطىء التى تبب عليها 2 
سا اختلاف كلية سقوط 1 ر فالأامطا ر الغزيرة ترفع مستوى مياه المنطقة الى , 
-- علييا ٠‏ 
اضئاف كمة 1١‏ التبخر 
اختلاف ااضغط الّوى فينضغط مله حيث :وجد الضغوط ار تفعه 
وتسبب هذه العوامل حركه بطيئة خصوصا الموكات الناثثة من التخر والضغط 
والمطر فبى لاتكاد ترى أما الحركات الناشئة عن تدفق مياه الأنمار فبى أوضح ظروراً 
وتسبب دفع الرياح للمياه 0 أخرى رجعية ترى إلى مساواة السطح وقدحدث أثناء 
هيوب غاصفة 54م1 عل شاطىء اطند أن ازتفع للاء وجقدما كلكةافأغ رق 48٠٠٠١‏ أسمة 
| اناق ذكرة 0 جذاب + الكل الأارضية للمياه الجاورة لما وما ينتج عنئذلكمن 
اخ تلإف المستوى فيه مكن أهاله أن هذأ الجذب دام ولا بلتج حركة فى مياه البحار 
_ال ركات النا شه عن الرباح : بالاتسل الريا ح على تغيير المستوى فحسب بل ترق 
ياه الحزيلات بطرق شي فأثرها ظأهر فى إحداث الأمواج» أن سرعتها تساعد على دقع . 
اليا البسطاحية أمامها.. وما أن الرياح دائمة المبوب لذلك كان تأثيرها فى جركة لأا ْ 
وين يكن الرياح يجا 00 التجارية لابد من و جود ح رك ةللياءق نفس 


لم لدم 


الاتجاه وهذهالحركه السطحية المستمرة قستلرم حركة أخرى من أسفل إلى أعلى ليحل الماء 
السفلى محل الماء العلوى المراح 

وأخْ أثراع الجركات المائة الأمواج والتيارات البدرية وألد والّزر 

الأمواج . وص حركة سطحة رأسة تسيا أأر باح ليأ بزيك أرتقاعبا عن .٠ه‏ قدمأ 
وبلاحظ أن الأمراج لاتنقل المياه من مكان لآخر بل هى ذبذبات فى السطح تشبه حركة 

سنابل القمح | إذا مأهب ع يها الريح مق 2 2 ثب انها فُْ مكامها ولا يصل تأثير الأمواج 
إلى مدى بعد العدق وقد اسه مق الكلام عن ؛ تأثيرها كعامل من عواه أمل النتحت 

التيارات البحرية : وقد سبق ذكر أم الأسباب التى تحدثها ويلاحظ فى توزيعهامايأتى 





١‏ توذيع الرياح الدائمة تتبعها. دع عن ذلك أن التيارات الرئيسية فى نصف 
0 الشمالى سير 1 جاه عقرلى الساعة بيها فى النصف اجنو لى آسيرمع عقر بى الساعة 
- توذيع اليايس وامتداده لما لدلك من أثر فىاتجاهالتيارات البحر يةعند اصطدامها 
ارا حل وئنج عن هذا وجود دورتين/اتيارات في نصف الكرة الشمالىودورةواحدة 
ف النصف الج لولى. 
م السمى د يأرأت بأ م الجبة الى تهب عليه عكس الرياح الى تسمى با اسم الجبة 
الى نبب ملنها . | 
توزيع التيارات البحرية 
تيارات الجيط اللاطلسى 
تب الو يام التجارية بقسميها نحو خط الاستواء متتجبة إلى الغْر ب فتدفم معبا المساه 
السطحية السحرط الأطلسى مكونة ترارين استواثرين أحدها شمال خط الاستواء والآخر 
جنوبه , نم١(‏ لثمال فيتجه غردا حى السا<ل الثمالى لام يكاااجئوب ثم بسي رحاذ , باالساجل 
دبدآل البحر [: دكار إى متخللا جزائر الم: د الغربية <تى يدخل خليج 1 20 
ار الب جم 0 مرال الشيرقية للأمربكا ااوسطن والسواح' ل الجنوبية الو لايات 
0 لشم رقية ماراً ععضيق. ريا يع يعد ذلك فى حين منطقة. الرياح 
المكسية فتدفعه إلى |أشمال الشرق إلى غرب ورلا و شفرع إل إعدة فروع بالنسية اشكل 
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الاب وابحار .والفجوات المرجودة فيمر فرع منه فى القتال الانجايدىانى غرب الشمال 
والفرع الآخر يتخال العجزا در الويطانية مارأ يشمال اسكتلادا الى سواحلالنرويج وشجه 
الفرع الاك الى سواحل فرأسا الغربية وسكون هذه الفروع العلاثة تيار قرب أوزنا 
وشجه تيار السواحل فرنسا الى ابجوب مع الساحل مارأ بشواطىء اسيانيا والبرتغال 
جى شع قُْ حير الرياح التجارية من جديد فتدفعه إلى الساحل الشيالى الغرىف لافريقيا 
سحي 0 نا ركنارى لسمية الى دز اد 0 اثر كناري ثم تصل بعد ذلك يال ارالاستواٌق 
الشيالى وبذلك آعم م الدورة الأرلف المحيط الأطاسى الشمالى وض 2 اما 0 عفرن الساعة 
ونسير شعية تيار غرب أوريا المتجبة كحو الثمال إلى سواحل |[ لرويج حدى تتلاثى 
فى الي المتجمد الشمالى وحيث بدأ الرياح للقطبية الشهالية الشرقية فى رفع مياه امحيط 
يو الجنوب الغربى مارة بمضيق ديفز كا تسير ثيارات قطبية أخرى آنية من الشمال 
مارة سراحل كندا الشرقية وسواحل أولايات المتتددة الشمالية الشرقية وتعرف بيار 
لرادوراسةال كيه جزيرة لبرادور المكندية ' تمل هذهالتيارات القطبية احمادا طافية 
من الجايد تتلاثى عنك مه انما 55 ر الخليج ا ل رايا مر ن جتزبر 5 توف وتدااد وبذلك م 
ألدورة الثانية وا لأخيرة | يارات فى الخرط الاطلسى أأشمالى 
أما فى النصف الجتونى للبحيط الأاطلسى فيسير التيار الاستوائى الجدوى نحو الغرب 
حى. سواجل أمريكا الجنوبية عسك 5 عمن روك ثم يتفرع فرعين نجه أودهرا 
شعالا دى صل بالثيار الدمتوان الشيالى وبندمج فيه وناج إلا شَ نحو الجزوب موازيا 
سواحدل البرازيل ويأسب الما فدرف با راارا زيل والاستفراق اهمه الجتونقى حي 
يدل فى حيز انرياح المكسية الغربية وعززيعءمزا فتدفعه نحو الشرق إلى سواحل أفريقية 
العجنى بدة الفربة فيداذها ويتجه و الشعال إأسم يأر بجر بلا حى بندمج ثانا فَْ النيار 
الاستواى وبذلك أ الدورة الو<,دة بالحيط. اللاطلسى الجذونى 
وف جنوب ١١‏ | حورط الأاطاء ى توج 2 رات بأردة قطي ري لعضما 3 رقا ويتصل 
بالدورة !( لسابوة عن السراجي الافر ف || اج أربية الغى ببقرتجه بعضبا الى الشيال موأ ازيا 
الساحل الجثوى الثترق لآم كا ال لجاوية ولء رف بار فركاند وهناك آيارأت رجدية 
تنشأ من ثرأ المياه فى الجية لتى تدفعها اليها الرياح ففى انحيط الاطلسي ثرا كم المياه 


سس هن !ا عمسم 


فى الغرب فترتد بعض اليارات السظحية اوازاة المستوى وتضاد فى اتجاهبا الثيارين 
الاستوائيين أى تسير من الغرب إلى الششرق حتى سوا<ل افريقية الغريية وتعرف 
بيار جينيا . 
ولتيارات أثر كير ف من مناخ اخ الجبات التى مر عل -52 ذكره عزد اكلام سٍ 
امتاخ ونترقف تأثيرها على درجة <رارما بالنسة للجبات الم 0 عايباأ والتيارات 
كال رياح إنكانت مارة فى اتجاه نحو التقطبين كانت دافئة وتعدل مناخ الجبات المارة بها 
50 آنية نحو خا الاستوأء كانت باردة تساعد على جفاف وخفض درجة <رارة 
الأقاليم التى كر بها وعلى هذا الاساس يكنا أن نقسم تنيارات المحيط الأاطلمى الى دافثة 
وباردة فالآولى تشمل التيارين الاستوائيين الثهالى والجنوى وتيار الاي سج وثيار غرب . 
و بأ والبرازيل وتثممل الثانية التبسارات القطبية وثيار 3 وثبار كناريا 
وتيار بنجويلا . ش ش 
وأم هذه التيارات ‏ اد ايج وغرب أودو؛ ا حدثه من أثر بالغ فى مناخ 2 افونا 
الغربية فيساعد على تعديل مناخها برغ 


( 
وشرق أوربا يتضح لنا الفرق الشاسع بين اعتدال الأول وقارية الثائى ا يحمله هذا التبار 


عروضم | الكييرةوموازنة غرب 01 بوسط 


من دفء ورطوية إلى غرب أوربا . ساعد التيار من جبة أخرى على عدم تجمد ميآه 
البحار التى يؤثرفيها 5ياء حر القمال ينها ت#تجمد ميأه حر باطيق أو اقعة على نفس العروض 
وذلك لبعدها عن اس التياز وعمقارئة مناخ الجزائر الريطانة عنام شيه جزيرة لبرادور 
بيتضح أثر كل من التيارين المارين مهاتين المنطفتين 
قاراس ليق الما 

يكاد ينطبق النظام السابق للتيارات فى المحرط اللاطلسى بقسيمه على تيارات الحيط 
الحادى مادام نقلام الرياح واحد فى الحيطين فيسير الثياران الاستوائيان شهال وجنوب 
خط الاستواء تدقهر | رياح التجارية #والغرب أىمن اواك الامريكية الى السواحل 
بالأسيويه والاسترالة ويتجها لشمالىمنها تي جزاء شل فيلييين 2 م يواذى له ١<لالصين‏ 0 
حى بقع فى حزن الرياح العكسية الجنوبة الغرية فتسوقه نحو الغمال الشرقى الى البابان ٠‏ 
ويعرف هناك ينيار اليابان أو التيار اللأسود ويتخاخل الجزر الياة ويتجه معظمه مم 


#81 م 


الرياح العكسية ية جرة الغرب حتى سواحل كندا الغربية وهناك يتفرع إلى فرعين ,تمجه 
الأول جنوبا مارأ بسواحل الولايات المتحدة 0 ويكلفورنا ويعرف ناأم م تيار 
كليفورينا ثم بتار المكسيك حتى يندمج ثائية فى القيار الاستوائى القمالى وبذاك 5 
الدورة الآولى . ويتجه الفرع الثانى ثمالا موازيا ساحل شبه جزيرة الاسكا ويعرف 
بتار الاسكا الذى يندمج فى التيارات القطبية الباردة الات من مضيق مث وتصل حتى 
الأجزاء القهالية من اليابان وتعرف بيار أوس. بكو وتم بذاك الدورة الثانية . 

أما التنا ر الاستوائى الجنوى فيتجه غربا حتى جزابر الحند الششرقية ويته عاك 
فرعين سير أحدهيا مغللا مضايق هذه االجزائر حي دمي فى التيار الاستوائى الشيالى 
ويتجه الاخر دو ل أسترال. | الشرقية واعر 5" تيار استرالا ارق 
ويستمر فى انجاهه حتى تدفعه الرياح سية و الشرق حتى السو 1 الجنوبية الغريية 
لأمريكا الجنوبية فيتجه مع الساحل 0 يعرف ,نيار يبرو هذا وتوجد التياراتالقطبية . 
فى الجنوب كا توجد ف هبط الاطلسى .كا بوجد التيار الرجعى بينالتبارين الا توائين 
ويتضم من هذا أن أظام التيارات البحرية فى احيءا. المادى بكاد يكون صورة طبق 
الأصل لتارات الحيما. الاطلسى والجدول الالى بين كل من الحيطين : 











الحيط الاطلسى الحيط المادى 

ناد لسرا مال ضار تيار استواق قال ١‏ اسان 
6 0 4 جنول 2 « جنولى 2 
تيار الخليج - 2 ا ١‏ 
بارع ياأوونا 1 د السكا : 
اثزار كناريا بارد 000 كليقوريا بأرد 
التياراتالقطبيةوليرادور و االتارات القطبيةوأوباسيفو| ٠‏ و 
تيار البرازيل حار تيار شرق أتراليا حار 
٠‏ .أتيار بتجويلا بابد تيار بيرو بأرد 
ارات قلي جتوينة ٠.١‏ بأددم | تبنار افد قلي جنوي ارده 
تيار رجعى حار. تيار رجعى | حار 








د #88 لله 
ولدارات الشحيط الادى أثرها فى المناخ كتيازات امحبط الأطلمى منححيث الحرارة 
والاطرة وتأثيرهما فى التئات والخالة الاقتصادية . 


تيارات المخيط اهندى 


ش حتاف الحخيط المندى عن المحمطين السابقين من. حيث توزيع التيارات ف نصفه الشمالى 
ويشابههما فى الترزيع بنصفه الجتونى وذلك لامتداد اليابس امتدادا كبير| داخل النصف 
الشمالىك :ثر فيه الرياح الموسمية الصيفية وااشتوية ٠‏ 

أما فى النضف الجنوى فيسير التيار اللاستواق الجدولى حو الغرب.حتى يتضل: إلى 
شرق أفريقرة ويتفرع فزعين عر أحدهنا عضيق موزمديق غربى ال+زيرة وإسمى تيار 
موزميق ولشسير الأخن شرقى الجزيرة حى يدخ فى ذعلاق هوب الرياح العكسية ؤتدفعه 
حو الشرق دى غرب امترالءا فيوازى ساحلربأ مجبأ 0 الثيال ولسهى سار غرب 
استزاليا ويستمر هذا الثيار حتى يندمي ف التيار الاستوائى مرة ثائية وبذلك تتم الدورة 
الوحيدة فى جذوابا الخبط الهندى ١‏ والسير التيارأت القطسة الباردة دو الشيال اأشرقى 
وتعرف عند استراليا بتار جنوب أستراليا ٠‏ 
صيفا وفتاء ذفى فصل الصيرف مهنب الرباح دن الجنوب الغرلى إلى الشمالى الشرقى فتندفم 
معها التيارات تو الساحل الجنوى لآسبا وتتأثر اتجاهاتها بشكل الساحل . أما فى. الثنناء 
فترب الريأ مَنْ الشمال. اأشرقق الى الجزوب الغرى من دا القارة قتدقم التيارات 
أمامها بعيداعن الشاطى فى نفس الاتجاه يوئر هذا بظبيعة الحال فى المنساخ.وف الحركة 
الملاحية فيصعب على السفن الاتّجاه نحو ااشاطى ثتاء والعكس. 

هذه هي 3 لكا رأتدانى لامأ الرياح:و توجد دارات أخرى سفلة سيق امكلام 
بين البحر الانيض المتوسط وأغرط الأطلسي اأشمال 6ك دضيق جيل ظارق فيمن دأر 
علوى من الخرط اللاطلبى وتيار سفلل من البحر الاييض المتوسيط ويرجع هذا التنادل إلى 


لش حابسم 


المخفاض مستوى اللحسدر عنء حيط اششدة التدخر والملوة ف الأاول: وتعملى” الافة 
المغمورة- "عند جبل طازق طقَة من الماء عمقها ..ل'فاذوم ونهذا الاج اللغموز تحد 
الاتصال يينهها . وجرد عيور التيار 00 الكقيفبة إل الخيظا ربط إل الاعاق 
ويؤثر فى رفع درجة الرارة وملوحة الياه السفلة فى الحيط . وكذلك الخال بين البحر 
الأسود واللحر الابيض ١١‏ 0 بعض الترارات الناشئة عن ارتفاع مستوى 
انحر اللاسود لوفرة مياه الانمار التى تصب فيه وكذلك يوجد #ادل بين الجر الا حمر 
والطندى عن طريق باب أاندب . 


المد والجزر 00 


ليأة اليحان حركة أخرىءنتدامة تشباهد ك#لاء عند ااشواطن. بوه أ تفاع يعرف بالمد 
مقن مومع يليه ماضن يعرف بار د عفنام قر تفع 0 : 
مكان لاخر لاسا اس سورد افما بعد . ويرجم تفسير هذه ألهذا هرة. ل 
يعضها لبعض'ة فكل جسمين متجاور ن يجذ بان إلى بعضهم| بعضاوتتوقات الجاذية بة ملكتلة 
كل منبها والمسافة بينبا ونا كانت الجمودة الشدسية: تتدكون هن أجرام ناف قا 
الكتلة و فى يعدهااعند الإ ضاختافت الجاذيية بين هذه الأجرام. وأ 0 ام تأ ثيراً 
من حيث ف ألا ذسشسة ة عل الارض القمر: والشمس فالاول أقريبا لباو لثانية 0 أ كبن 
الأجرام القرية منالآرض إلا أنقوة جاذية القدر أ كبر بكثيرمن قوة ا الشيمس 
للاأرض بالرغم من صغر الأول وذنك لآن القمر أقرب إلى الأرض إذ بعد عنما 
.لعرةاميل 0 تعد الق.مس عنها سه مأيون ميلا وتقدر قو جاذبية 5 بالنسة 
لقوة جاذية القمر بنسبة 4: و وبذلاك نقم الكرة: ::الآارضية من بابس ومأء 10 أير 
جاذييتها وخا كانت أجراء الغلاف الال غير متهاى كك لارض البالسة كان ان ألأذب 
أظبر فى الماء منه فى اليابس باارغم بو نالخدي ةر سنن و اعكةة ويعكر ذلك 
الشكل الآتى وفيه يواتجه القهر الكرة الأارضية:فيقخ كل من االغلاف المبائن والأارض 
الصلة تحت تأثير جاذيية القحز-ويكون <ذا الجذب فى جره اللكارة: اللواجه لأقعر ويناج 


سد 4ة# ب 


غن ذلك حدوث مد عند (1) ولكن نلاحظ وجود مد ]آخر عند (ب) فى النصف أإذى 
لايواجه القدر وتعليل ذلك أنه عيدك جذب القعر للكتلة الياسة منالارض كنرك وراءها 


0 5 سس 1" 


الفلاف الماء الذى يندفع فى اتجاه مضاد لاتجاه الجذب ١‏ ا 
تشبيه ذلك برأ كب لماز 0 الترام ( فعند اندفاع المركبة إل الامام يندفم الرأ كب 
إلى الخلف. 
وينتج عنذلك وجودمدين عند !| 6 نينا يتخفض األاء عند ح ي وى ويكونا الجرر 
ونتضح منهذأ أنه لوكانتقوة القمر الجاذية واحدة على جمبسع أجزاء البكرة الارضية 





لم حدث مد ولا جور ولكن تتوقف هذه القوة :وقفا كبيرا على المسافة بين الجسمين 
المتجاذبين حسب: قانون نيوتن ويوضح الشكل الآنى اختلاف المسافة بين القمر وأجراء 
الكرة الأارضية وما يترتب عليه من اختلاف فى قوة الجذب ما ينششأ عنه المد والجزر 
مع العل؛ بأن المسافة بين مركرى القمر والأآرض ١٠..رء؛؟‏ ميل وقطر الأرض 00006 
تقرببا و كتلة القمر نساوى م؟٠.ر‏ من كتلة اللارض ٠‏ 





: فالمسافة سن هر كبن القمر والجزء المواجه له دن اللكرةا الأرضية عند ( ١‏ ( يساوى : 
0٠م‏ فتكون جاذبية القدر على هذا الجرء حسب قانون نيوتن 


سس 5806 ممم 


سو مركا 
(بلرحمع)؟ 
والمسافة بين مركز القمر ومركز الكرة الأرضية عند م تساوى ...و.؛؟ ميل 
بارعا ا 

والمسافة بين مركر القمر والجرء الذى لايواجبه من الكرة الأارضية عند زب) 
٠٠و‏ ميل فتكون جاذية القمر عندهذا الجرءم 


فتكون جاذية القمر عند مركز الارض ست 


دل 
(0.و4؛؟)؟ 
'ويلثنا عن اختلاف قوة الجذب فى هذه المواضع الثلائة حدوث المد عند م ب 
فالجذب عند | أكه منه عند م وعند م أكبر منه عند ب ويلتج بالتالى جزر عند 2 
وآخر عند وه 
الستنت ما تقدم أن المد يحدث فى أى نقط على سطح الكرة الأرضية فى موضعسين 
الأول إذاكانت تقابل القمر أى فى موضع منسطح الكر ةالارضية المواجه للقمر بحيث 
تكو نعل استقامةوا<دة مع مركزى القهرو الأرض فى نقطة | ف الشكلالسابق والثاى 
إذاكانت فى الجانب الآخر الذى لايواجه التقمر ميث تكون على استقامة واحدة مع 
مركزى القمر والأرض8 فى نقطة ب بالشكل السابق وما أن الأرض تدور حولنفسها 
من الغرب إلى الشرق مرة كل أربع وعشرين ساعة إذاً ستتتقل نقطة ( بعد ؟١‏ ساعة مع 
دورة الأأرض حول تفسها وتقع عند ب يما تنتقل ثقيلة م السوب عينه وبمل عل نقطة | 
فيحدث بذلك مد آآخر ففكل من هاتين النقطتين أى أنه محدث فى المكان الواحد مدان 
الآول عند مواجبته لمر والثانى عند وقوعه فى الجائب الذى لايواجبه القمر ٠‏ 
فلو فرضنا ثبات القمر وأن الأرض ه التى :دور <ول نفسبا لدكانت المدة ببن 
المدين فى المكاناوا<- ١١‏ ساءة ولسكن القمر يدور ففمداره <رل الأارضمنالغرب 
إلى الشرقفى اتجاه درران الأأرض حول نفسباو يقطع من مداره 5٠‏ سو * كل ؛؟ ساعة 


كا 
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1 #0 5 
ُ 5 
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م الأأرض2 إمكان على سطم الأرض ‏ ف القمر يز لو ل المكان ١‏ 
20 وبعد ؛؟ ساعة أ الأرض دورتها جول تفسهأ تتعود أ إلى أمكانها ثانية ولكن القمر 
لإيزاوها بعك معزي ,هذ» ادم كانه يكون قد قطع دن مداره ف الأربع وعشرين ساعة 





مقدار *٠١ ٠١‏ ويكون موضعه الجديد فى تى ولذلك كان لابد للمكان ! من أن يسير مع 
اللآأرض حى 2 ١‏ رتك ويكون القعر مزاولا له من جد يد وما أن اللآأرض تقطع 
الدرجة اواحدة في أربع دقائق لذاك يتأخر القمر فى مزاولة هذا المكان أو بعبارةأخرى 
فى شروقه على هذا المكان مقدار وه دقيقة تقريبا فتكون مدة اليوم القمرى + ساعة 
وه دقيقة وعلى ذلك تكو ن الفترة بين المدتين ١‏ ساعة واو دقبقة تقريبا ويوضح 


ذلك الشكل لاني : 





سملم لاا 


(1) مكان مافىالجزء المواجه للقمر و بقع نحت #ألرعاة بيته فددث عنده المدالاول 

)0( المكان نفسه بعدمضى ؟١‏ ساعة وهو لا بقع على استقامة واحدة مع مركزى 
اللأرض والقمر مه فى وصفه الجديد بعد مضى نصف يوم قرى وإذلك لا محدث به مد 

)0( للك ننفسه بعد مطى 07؟ دقيقة وهو على أستقامةر احدة هم مر كزرى الآرض 
والقمر فى وصفه الجديد مه واذلك حدث به المد الشانى فتكون الفترة بين المدين 
٠١‏ ساعة ولام دقبقة . وهى نصف اليوم القمرى ٠ ٠‏ 

هذا ويختلف امد قوة وضعفا بالنسة أوقع كل من القمر والشمس بالنسبة الكرة 
اللارضية فاذا انحدت قوة جذب هذين الجرمينكان المد عاليا وإذا تعارضتا كان المد 
منخفضا . وتتتحد قوتاهما فى حالتين الآولى عند ما يكون القمر ف احاق والثانية عند ما 
كزة لقمريكز ا ويف أول القير التدرى وسعة ويد التاق هاين الاين 
بالمد الا كير 5 عالدمة 


0 
ِ 84 


وتتعارض قوتاهما فى حالين الآولى عند ما يكون القمر فى التربيع 000 ل والثانة 
0 فى الترب بع الآخير فيضعاف بذلك جذب القمر لماه البحا رلآن الف.مستجذب 
جزماً منه 0 المد فى هاتين المالتين بالمد الأصفر وعةا مووز هذا ولغ 
00 كبر ثلاث أضعاف المد الاصغر 
وما قيل عن المد يقال عن الجزر اذ يليع نفس النظام من حيث تعاقبه كل ٠١‏ ساعة 
وب دقيقة فى المكال الواحد ومن حيث شدثه وضعفه . 
وختاف المد فى انجاهه بامجيطات والبحار فلو فرضنا أن كل سطح الأرض هخملى 
بمحيط عميق لتعرض سطاح هذا انحبيط لموجتين من المد فى وقت واحدم سبق أن ينا 


سسم ابه سم 


ولسارت هذه الموجه من الشرق إلى 5 تبعا لانيجحاه حركة القمر الظاهرية <ول 
الأرض ولسكن الواقع يخالف. ذلك اذ تتكون السكرة الآرضية من يايس وماء ويكثر 
ليان فى لصف الكزة الشمالى عنه فى النصف الل توف ولذلك تتاف أنجاه موجة المد 
تبعا لتوزيم اليابس واصطدام الموجة به ٠‏ ونظرا لقلة اليابس فى أقصى جنوب اشكرة 
واخاطتها بلاق مأتى عظم يطلق عليه المحيط الجنوفى بين خطى 40 * و./؟ جنوبا كان 





أتجاه مو جة للد ليع القاعدة العامة أع من الشرق إلى الغرب وعند اصطدامها بشواطىء 
القارات تتفرع إلى ثلاث شعب لسير 0 منبا ف ملأت المادى واللاطلسى والهندى 
على التوالى ولعاو المد قُْ لص الما كن على شكل أمواج متنأ بعة فير تفع الما 100 أل 2 
وف أما كد ن أخرى دتمع | المد 00 00 على اللانان ان يشعر عوجة 00 
وض ١‏ الى يقل حيت لا" ,واجد' هن ل لجسا سام التايعة ما #سدد ازتفاع الماء ااضتئل ولك 
رَى ابتنبولة حول الجر والثدواعلي ه ويث 6 : س الارتفاع وقد ودر 0 
ف عرض حيط يقدمين ا لا 2 5 وعل أو وأل 2 يلغ الاشتلااف برق مساوق 
اد 1 الجن ر اعدة أقدام . وبلغ ار تفاع الماء فى بءض الحاجان الى تنسع نحو البحر 
وتضيق َو الرابن عشرين أو ثلاثن قدما ما عدت فى خابج فندى عند نوفا سكوشا 
بأمر كا الشمالية إذ يبلغ ارتفاع مودة المد .ه قدما وتمتد مؤجة المد ف بءض الاحيان 
فى مضيا ت اانا ر المشحة وكيا تك مت داخن ااصب كلا عرقل صعودها الهر قله غود 
الميآه فتبتق ' ميأة أف الل عن شكل. أموجة شديدة: «الأحدار 2 ا .ار رقة: عروم 6 تحدث. 


ايفو ل 


ف نهر سقرن بانجاترا والسين بفرنسا ونهر هوجل أحد فروع دال الكبج ولا تظبر 
هذه الموؤجات الطارفة فى مصبات الأنهار عند كل مد ولساءد على إبجادها هوت الرياج 
وتنكون أوضسعادة فللد الأكير . ويظبر المد العادى فى مم رهدسن (انولاياتالمتحدة) 
حتى مدانة ترداده وفى مهبر دلاوير حتّى مديئة ترفتن وليس معنى هذا أن امياد الماحة 
تصعد الهر إلى ترواده وترئتن ولكن يرفم المد مستوى البحر عند المصب فيكون شبه 
سد يحجز ماء النبر وراءه فبرفع مستواه . ويظبر المد بنفس الطريقة السابقة على مسافة 
سيرب ميلا من مصب هر سذت أورئس . ' 

أما امد في البحيرات وال حار المقفلة فضئيل وارتفاع لد مثلد فى كديرة: متشجن 
بوصتان ويضءف المد عل العموم ىكل المسطحات الائية التى تتصل بامجبط بمضايق؛ 
عالكر الأيض رايد الأتعر والقاى أع[ انها كليل عن الأول:: ٠‏ 

ويؤثر فى سرعة موجة المد ضحولة اماه فتزيد سسرعتها إذا كانت المياه بعيدة الغور 
وتقل اذا كانت قليلة الغور ولذلك تسطرء الموجة قرب الهزائر والقارات حيث يقرب 
قاع الخيط من الس اح ويكون تقدم الموجة غير مننظ, فيقسمرا الأس إلى دعب متفرقة 
تختلف سرعتها بالفسبة لعدق الغعار التى تسير فمبا وكثيراً ما نحدث أن 2ه ابل الشعب مرة 


ثانية فى مكان ما كلمعب اد 0 


ويستغل اللا<ون المد واآزر استغلالا كبيراً فى دخول 0 مها 
فتدخل السفن مع المد وتخرج مع الجزد وأذلك ترسم - خرأ انط حرية خاصة بها خطوط 
السمى و خاو ط المد المتساوى » وعم اولتامح وهى تصلى بين الما أكن ال تى حدث برأ 
امد فى وقت واحد. فاذا كان سس الكرة الأرضى مغطى >< يهل وأحد ينارق العمق 
لكانت هذه الخطوط على شكل أنصاف ودواء كييرة إلا أن ردق الساوال, 
واختلاف عرق الى#يطات واءعتراض الجزر والمضايق تسيب اختلافا فى توزيما وترسم 
هذه العاوط 00 البعد عن كل منها. مسافة يقطعبا المد فى مماعة أو ..ساعدين فان 
تقاربت الآأطوط دل ذلك على بطء الموجة 00 أللياه: وإن: بحدت دل عل سوعة 
اثتقال الموجة وعبقالمياه وبلاحظ أثر اد والإزر فالملاحة بخلاء فمواق غوت أوديا 
ويستغل المدد كذلك فى ضعو د مصات الامار إلى مسافات بعيدة. 5 دث ف د أن 


عد #41 لب 


إذ تصعد السفن فيه إلى ميناء بريستل على بعد سثة أم يال من البحر وكذلك الال ف مر 
بانج تسى كبانج بالصين فتصعد السفن فيه إلى هائكاو على بعد ٠١‏ ميلا من ا حيط و يمكن 
لهذه السفن أن ترجع مع الجزر إلى انحيط ما يقال نفقات النقل 

ومن فوائد المد والجزر حمل الروأس بالرملية والغريذيةبعيدا ع نالشواطءورمصيات 
الأجار فتظل صالحة للملاحةكا يحدث ف نهر تيمز فارتفاع المد يحجز وراءه مياه النهر 
وعند حدوث الجزر يندفع ماء النبر وبجرف أماءهكل الرواسب المتجمعة عند المصب 
ولهذا السبب تمد الآنهار التى تصب فى كار شديدة المدوالجزر لا يتكو نلا دالات عكس 
الآنبار اللأخرى الى تصب فى حار مقفلة فحركة امد والجزر ببا 0 ل 
المتوسط . وأخيرا يجب ألا ندمى أثر المد والجزر فى انعرية الشواطىء التى تمر بها وهى 
تشبه الأمواج العادية من هذه الناحية 


التضاريس وأنواعبا 


سطح الأرض متضرس وأعلى نقطة فيه قة أفرست يجبال همالايا ويبلغ ارتفاعبا 
ستة أميال وهو أقصى ارتفاع تصل اليه تضاريس 00 وكذلك قاع البحر متضرس 
و ا أ كبر من تضاريس الأرض ومن حيث أن أعل نقطة من الأأرض -والى 
ستة أميال فوق سطح البحر وأوطأ أجزاء البحر :مغ كذلك -والى ست ةأميال فتضاريس 
سطح السكساء الصخرى حوالى اثنى عشر ميلا ولوكان ساح الكءاء الصخرى ممبدا 1 
كان ثمة أرض البتة ولغطت إذ ذاك مياه انحيط الارض عامة لعمق نسعة آ لاف قدم 


معالم التضاريس السكبرى 


لو مبدت الارض المقةمفترشه الأراضى الواطئة ليث يصبتح ارتفاع جميعمافوق 
البحر واحدا لكان ارتفاع هذه الأرض الممدة مايقرب من نصف ميل فوق مستوى 
سطم البحر ولو مبدت قاع البحر [-كان عمق الماء حيث وجد حوالىميلين ونصف ميل 
ولسكان ارتفاع القارات الممبدة عن قاع أحواض امحيطات, ثلاثةأميال 


51 عد 


ويوجد حول القارات منطقة ضحلة المياه تماد فبا مانسميه باللارصفة القارية 
مسددتفواع لقامعمنتاوهك وف حافتها الخارجية انحدار وعر وى إلى أ<واض الحبط 
ومساحة هذه إلرفوف أ كبر من مساحة القارات نفسبا ينها أحواض الخبطات أصغر 
بقليل من ا مجيطات تفسهأ 

والجدول الآتى ببين المساحات الختافة للاجزاء السأ 


)١(‏ مساحة اله بطات 6 مليون ميلا مربعا 
تداع ارش 2000 
(5) مسا حة أحواض الى.طات سس مليون ميلا مريعأ 
)5( مساحة الأرصفة القارية 4ه مليون ميسلا مر بعا 


2 من هذا أن الأول يكبر الشانى بثلاث مرات والثالث ضعف ارابع 

ونشا الاختلاف بين مساحة إل بطات وبين أخواض ا عن وجود ميآه 0 عن سعة 
الأحواض فتفرض المياه الزا؛ ئدة عل حافة الأحواض وتغط الحواف المخئضة الارصفة 
القارية وه ماتسمها بالرفر ف القاريةوعباعط5 لمأمع مهمه رتلغ مساح هذه الرفوف 
المغطاة بالمياه الضحلة .٠.و٠‏ ٠٠و١١‏ مليون ميلا مربعا . ولو أضفنا الرفوف القارية إلى 
القارات لكانت القارات أو الأجزاء المتفعة من السكساء الصخترى حوالى ثلث طم 
اللأرض و أحواض انرطات الثلثانالياقيان 

ويوضح الجدول الأتى تضاريس السكساء السخرى 


أراض فرق ...+ قدم فوقسطام البحر »رم بز من مساحة الكرة 
- د سين 000ثو..3 قم 2 ترما  « «  «‏ د م 
سطحات  «‏ « « « فرك <« م مط م 
مسطحات مائية عمقرا +٠٠‏ قرم /ظا « « مداه« 
و 2 2 ار بين ٠.‏ 6”و 5000 قدم لا ام << « 2 


8 ا«دا١م‏ اوءا كوبا لاقدم ا ور؛ط « «م« « ام 
2 «2 « ر+-.؟_ااوء:.٠486از‏ كرة؟ « « ٠‏ ( 


د ع شن ل آرم « 03د « 


و اع التضار دس 


التضاريس نوعان إيجابية وهى الكتل الصلة التى تكون القشرة الأرضية وتشمل 
السرول والجبال والهضاب وسلبيه وهى الوهاد والتجاويف الكائنة بين التضاريس 
الابجابية وتذم عتاف أنواع اللاودية واللا<دواض 

التضاريس الامابية 

السبول : أبسط أنواع التضاريس وأ كثرها التثشارا وهى مستو أو جزء من سطح 





الأرض غير متضرس ينبسط في هوادة وهر عادة لادوها يعلو طبقات أفقية أو تقرب 
من الآفقية . والسبول فى الأاصل وعلى العم ننيجة أرساب فالماء عادة وفىمياه الحيط 
غالبا . وقد :تكون السرول 1 قاع البحر ثم ترتفع فوق سعاحه باحدى التغيرات وعلى 
ذلِكِ تتمكون السوول من رواسب الآامار والثلاجات والبحيرات واليطاتوفنالفيض 
الركنى و لكون أيضا بالتعربة ما يحدث عند ماوحى سطم بلغ من | الكبر عتيا أو علد 
ماعبد تهرمن الآنبار سطح الأرض إذيتأ رجح طررا إلى الامام وإآخر راتكه 
تففرق السوول من جمة 7 باوتكوينهاما توجد 7 فوارق فى طرق تغيرها وتبسدها 
وتعرضها لعوامل التعرية . فجميع السبول تتعرض للتعرية الحادثة من الطابقسات السفل 
لابواء النى تقسمها إلى قطاعات 
السرول النهرية : وقد سبق شرحها عند الكلام عل الآثهار وأعمبا السبول الفيضية 
والمساطب السهلية والدالات والاراوح اواسعة المنبسطة الغرينية والرواسب المتكونة فى 
الأودية التى تحوطها الجبال إحاطة كلية أو جزئية وقد يضاف إلى هذه سهول الخصباء 
الني تكونها الآممار الجليدية 
سهرل ل الثلإجات : عند ماتفترش الثلاجات سطو دا غير 00 0 فهوادة 
أربيوت مليها من ركامات فتملا” أحيانا الأودية وتمءل الأأرض ١‏ كثر أستواء وحدثهذا 
إمامن رواسب الجليد 7 بأثسرة فسكون سهول صاصالية ومزوام 1111 أو من روأسيمياه 
الثلاجات الذائمة أو من أتحاد العاءلين معا و ببلغعمق الرواسب فى بعض الاما اكن مئات 
الأتدام وسسجموء 


اسصمحايا ااا 


3 5-5-5 ورا وسو 
كتصدمة ]ام ويه ! 


السبول الممية : وتنشأ عن فيوض الهم التى تفترش قاعدة البركان وما جاورها 
فتكون سهولا أو هضايا كهضية الدكن أو هضبة ايسلاد ٠‏ واذ يسقط الرماد المكانى على 
الأرض 052 ظ مركز ابركانيا لسوى السط 4 وإساعد على ذلك هصوب الررياح والميساه 
الجار 4 مدا السميل الهر, بسنا من يزوف ٠‏ 

السرول :| بعث ريه الرأسب الحاط عل اتساع ع قاع يرة من 00 أن كك مأيه من 

شواذ مكو نأ التدر حُ 5 قاعا برد وإذ م ل هذه |أبحيرة ة ظرر مكانوجودها سول ولو 
ظلت البحيرة ة تقأوم فى سيل القاء يانى الوقت الذى تصبح فيه مليئة فيحتل مكاتها سبل 
نحيرى 0 والآامئلة تترى أ أثنا إذاك من وأقع ما هو حادث ف اذا[ 3 الجليدية 
السابقة الذكر وحيث تظل السهول البحرية المللئة مستوية جد الاستواء لدرجة أنما 
تكون مستتقعات . 

وف إبان أمتلاء البحيرات تتسكون سبول صعيرة دول شواطتها وق لعضص الحالات 
تقطع الأمواج الى 00 الارض سبأدة ضيقا وق أحوال أخرى يتى الشاطء إل 
الخارج مكو ناخة سولة مس كفعة 5 مسءوى البحيرة أو أرما وتتكون السرول 
الدكيرة بأمتلاء صغار الماجان وبامتداد الداللات فُْ البديرات . 

السرول الحربة 5 عوأرو خخ : جك طوال الشواطىء المحرطية تحهول ضيقة 





يكونها اقتطاع اللأمواج للرؤس الأارضية المعرضة لفعل الآمواجوئمت خلج مليئة وسبول 
دالة وسلتدات شاطئية وهسذه هى السبول الما<ة الى تغشاها مستنقعات . 5 بحدث فى 
سراق تتفر الر راتيب المؤلة إلى العر قوق 'قاعه نعيدة إراه عا مداه سعوة 
مرتفعاته وكذلك تفعل البقايا العضوية وعل ذلك نمت نزوع لتنكوين سهول فى قاع 
الخرط و إن كان ذلك الماع قد عبت باستوائه حركات لكة رنة عنيفة . ومساحات واسعة 
من فاع الحيطات رول تسكونت فى جزء منها بسبب هذه الدملية وإن كان هناك أجزاء 
كيرة من مباد المخرطاتث م أشموهها حركات عنفة أو ركنة 
وحدث بر 0 من 5 قاع ١‏ بحر إلى م عافوق ارا ده هذا احي إلى الاآرض 
كن رفذاعر اويل أن كثيراً من الشواطيء فى أقالم الرفم الحديث م سبول 
شاطئيه ممتواط 141أقة00 ١‏ 


سس 84 سل 
سهول التعرية : بينا يتآ كل مطح الأرض بالتعرية تتسكون السهول لا بالرواسب 
فحسب بل يعامل التعرية المباشر ولقد ذكرنا أمثلة لذلك فى سردنا 0 فعل الرياح . 
وإذ لسعور اط لح الأارض ىُْ الاخفاض 1 كل ذلك 0 مايقرب من اتيت وى 
قأعدته فيه اسل وإنكان فى حالته اللاولية أرضا سل سة ويسم ميل هذأ السطح 
د نحيث سبلى »© مأدامعمع8 ٠‏ 





سوو ل الا نشاءو سول الهدم ممتواط تمصمتاءناناقهم 200 عملكنماووط : وإذتصاف 





السرول على اك اللاصرفاننا نعتبرها نقيجة ( ١‏ ) عدليات انشائية ( ؟ ) وعبليات هدمية 
فالسرول الى يكونها الأارساب كالسهول الغريية وسهول الثلاجات والسوول البركانية 
وشيؤل الكيزات :والحررة كارا سيول :ذوات أصل الفا 

والسرول التى يشكلبا سقوط الأرض 5 أسافنا هى سبول الهدم و أعم هذه بل أسمبا 
حيئات السهول والسهول الختلفة الطباق . ش 
أنالماء لاينصرفءعنه فى سروله؟ فسهول الدالات والسرول الفيضية وسرولالبحبرات 
وهل هذآأ السرل ناثىء لايصلح للسكنى ا ينشته من مسالنةعات وف الماماقة المدارية تلثم 
الرطوية انتشار الامراص المدارية بل 0 ون السبول خارة على من بجحتازها 3 


ولو أرتفع مثل هذا السبل ارتفاعا كافيا فوق قاعدة مستواه بحيث تستطيع الأنمار 
أن تشق تجاريها بيدأ السطم فى أن يتجرأ قطاءات قطاعات , وتشكون فى المبدأ أودية 
ناشئة ضيقة تفصلبا <واجز ذوو نهايات مستوية . وإ نكانت التربة جيدة قد يكون مثل 
هذا السطم مهد زراعة منتجة وذلك لاسستواء الأرض وسهولة الصرف بوساطة 
المجارى الهرية . 

وبعد ذلك يحتاز السول 00 .ابه ورجولته وهرمه إن لم يعترض دورة نشوئه 
حادث دنا ل واتتوقف م احله 1١‏ تألعة على عرامل مجدودة أممها سقوط المطر 


والارتفاع والتسكوين الور 


سس 000 سل 

كثافة استيطانالسوول : وعبل سهول الدنيا بوجد أعغلم جره من سكان البشريةو ذلك 

للاءمة منأخها واستوائها وخصها فى الغالب . وفى حالات كثيرة تتسكون السهول من 
الات الدققة لرواسب خصية منقولة »ا هى الحال فى السهول الفيضية وسبول قاعات 

البحيرات المبجودة ومثل هذه السطوح الممبدة تذى فى الغالب خليطاً عظما من مؤاد 

عضوبة وتياتية متحللة تضرب ف لونها إلمسواد حالك ولذلك فهى خصيية جد الخصوية . 
واستواء سطح السبول يشجع الزراعة وإساعد على استنبات المواد الخفل اللازهة 
للصناعة ما يعاضد إنشاء طرقات ( وسكلك حديديه ) لتقل الل#صولات ويعير السبول 

غاليا أنها نهار ذو الحدار سيط صالة للبلاحة والامثلة تترى أو شُئنا فها اسثيرادا فسوول 

وادى المسيسى وسهول فرنسا وبليجكا وهولندا وثثمال ألمانيا وسول الجر والروسيا 

روسل واكااليل الاح وراد اشوود والسوى وبيووط القضة: 
انواع السبول ذات المواقع غير الملاامة : 

١‏ - السبول البِى نغشاها المستنقعات 

#اند السول ذوات الثزية الفقيرة 

س ل السهول ذوات المماخ البارد بسبب وقوعبا فى أقصى الثمال 6 فى كتدا 
الكيالة سيريا 

ب السسرول اأرتفعة (له فى يبلغ من 0 ارتفاعها أ< انا أن مناخبا لا يلاثم الاستقيطان 
والاستقرار . 

ه - وف الجتبات المدارية ترتفع السرول ارتفاعا يدل من الحرارة فى منطقة تسودها 
الخرارة المدارية وججرء كير من استعال الاجزاء المدارية بافريقية والدنيا الجدريده 
وأقع فى السول المرتفعة 

5 - السوول الناشئة اذا كانت غير ثاضجة التكوين وكانت وطيئة للغاية فيعاق صرفا 

السبول المرتفعة التى تنجزأ قطاءات تصل درجة من الوعورة منع تكائف السكان 
الحضاب : وهى امتداد من الآأرض وييبدو حم موقعه مرتفعا ولو من جبة وأحدة 
وإشترط رط أن تكزدق أ قصى جبانه ارتفاعا متسعة المساحة وعلى ذلك إذا ارتفع سبل 


سا ل 


بالتدريج م قدم واتصل عند ناته عسطا لح آخر من الأارض براقع فجأة مأئة أ ومابى 
قدم سمى الجرء الاخير عادة هضية لا لارتفاعه بل للفارق بينه و بين السهل مثال ذلك إذا 
تذبعنا السبل الساحل للبحيط الأطلسى متجبين داخل الولايات اللمتحدة لو جدثا أنه يلتهى 
ببضبة ,بيدمنت وارتفاع هذه الحضبة فى معظم أجزائما أقل من ادتقاع لمرو ارش 
بأمربكا وبالرغم من أن اللمضاب أعلى على العموم من السبول إلا أن التفريق ينهما 
لبرجعلارتفاع > ل بل برج ع إلى مرازنة الواحد بالآخر > عا جاور ةراضن .فلا تسمى 
الأرض ببضبة إلا إذا ارتفعت بشكل واضم عند الاما كن الجاورة أرضاكانت أويحرا 
من جبة واحدة أو أ كثر ومعالفارق الكبير بي نالسرول والهضاب الا أنه,تعذر فى بعض 
الأاحيان التفريق بينها فى أقلم 0 فالجرء الذى نسميه هضبة بالنسبة للا جاوره من راض 
من ناحية ريما يكون سبلا الس للاأراضى الأخرى الت تجارره 

موقع ومساحة الحضاب : تقع بعض الطضاب بين الجبال والسرول كبضبة بيدمنت 
أو بين الجبال فقط كبضاب وسط (نسيا والمكسيك وغرب الولايات المتحدة وبرتفع 
بعضها فجأة من الساحل كج ر ينلد وبعض اجزاء امريقية . وجموع مساحة الحضاب أقل 
من تموع مساحة السهول واو أنها تكو نجزءا كبيرا من سطحالأارض 

تضاريس الحضاب : ساح الحضاب «تضرس أ كثر من ساح السهول لان الآودية 
بالأول أعبق فيضبة كلورادو بأريزوةا الغبالية ترتتفع 7*٠.‏ قدم وها خائق كاورادو 
الذى ببلغ عمقه ١‏ كثر من ميل وتبدو منحدرات هذا الوادىكالجبال اذا نظرنا الها من 
القاع وهئ فى الواقع أعلى وأشد وعوره منكثيرمن الجبال ولكن نارا لامتداد الأأرض 


عند فم هذه المتددرات ميت هضمة . 
و كرات أثو 2 السرو ل كذااك حتات ار 9 لض أب فيعطرا للدم و إنضبا 
متاكسين مععا820 ر بعضبا مشمع بج عملاامس ووز وجود الثلاة الانواع ف هقضية وأحدة 


5 و جد هضاب سبلة الصرف ومضاب أخخري عسارة الصرف والبعبشس مضب 
والآخر جدب : : 


سل الإخا# سس 


ومناخ الحضاب وخصوصا المرتفع منها أبرد من السبول الواقعة معما على عروض 
واحدة؟ أن مطرها أقل والبضاب المرتفعة لا تلاثم السنى لبردتما ( إلا فى العروض 
لقية ) ولقلة أمطارها التى لا تساعد على نمو النبات وعمق أوديها الى تعوقالمواصلات 
ولذلك يشل عدد السكان فى تلك الرضاب . 
أما إذاكان الا تفاع مناسيا كرضية بيدمنت و#برائد أو ذات موقم ساعد على 
سقوط الامعاار كبعض اجراء هضبة المكسيك صلحت الارض للزراعة وتزدحم 
كالترول بالشكان 
تكويها : يرجع تكوين المضاب إلى أسباب أهما . 
' 0 راوها نا تاماكلا اذا فسن ادو افر قت السموا الو 
بأمريكا الشمالية بضع مات من الأقدام بها ثبت الجزء الغربى من نفس السهول سمى 
7 الغر لى هضية 
ب ب حدوث ارتفاع جزء ءن الأأر ضتما جاوره من الأراضى أى عكس السبب السابق 


لمان تراك اللدقا ) الحهم البركائة 31 لوضية ة شهال غرلى الولايات ت الأتحدة 


3 ال : : :أر اض مرتفعة ذات ت م صغيرة المساحة .و أن أعر ل القع أرتماعا :ترأو 5 
بان 30 وك 3 أميال إلا انما م أحد 8 كال لاتصل لصا دنأ الارا ع وكةا: | د 
عن أغضاب فىأنما صعورة نا أمدية الدمة وا سد 8 آ 0 أر د ع دن 0 
كانت ولكن > صل ارتفاع تعض الال إلى عاو لحضص اطضاب 5 لقا دمن اليا ال 
ير تفع إلى مه +ل6١‏ أو مه مركا قم ومو أرتفاع قضية ألثدت 8 وقد لِك يصل أرتفاع 
لعض الجيال ق سطلح البحر أر تفاع الجبات العالية من لعض السرو ل. 

وقد تكون ساسلة الميال طويلة أو التعاقب م ولة #رعة ولكن قليأ 3 2 هذه 
المجموعات أَرَدن ممتدة ذات أر تفاع وأحد مسعدر 3 ولعد الجبالأظرر أنواع التضاريس 
خصوصا إذا أرتفعت كثيرا عا جاورها : 

وقد يكون الجبل منفردا وقد تكون الجبال متعدده على شكل ٠لسلة‏ تفصل بينها 
: متخفطات متشاممة 3 متبانة ويكون أيجاهها واحددا اكجال أبلاش وقد نكون الجبال ١‏ 
جموعات على نظام خاص وت-كون متقاربة . 


س ا/74 سب 


أوذيع الجال هن الجيال ف لعضص الاحيان دود القارة لا بداخلما ويلاحظ 


أن قَْ هده الومالة لا ود الجبال كلبا ق سه دن الساحل فى غرب ميك الشمالية تع 
بعس الجيال العالية على مسافة مووا ميل من الخرط اطادى ينا اعسساك بحص ا 





المرتفعات |أشرقية ٠٠‏ ميل من اللأطلسى . وحيت تضق القارة الأمريكية فى الجذب 
جد اللاراضى جا 4 0 العموم وق أمر , 5 اعد ونه :لا بعك ساسله الإاقدم دق يز فى معظم 
أجراما عن ١٠٠‏ هيا تالكا حل بوم لبعد أأر تفعات اشر قيه 00 دن ذاك . 

وق أفربقية 1 أعلى الجال ف الا افة الجنوية الشرقة للقارة وتوجد كذلك فى 
الشيال الغربى ولكن لاتثميز هله القارة رب .الها من السواحل 1 

وق استرالءا تمع أهم السلاسل قرب الأشاطىء الشرق 5 أما 2 آسيا وأورونا تفع 
معظم الجبال فى الداخخل عدا القليل منها يقرب من الساحل . 
' 'الارتفاعات : أعل جبال الولايات المتحده توجد فى سلسلة سيرا نقادا بكليفورينا 





حيث تلم أ لغ أعلى ال عم ...و1 قدما وأعلى فى جبال 3 تبلغ .٠ر14‏ قدما أو تريد 
كلبلا . ف 0 وحدها :٠‏ قة #تداوح ارتفاعبا بين ٠.٠‏ ءرم” قدم وأعلى فم ا 
توجد بالأالب ونام ..عر>و قدما . وفى هملاءا ١‏ أعلى قم العام 5-0 انيت 
معءرءم قدما . وتقل جم جال أفر يقبا 10 6 ثيرا عن الارتفاعات السابقة ويصل. 
ارتفاع بعض الجبال البركائية فىإفريقية ..ورءم أما فىاستراليا فلا تصل إلى ٠٠٠‏ مقدم 

الجبال الحمطية : :جد ااجبال فى أ-واض الحرطات ؟ا توجد فى الارصفة القارية 


و تشع معفامرا تحث الماء وإظبر فم م بعضمأ فوق سعلم البحدر ٠وإذا‏ 8 عتبرنا ار تفاع ااجبال 
٠‏ ببتدىء من ة وأعدانه 0 0 علس البحر لسكانت بعان الخروطات البركائية ضهن 95 على 

جبال الارض 2 بل كا وم فى جزيرةهاو أى بر تفع ٠وودرع|‏ قدما ارتمكم لير 
وآذ ذا قسناه اس لش فى قاع اع الخيط لكان أرتفا عه ع عور لس دم | أى مايقرب ال 
دن أعلى جنال ال عالم أرتفا عا عن مطح البحدر .وكذلك يعطن أ أذ جيال الانتيل » عاق 
ذلك رار اند الغزبية رأمريكا الوسنطى لعلو من 2 مق وووبه- ؟ إلى ٠+دركما‏ 0 
سطح البحر إلى ارتفاع أقصاه ود*وره!ا قدم فوق سطح البحر . 


5-5 


التغير أت فى تطر | رأعلى الجيال 


لانحدار سفوح اك بشدة كانت تعرية العوامل الآولية فا 0 ان تفرتتا .فى 
السهول . فالابار بالجبال تكرن عادة . مريعة فتدكون ودرانا عدقة . ولهذا السيب كانث 
الجبال أ كثر جبات الارض وعورة وتضرسا . وتقل درجة الحرارة درجة مز ئبتية كايا 
ارتفعنا ٠م‏ قدم فاذا كان ارتفاع الجبل ٠٠٠‏ س#قدم عما جاوره من: ارا ضكانت درجة 
الحرارة عند قته أقل بعشرة 8 ع #اعياته بي لمنذا: التقافين في الحرارة ا فْ 
ل بات وتساعد قلة اللانيا ت اليا ه الجارية والريا اح على ذا البخور المبرضة 
للعوامل الو به إسرعة . ااا 
والتغير البوى لدرجات حرارة الصخور كبير خصوصا عند الارئة كت العظيمة 
لاسيا فى الأيام المقممسة ويؤثر هذا تأثيراً كييراً فى تكمير الصخور ارا شدة 
الاضصار على ازلاق هذه |أصخور [: وتتعرض يبذلك صخور را اذه 
العوامل . أضف إلوذلك أن الآمطار والثلوج تكثر على الجبال عنها فالسهول . ويتجمع 
الثلمج في مده معينة من السنة ويذوب عندما تعلو الخر آرة فتجرى مباهه وتشيه فى لعريتها 
ميأه الأمطار الغزيرة . وإذا ما تجمع الثلج بكنيات وافرة تكونت الثلاجة التى لاتوجد 
إلا فى المناطق الجبلية إذا استثنينا العروض العالية . وخلاصة القول أن التعرية فى الجيال 
رع مها ف السبول ومن 0 0 أبطأ | | لسرعة جريان الاء . ونشتد قوة 
الريح فى المناطق الجبلية لكنها قليلة الآثر لجقافا الى ولقلة المواد الحشة الدقيقة التى 
يمكن للرياسم حملها . | 
0 يمكن أن نقسم الجبال إلى ثلاث أقسا ا العوامل الى سماعدت 
على 5 وينبا. 
الجبال البركانية : دينجلا منعولا بركانى الأصلومئل ؟ تير على سطم الكرة الارضية 
ال عي نجكاجوا , وشمبرازو بسكا ةالأنديز والبروز وفوجياما بأسيا وكامتجارووكييا 
ريق و أعلى جبال أمريكا الجنوبية وأفريقية بركانية وهذا انوع من ااجبال لايكون فى 
العادة سلاسل أو جموعات بل :وجد ضمن السلاسل والمجموعات قائمة بذاتم . 


ع وا سه 


جال التعرية : : ويكونمعظمما اجموعات وتلشاً عن التعربة بازالة ماإيحاورها 0 نإأراضٍ 





وبحدث ذلك فى كثير من اللاحيان بالهضاب وبين الاخاديدالتى تنحتها الامبار فى الجات 
القليلة الأنطاركيضاب البرازيل حيث لاتقوئ الآنمار على توسيع مجراها ولكابا 
تؤثر فى الضخخور الضعيفة القدمةفتعمق جراها و تنكون مازءرف بالأخاديد أو الوائق 
وتبقى الاجزاء الواقغة بين هذه الوانق بأرزة . 
وقد بكرن هذا النوع جم ألا منفردة 0 ت تختلف من ححيث أرتفاعها وق | 
كشر من الآاخا ان تعمل التعرية على إزالة الطبقات العلا من الجبل وكانت هذه الطبقات 
قُْ اللأصل سفلة . 
جبال التوائية. ؛ وأحسن مثل لها بج جبال جورا فهى تنيجة ارتفاع فى الطبقا ت الارضية 
.دون ٠‏ لشي فى تيبا ثم تزيل التعرية الجات العليا المعرضة . جبال تنشأ عن حدوث 
عيب فى القشرة الارضية . 


0 
تم الوزء الأول ويله الجزء الثاتى - 
ّ 


ااا ااا لالاالاا لاا ات 


لامالا 





ا اله 2 بها 
9 0 


إيفا 5-5 


طبيعية 6 بشرية ىم تخطيطية ى عملية 


وومةه اهو 


تأليف الاسائذة 
٠‏ 5 #ا هم 
0-2 م 
مدرس أول المواد الاجتماعية بمدرسة الا براهيمية الثاترية 
رآ ملا عليز 
الى ” فى م 
مدرس هوأد اجتاعية بالمدرسة التوفيقية مدرس مواد اجتاعية #درسة فاروق الثانوية الُوذجية 


(عضوا بعثة وزارة المعارف ) 
الطبعة الآولى الجزرء الذي 0 


يلس ملس سروس الهوالة ره 7 لفون 00 ا قوسل رطع ونسره 


مطبعة سعد مصر بالفجالة رقم ٠١‏ 





للاخ 


مقدمة 





أصية ادراسة المناخ 

يعثير المناخج هن م أجر أ الجخرافيا الطديعية وذالك لتأثيره المباه 0 ف الجا أ على سطح 
اللارض تباث ع4 الت أو حيوائية 0-37 وقد امتطاع الانسان أن إسشخيد م عقله 2 [خضاع 
الطميعة وتذليل صعاء مها وأصبيح ف مقدورة أن اإنيم :وطن مناطق م كاوتف أجداده الأول 
بقادرين فلل سكناها , : : 

وسلطان المذاخ ما زال قوياً فاليه يرجع اختلاف أجناس الانسسان وألوانها وأحجامها 
وي ثر فى طبائع البشر وأخلائهم وهو |إذى نحد؛ مناءاق المجرة التى يمكن الانسان أزنف 
بماجر إلها . ش) 
والظواهر المناخية أثر عظم فى الزراءة إذ قد يسقط المطر وينهمر على بهض الجبات 
فيحيبا بعك مواتبها وقندك إشح مطر بعش الحبات فيلحقها المراث وهكذا 4 واللناخ هو 
الذى تحدد نوع الحصوللات والواد الغذائية ف أى مكان وهذا النوع من الانتاج يحم 
إلى حد ما فى :وض نوع خاص من المبناعات وله أعظم الأثر فى الحركة التجارية 
والعلافات الاقتصادية , 

ويمكننا هنا أن نلخص أهمية المناح فى النقط الأنية , 

| أولا ب المناخ يعينمدى كثافة السكان؛ فبموازنة بسيطةبين الحبات الصحراوية والجبات 
الموسمية بين ذللك. 
ثانيا ب المناخ يعين لنا اختلاف النبات وتوزيعه ولا ننسى أن اختلاف الغلات 
. والمنتجات ينأ عنه التبادل التحارى ومن هنا بظهر سلطان انلع وأثره فى التعامل التجارى 
ثاثا اخختلاف المناخ يعين طرق المراصلات ني يمكن أن آبلكها السلع التجارية 


وحددها , 


م #8 عمد 


رابعا س يقوم المناخ بدور هام فى تحديد نشاط الانسان فله الآثر الا كبر فى توذيع 
الحضارات قدما وحدثاً ‏ ويظهر هذا جلاً من موازنة سكان الجهات الاستوائية أو.القطبية 
بسكان جبات حو ض البحر الأبيض المتوسط 

خامسا للمناخ اليد الطولى على تحديد نوع الصناعات ونبوضبا فلانكشير تشتهر 
بصناعة غزل القطن لرطو بتها ومصر اشتهرت بصناعة اللغافات التبغية لحفافها وشيلى باستخراج 
النترات لعدم زول 00 ٠‏ 

ما تقدم يمسكننا أن تقول إن المناخ أهم ركن فيدراسة العْرَافيا لما له من الآثار الميوية 
ولذلك كانت دراسة المناخ والاهتهام بالتعمق فيه مساير! لروح التقدم والعمران وكاشفا عن 
التكثير من أسرار هذا الكون وسالا معظم ألنا ذه الثى لم يصل [لبها الانسان إلا بعد لآى 
وجبد وتعب عظ 

ألوككن دراسة امتاخ 00 5 متعددة فيمكن دراسته من الوجبة الفنية الأرولوجية فرتم 

بمعرفة القوانين الطبيعية التى تعين الحرارة والضغط والرياح والمطر ويمكن دراسته م نالوجبة 
العامة فتتمكن من ,تقسيم الءالم إلى أقاليم مناخية ونبائيه وطبيعيه تساعدنا على دراستنا الجثرافية 

١‏ المناخم والمو تعطاقع /لا لمة عأقستاكن 

هما مصطاحانعلبيان »لكل مدلوله الخاص والماع غير الحو فالمو هو -الةمناخية خاصة 
لكان معين فى وقت معين وهو تايل للتفسيير من قثرة ىك أخرق وذلك لتتابع الظواهر 
المناخية, ابأستمرار ١‏ : 

أما 0 فهو عيارة عن متوسط نوع الك واهر المناخيه لمكان ما على وجه الاجمالى 
طوال أي يأم السنة فكاآن المناخ هو :الملخص الآاجالى لاجو لدة طويلة من الرمن فنقول مئلا إن 
مناخ البحر الأبيض المثر 58 حار جاف صيفا دقء مطير شتاء ولعنى بذلك أن متوسط المرارة 
صيفا أكثر من .لام وَشداء ابيط هريجة البروذة إل أذل من معدل درجة الدفء - ومعنى 
ذلك أيضا أن متوسط المطر صيفا-أقل ن حد معين فو اذلك جاف بينا للظر شتاء متوسط. 
خاص فهو «نطير : 

العناصر التى يتأ! ف منها المناج 1 

وتران الماح لابن لاامن ممرة كين الوا ودوامة كرجةالطرازة( الإطرية و لهاب 
والتبخر والرياح والأمطار والقاج والعو اصنف الرعدية والندى والردر الضقيع رعددالايام 
الصعجى والضباب وما إلى ذلك كاتتطاب دراسة انا ناخ الالمام مواقيت ابتداء 0 ولنتهاثبا 
د وامم الرياح والأأمطار والجليد والاعاضين ومكيذا ٠‏ 





ل صا 
على أن أركان المناخ اثلا الحامة التى يمكن أن نستخاصيا نما تقدم فى ١(‏ ) الخحراره 
(؟)“الرياح (#) الامطار ٠‏ 


معاومات هامه عن الغللاف الجوى 


ظااهرة واضحة : 
ذا كان 7 الفافق اله قلا نين تحرف ف نه هناك ظاواهر كثيرة ملءوسة 
توينا أن الحواء أمى جوهرى - فالريح, مثلا ماهى إلا هواء متحرك وقد تكون قوية نحيث 
5 تخراب المياى م الاشحار 
ن هذه الظواهر ومن تجارب كثيرة يمكن القيام . مها تستدل على أن الحواء موجود: 1 
0 ولهذا لوزن ضغط ومقدار ضغطه يكن قياسه بتحارب إسيطة نصل متها إلى 
حقيفة مبجردة وهى أن مقدار هذا الضغط فى مستوى سطح البخر هو و١‏ رطلا أتجليذيا لكل 
بوصة مرلعة . ش 
علاقة الغلاف الغازى سقية هَ الكرة الأرضية 
كثي | مايطلق عل الطيقة ال وائية [سم «الظر ف الارضى » (طاممع عطة ؛0 عمفاءسمع) 
ومع ذلك يمكن أن نمتبره جزءا من القشرة الأرضية وذلك لتدخله فى كل ماهو متصلبالارض. 
ولأنه ضرورى جدا لكل ماهو على سطح الأرض وجميع العمليات القائمة على ذلك السطج » 
فهو العامل الأأكبر فى توزيع الرطوبة وهو المسسبب لضؤولة الهاية العظمى للحرارة والتدودة 
بنسبة أعظ م ما لوكان غير موجود -- فاولا الهواء كانت د على م الدض أكثر 
اختثلانا 0 عليه الأن. 
وليس تأثير الغلاف الغازى بقاصر على أله غطاء للقشرة الرضية فقط وآ 0 اق يتعهق! 
ذللك الآثر فى كثير من الأحوال إلى باطن الارض فيكثر فى ااثربة والصخون مادام هناك 
وق وار تساعد الهواء على الوصول إلغ ذللك الباطن : ويحب ألا ننسى. أن مركبات: 
الطواء تذوب أيضا فى مياه البحار والارض كذللك 
الكثافة 1055117 
ل البوار من عذة 0 وكنا نم القوانين الء فى مضع انا تلك ال نارات ومن أهذه 
القوانين يكن أن نصل إلى أ ن الهواء بجحت أن يكون كك افة فى قاعه على أزهةالكناقة 


0 


تقل كلا ارتفعنا فيه 32 ومحىي هذا أن القدم الكيب غتورق على مقدار أكش دن الوواء كلا 
قَربئا من سطح البحر وشل مقدار هذا الوراء كلما ارتفعنا إلى أعلى من ذلك وبعبارة أخرى 
يمكن القول بأن الجرثيات المكرن مما الوواء :تقارب من بعضبا بعضا كلما قربنا من سطح 
الارض وتتخلخل وتتباعد عن بعضها بعضا بالارتفاع 

على أنه يكن أ ن تعلل زيادة كثافة الهواء 2 الطبقات السفل عنهأ فى الظبقات العليا | شكل 
أسط تقرل إنه إذا ضاءئنا الضغط على أى غاز نجد أن جز ثيانه تتقارب وتزاحم 
من بعضها بعضا . على أن المواء لم بخر ج غن كونه غازفيخضعواا تخضعلههذهالغازات 
فتقارب جزشاته من يعضبهأ بعضأ وتتزاحم إذا م ضْوعف الضغط الواقم عليه ففى الطبقات 
السفل من الغلاف الغازى تتعرض هذه الطبقات لضغطالطبقات ااتىفوقها وعلى ارتفاع ٠١.١‏ 
قدم مخضع المواء لضغط الطبقات الى فوقه ومكذا ‏ وكان من تتيحة ذلك أن زادت 
كثافة هواء الطبقات السغلى عن بقية الحواء تتيسجة لريادة الضغطالواقع عليه 

ومن أجل هذا السبب عينه ونظرا لآن طبقات الحواء تصبح غير سميكة كلما إرتفعنا 
نشاهد أن صاعد الجبل تصعب عليه عملية التنفس بزيادة الارتفاع ‏ وهو يمكنه أن يستاشق 
نفس عدد البوصات المكعصسة من 
المواء ولكن هناك فارةا وهر 
يقل مقدار ما تحتوية من جزكشااتث 
ألحواء بالار تفاع ونظرا لان سدم | 
الانعان عب معتاد مثل مدا شْ ١‏ ( البواء نف 9 م 000 
الضغط الخئف ف هذه 0 اارتفعة 0 بج عن ذلك شعور صاعد الجيل بزيادة . صديق 
التئفس كلما زاد ارتفاعه أو علوه فى لدت اطوائية . 

إرتفاع الطبقة الهوائية 

إلى أى حد أو [رتفاع تمتد طبقة المواء ؟ لا مكن بالضبط الاجابة على مثل هذا السؤال» 


ولو أن هناك ظنا بأن ارتفاع عمود الموا, 0 مبل تقرييا عن «ستوى ب 
البحر ويستدل على ذلك بالتجارب الآنية : 1 





أولا ‏ إن أقصى إرتفاع يكن أنبصل إليه صاعد جبل ل بز عن ج'غ- فيل 'فالى'هذا 
الارتقاع ظل اطواء موجودا وصاطًا التنفس ومعتنى هذا أن.الطواء لاند وأثه مند. إلى.| كثر 
من ذلك الار تفاع 2 / : ش 

ثانيا ‏ قد توصل بعض الرجال بوساطة المناطيد من الوصزل إك إرتفاع . أميال وفى 
بعض الأحوال كان كثير هن ركاب الالونات يفقدون حسا سيم على إرتفاع وبالف قدم, 
وفى أحوال أخرى كانوا يستخدمون ال كسيجين المدخر معهم ‏ وقد شوهد أن بعض 
البالوتات الفارغة أمكنها الوصول [كى إرتفاع ٠‏ أميال ل وحتى إلى هذا الرقم استدل 
.عل كثافة الحواء فأمكن استنباط حقيقة أخرى وه أن الهواء بمتد إلىمسافة ١٠١‏ أميال فأ كثر 

ثانا قد شوهد فى: كثير من الليالى الصافية الادم شبب وروعاءع]3 ومن خوراص هذه 
الشهب أنها نظل باردة (إذ أن درجة طبقاتالهواء البعبدة عن الغلاف الفازى حوالى .وه ى) ! 
إلى أن تدخل الغلاف. العاى فترتفع درجة حرارتم1 وبالاحتكاك مع الطبقات الهوائية تمع ' 
ضوءاً ويمكن رؤيتها ٠‏ وقد قيس ذلك الارتفاع: الدى بمند ببدأ احرارها فوجد أله حوالى 
6 هيل فوق سطح البحر.س وهذا يرينا أن طبقات الغلاف الجوى تمد إلى ابد من ذلك 

رابعا إذا أتيح لبا أن نرتفع حتى آصبح نصف طبقة,الحواه أسفلنا أصبحت كثافة 
الحواء عند ذلك الارتفاع نصف ماهو عليه عند سطح البحجر - وإا ارثفعنا إلى أن 
نصل إلى منتصف تلك الطبقات يصبح الضغط عند النقطة الجديدة نصف ما كان عليه قبلا ( فى. 
النقطة السابقة ) وهكذا وقد قرر بأنه لابظل أى غاز من غازات الغلاف الغازى موجودا إلى 
أبعد من .+4 الف .ميل من مركز الآرض . 
٠‏ من هذه الأمثلة المتعددة يمكن أن نسم بأن الؤلاف الغازى عند إلى أكثر من, 1٠١١‏ بميله, 
فوق القشرة الأأرضية ب وللكن إلى ؟ .من الأميال بالضبط لا يمكن إلحك سب ومهماه. 
يكن من ارتفاع عمود ألهواء فقد أمكن معرفة هذه الحقيقة وهى أن نصف الضغط الجوىيكون 
على أرتفناع بكرم ميل فوق سطج البحر ‏ م أن ثلاثة ادباع الضغط الموى موجود على 
ارتفاع مرك ميل فوق مستوى سطح البحر و كا الضغط الموى وافع على ار تفاع 3 أأميال 
ولما كان أعلى جيل فى الارتفاع لايزيد عن ستتأميال إذلك نجد أن ثلإثةأرباع الضغط الجو 0 
يقع على ارتفاع أقل من 'مستوى ارتفاع قمة أعلى: جيل ' : 

2 الحجم متناو | 3 ا ١‏ 

ومادام ارتفاع الهواء غيز معروف خجمه إذن لايمكن.تجديده وعلى فرض أن ارتفاع 
الطبقات البوائية ٠.؟‏ ميل نيحد أن ححمه لأيزيد عن ١‏ سبحم الكرةالارضية كاما 


: الكبلة 11355 
ومع عظلم حجم الفلاف الغازى إلا أرس كتلته أقل بكثير من كتلة الجزء الصاب من 
الأرض أو الاء فنسة وز 0 الملاف الغازىالى وزنالماء لاز ياعن ل ونسبة وزله إلىوزن 
بقيةاالارض لاتزيد عن - ؛ ووزن الغلاف الغازى قد يقدر بو نطيقة من الماء تخطى 
الكرة الأرضية إلى ارتفاع 0 قدم فقط 


: لحلاف الغازى من الناحية التارضية ” 
من الحتمل أن يكون الغلاف الغازى قد تعرض لبعض الثفيرات إما فى الحجمأوفى الوزن 
وذللك فى ساشلة حوادث تاريخ حياته أو وجوده - وقد كان يظن قدبما أن الغلاف الغازى 
آخذ ف النقصان ندريحيا وأنه لابد من أن يلحقه الفناء بد وقت ولكن مثل هذا الاعتقاد 
ظاهصر بطلانه وأنه مبى على أساس شين بح فالشسلاف الغازى قد كنيب ومازال إمكسب 
الكثير من الذازات ,"من ابرا"كين وغيزهاء وقد بكسب أيضا الكثير من الغازات من الفضاء - 
ومع ذلك فلا نكر أن الغلاف الغازى يفقدجزءامنغازاته أنه يكسب جزء! آخر :- فض 
الغازات. الخفيفة كالبيدر وجين وساعة فى: الفضاء على بعد م نالارض .منالحتمل أن تقاب من ' 
أمرالجاذية, الأرضر ما أن بض مركيات الهوا «الآخرى كالا كسيجين وا ىأ كسيدا/ لكربول 
لايت أن تنسخب من الهواء وتظل دفينة فى الشخور إلى الايد ؛ إن 0 3 ن لك أمد طويل 
ولسسة: 5-الكسب إلى لسة الفقدان مختاف ‏ فاذا زادت النسة المسشبلكد عن ا المكسوية 
لابد وأن تق ل كتلة الغلاف الغازى وإذا كان المكس زادت نسية كدّلة الغلاف الغازىومن التمل 
جذا أن الاخقتلاف فى التركيب كان له أعظم اللأثر فى الجزم الاخير من تاريخ حياة الكرة 
الأرضية عنه 3 الكتلة.والحج : (كتلة وحجم الغلاف الغازى ) 





البواء وتركيبه 


00 يكون 2 الهواء: متجاننا فى جمييع الاوتقات دفكل الأمكنة ‏ 0000 البواء 
من غازين هامين : نك ؛ 
- الشروجين ويكون ,لا بلا من وزن الهواء الجاف. 
0-0 ويكون از ز م هط « « 


06 ارجات سد ا ر كات الكبرى والتى نكاد نسبتها لا تتغير كثيرا تو جد مركبات 
صغرى أخرى أهمبا أ و أكثرها ما هية هى : 

(1) ثانى أكسيد الكر بون (؟) يخا الماء, وأولما يكون 13د وزن 
الغلاف الغازى كله ومقداره يكاد يكون ثابنا من يوم إلى آئخر وفن سه إل مذ 

وأما يخار الماء ذرو جزيثات صغيرة من الماء لدرجة لايمكن تميزها بالعين العارية واكن 
تختلف كينها إختلافا عظيا من مكان إلى آخر وتختلف من وقت إلى آخر فى الممكان الواحد 
وما دام انه دام مخار الماء مخرج من الغلاف الجوى على شكل أمظار وثلوج 
لذلك يمكن اعتاره كشيء بوجد فى الحواء لا كجزء منه أو م ركب من مر كياته ‏ ووزن 
الكية التكلية منه فى الهوواء فى وتحاين الارنات مين شرو أو محدود س وعلى كل حال 
يمكن أن نقول أن هذا الوزن لا يقل عن واحد فىالمئة من وزن الهواء الكلى وقد لإبزيد عن 
ال ١ف‏ المثة من الوزن الكلى 





شوائب أخرى 

وحتوى الهواء أيضا بعض,الغازات الاخرى التى يكن أن نعتبرها كقمامة أو ؟ 
ولو أنها 0 مضرة بالحياة وبعضها سبيه عنصر الاحتراق للواد غضوية » والبعض 
الأخر وصل إلى الهواء نتيجة العمليات الكيمرائية الثى بكثر حدوثها فى البلاد المناعية ‏ كا 
أن البعض الآخر يكون تنيحة هر كات بركانية ‏ و قية الذازات التى ندخل الهوأء هذه 
الطريقة بسيطة جداً و لكن قد تنكون ف بعض الأا<يان كبيرة ك0 لدرجة أنها قد تممسح 
عندثل مضرة ة بالحياة وهذاهو الحادث فعلا فى وادى من أودية مقاطعة ياوستون 1 
(ابوم عم نم1 /ا) حيث يصيب بدضش الحيوا أث إختناق هنل دقل هذه الغازات ١‏ 

الهساء ٠‏ 
على أن الهواء كثيرا مايضم بمض الثموائب أو القاذورات الكثيرة كالرياء ‏ ولو أن 
الهياء ف الهواء من أرم دأم, الروويات سم لمكن ) كب أن تنظ إليه وتعتيره كشائبه من 
الشوائب والقاذورات أ كر 56 أن العتدرها مركا من الى ركنات. 





اسرلات 
العلاقة بين هذه الغازات وبعضما بعضا 


1 هذه الغا زات الختافة الى 5 الب .منها الوا 5 توجود ختاطة لبخطمم | بعضا دكل منبا مازال 
عتفظا بصفاته فى الللبط فالاكسدين يظل موجودا وحتفظا بشخصيته وبذانيته لو كان 





إلنروجين غير موجود ‏ وكذلك يحتفظ النتروجين بكيانه نه ه! لو كان الاكسجين غير مو جود 


« وظائف عناص الغلاف الغازى ». . ْ 
إن راث القوائة اتقة كلل مما نؤد وطيقة خامة :.- 
النروجإن. معومءاه «الأزوت » 
ٍْ عنطرغين فعسسال خامك * 10001106 » ولو أنه يداخل الرئتين مع الا كسدين فى عملية 
“النئفس إلا أنه قد لايظور دار ماق ا وتفائدإماكرة للحيوان » وبعبارة أخرى يمكن أن 
“نقولةإنه ولؤ أن كلا من ليان والنبات .0 اانتروجين إلا أن القليل منبا فقط هو القادر 
“على استخدام تتنوجين المواء ب#مكل مبائس أو غير' فباشز سا / 
ويمكن أن نليخص فائدة الأروت فا يأ : 
١‏ صناعة الثثرات ( السباد ) + قفب من الاحتناق مقاومة الاكسين (بتخفيف 
وطأة الأاكسجين ) على أن أ كبر ضرر للا" زوت هو اخماد الآفاس إذازادت ك5 ينه عن المعتاد 
لمعه 


لستنشقه نشقه ال بوانات من ا مماشرة نا تستخاصه ا بوانات المائية من الماء الذى 
تعيش فية ع وتستبلكه النبانات أيضا ‏ وللاكسجين:فائدة عظيمة فالاحتر اقوما الاحتراق 
سوق اتحاج الاكسجين بغيره من المواد, 
. 1 وقد يبدو لنا أن الكسجين ستهلك كثرة إلا أن كميته تظهر . نه أخذة فى القلة 
“وتتضاءل ل بالتدريح و لكن مسرعان مأ بصل إكى المواء كميات,من الأكسجين + جديدة وض 
عليه ما نقد ى 


| مصادر الا كسجين الذى تأخذه 

تمان الماناك فاق كبك الكريرة التى بوتوي البواة إل عصوف الكيون 
وال كشجين وتطرد بعض الا كسحين 0 رقدنكرن هذه ,الطر بقةأ كير معيد رللا” 0 2 مي 

+ - من الاضطرابات البزكائية ب ومن طرق 1 أخرى سم 1 


سس إ4 اعم 


56 أم ذوائدا لا كسجن غير ماذكرنا سابقاً هو أنه باختلاطه معالموادالأخرى تتدكون 
لآ كاسيد فى العقاقير الطبية ‏ على أن أ كبر ضرر لههو أنه يسببٍصداً المعادن . 


ثانى أ كسيد الكربون 





ولو أن ثانى | كسيد الكربون الموجود ف البواء ضئيل فى كميته بالنسة لاهميته إلا نأ 
نجد أنه دائم الوصول إلى الواءمن عمليات إحثر اق الفحم والكشس: والغاز والريت - ومن 
إحتراق المواد العضوية اللأاخرى - كا أن عملية استنشاق الحيوانات تزيد من كميته وتصل 
إلى البواء أيضا من الاتفجارات البركانية ‏ وبناء على ذلك يمكن أن يقرر حزم وفى إطمئنان 
بأن ثانى ! كسيد السكر بون بصل [لىالوواء بنسبة بضع ملابين من الأطنان كلسنة ‏ ومع ذلك 
لايمكن أن نحم بأنكمية ثانى ١‏ كسيد الكربون فى البواء تزيد زيادة كافية مضطردة باستمرار 
إذ أن ثاتى اكسيد الكربون مخرج من الهواء بسرعة وينسبة تكاد لا يقارمها نسبة وصوله 
إليه » فشانى أ كسيد اللكربوق يستخاص من المواء بطريقتين : س 

و هن الثباتات الأضراء فبو الغذاء الرئيى 

. إختلاطه بالمعادن‎  « 


دورة #الى أ كسيد الكربون 





ولوق أن ثانى أ كسيد الكر بون يأنى إلا ككون له دورة خاصة وسلسلة الحلقات الأنية 
ترينا إلى أى حد م تلك الدورة ٠‏ م 
-١‏ 4< هيه الثنات : دن المواء وقد شحول عض هإلى مأدة 0 وف: خلال هذه ' العملية يطرد 
هذا يات قد يصييه الفنساء فيرجع ” "الى اين الكربون مرة ثانية إلى الوواء 
وبذلك م نم الدورة 1 





نسية ثانى أ كسيد الكربون 

إناساوو نان ١‏ تقب الكروز لقتو ليف 61ل نكا لهذا ]شيم لبيك 
متسارية فى الاماكن الختلفة ولكيته التى يولدها الاحتراق ع وه ف الشتاء أكار منها فى 
الصف ولو أن اللكية التى ينتجها عامل التلاتى أكثر ف الصيف 'منها فى العمتاء كنا أن 
البراكبن تنشط فى. بعض الأوقات: عنها في في أوقات اخري ودين شك نكرن عاملا في زيادة 


ننم وآ سا 


فاق كيذ الك وناهد أما الكيةمق ثاق ١‏ كسد الكزيو دي الى لعنيا علدة اللسن 
| الحمواتى فتكاد تكون ثابتة فى ول السنين . 
وفسبة ثانى أ كسيد الك بون المأخوذة من الوواء تختاف وفقاً لعاملين : 
١‏ يستخدمه النبات وفقاً أو تبعا لفعبل الانيات 
؟ س بيكش وصوله إلى البواء وفةاً لفصل السنة فيزداد فى الصيف عنه فى الشتاء . 
قد نفهم من الكلام السابق أن نسبة ثاتىأ كسيد اللكر بون تزيد فى الغلاف الغازى لمكانما 
فى فصل الشتاء وثقل فى نفس الغلاف الغازى لذللك المكان فى فصل الصيف وهكذا لك نالو اقم 
أن هذا مخالف ذا حدث لعاملين هما : 
أثر الرريح النى تعمل على توزيع نسية ثانى أ كسيد الكر بون 
ب س طبقة ثانى أ كسيد الكربون نفسه التى تميل داثما إلى. الانتشار بنسب متسارية فى 
الغلاف الغازى . 
والخلاصة أنه مكن أن نقول أن هناك شبه إتزان بين الناتج والمستهلك من ثانى أ كسيد 
اللكربون بدرجة أننا لم نلاحظ تغيراً ماطرأ على نسيته في الرواء بين سئة وأخرى - و لمكن قد 
يقر الكاق مودعار لاو فدات الول سن السنين إة ارت كه المكتسبة قد تزيد عن 
المستهلءكة وقد تحدث المكس 
وظيفة م يانى | إى أ كسيد الكربر ربون فى البواء, 1 
1 سا يمد 0 ت بالغذاء اللازم لها, 
» - الأارض أشع الكثير من حرارتها فى الفضاء ولثانى أ كسيد اللكربون خاصة الاحتفاظ 
بهذه الحرارة أو بالكثير منها فوظيقة ثانى أ كسيد السكر بون أن يكون ملاءة بوبزمواج حفظ. 
بها حراره الأارض . 
«خار الماء 6 خلاممة17 تعنة11 1 
لأحطا آن كيةغان الماء ال ورجوداق النواء'أمر ين #ابث بل مكنين فكثيرا مارصل إل 
البواء بشكل مخار و كثيراً مايخرج منه متكثفاً على شكل مطر وثاج وكثيراً ما يعود ويرجع 
فيكون الدوره المائية س وتتوقف اللكمية الفصلية الموجوده منه فى البواء علىدرجة الهرارة على 
أن هناك وظفيقة أخرى لبخار المساء الموجود فى البواء وهى آشبه إلى حد كير وظيفة 
0ك 7" ٠‏ 
المياء د الغبار وباط » | 
الهباء أو التراب هر كل ما هو موجود فى البواء هن مر كات صايبة حتي ولو ليان 


في قدرتنا رؤياها بالعين العارية ‏ على أن غبار الحواء يمكن ملاحظته والشعور بهفى كل مكان» 
حاطا على اللأبواب والآثاث ‏ ويمكن ريته العين العارية إذا أغلقنا باب ححرة مظلية 
وسمدنا ليصيص من شعاع الشمس بدخول «ذه الحرة ؛ ففى هذه الحالة نلاحفل أن الغواء 
الذى كنا نظنه شفيفاً قد احتوى على جزيئات لاحصر لها من المادةالمافة س وقد تزداد أسبة 
الغبار فى الهواء ها هو الخال فى مدن الجبات الجافة عير الرياحج ولقد حدث مرة ة ضباب 
3 ادكه وو وندو أن كه الات ارالثار الى خط مه عل المدراة بوضلن 
إلى + طن ف الميل المربيع . 

ولك سفن ضيه أشرعه لامر أر لجر فات القان اللرتجوة فى لبواء فى حجم معين 
0 فأسفرتث النيجة عن أنه يوجد فى الستتيمئر المكدب أواحد من هواء المدن مثات الألاف 
من الذرات ‏ وقد قدر ايضا أن كل نفخة لدخان لفافة مشتعلة تحتوى على أربعة آلاف 
من حبيبات الثراب ‏ وتؤداد كمية الغبار الموجودة ف البواء على اليابسة أكثر من زياذتها 
على الماء كا أنها فى الطبقات السفلى من الغلاف الغازى أ كش منوافى طبقاته العليا . 

قيمة وأهمية الغبار فى الهواء 

. نلشر ضوء الشمحس‎ ١ 

م« التكائف فذرات اليخار لكك ا ة ذلك , 

عاب زرقة السماء. ‏ . 

على أن للا“نربة أضرار فتسبب أمراض العيون 6 أن حرابما تسبب الرمد . 

الققات افيه ررك : 





نه يشغل أى حين بقع ف داثرتة . 


ذا ضغط ارئفت درجه حرارتة . 


1 
إذا ذا سمح له بالاقثا ر فقدتببط درجة ارا رقء 
1 
1 


ذا ضغطت:«رجة<رارته دون لغيير وضغط فأن نسبة ححمه تتغير لغيرا عكسا يأ مع 
ضغطه أى أن ذح اا ض حم اح > ض” 
و نسبة إختلاط غازات الجو فى الطبقات العليا تتغير بالتدريج فيا فوق عشر ةك 
دس الوواء مركب من خليط من الغازات به تخار ا وهباء » 
س يسخن علامسة جسم حار ويبرد بملامسة جام بأرد . 
بم د يلتقل من المناطق المرتفعة الضغط إلى المناطق المتخفضة الضغط , 
بول تمر الحرارة فيه ولكنها لاتؤثر فيه مباثرة . . 


ل 
التتم اذه 


الاشماع الشمنى 


مأهو الاشعاع ؟ 
ٍ الاشعام هو العملية الثى تنتقل مها الحرارة من جدم إلى آخر دون أغيير فى درجة حرارة 
.اكه الاا مه والأشعاع 9 هو مصدر حرارة الارط 
أنواع الآشعة التى يتركب منما الا شعاع الشمسى 
٠‏ ٠ح‏ الاشعة ااضوثة المسية لاور النهار . 

. الأاشعة الفعالة اللازمة للنهو‎ - ٠ 

سب الأاشعة الحرارية وهى تسبب سخونة الجو. 

العوامل التى تئر فى مقدار الأشعاع الشمسى 

١‏ س صفاء الجو وقابليته للا متصاض 

بح مقداو المستافة ين العمس :ز الارضن: 

سل زأاوية ميل أشعة الشمس على الأرض . 

4 مقدار مائيعث يه الشمس من 0 

ولابد للا“شعاع الوارد إلى الأرض من أن يتأئر أثناء وصوله بأحدى العمليات الآنية : 

الانعكاس أو الانتقال أو الامتصاص 

مصدر الهرارة 

إذا استثنينا مناببع الحرارة الحلية وهى مائنشأ عن البرا كين والعرون الحارة وإذا أغفانا 
الحرارة المنبعثة من باطن الآرض ومن النجوم وكلاهما نظرى ولا نشعر به قارف الآرض 
تككتسب حرارتها من مصدر واحد وهو الشمس . فتزرسل الشمس الحرارة في كلجبة فيصيب 
الآرض من حرارا”با شىء يسير وهذا القدر اليسير من حرارة الشمس هو سيبس الاختلافات 
الفتليدة والقلو اهن الطبيعة إلى مات عل الأرض ب غل أن: هذا الثس السين لايم كلة 
إل يضييع جوء منه عرور الاشعة خلال الطبقة الهوائية لوجود عض الأجسام كبخار الماء 
والوواء فبما يمتصان بعض حرارة هذه الاشعة . ْ 


سس 1# د 


وهناك مصدر ان للحرارةوهو 2 الذرات المظطلية 04 ا موجودة ف الهواء ذاذا مرت الاشعة 
خلال هده الذرات ألرما ديه ة المننفرة ف طيقات الهواء "وقفمأ انا أجسام مظلبة تخولها من 
ضوء إلى حر ارة وبذاك لون ساخنة ولعتير أخن مصادر الى رارة . 

وها أن البواء شفيف فلا حجن الاشسءة الى تمر خلاله وعلى ذلك لايسخن ولكن إذأ 
سقات الاشعة على سطح | الارض حولت إلى حرارة فيسكن سطج الارض ويتاثر عرارته 

بواء الملامس له وتنتقل الحرارة منالطبقات السفلى إلى الطبقات التى,تعلوها بالملامسة وهكذا 
0 الى رارة م لعد نا : عن سطح الأرض لآن اليواء السفبى فيه ذراث أ كس من الماوى 
المتخلخحل وإذا كانت 4 رارة تقل تدريحياً كلما ارتفع الانلسا لبف عن 0 البحر باعتيار 
درجة ف لكل ووم قدم , 





2 رارة المتشععة من الشمس هي من الزم الضروريات للحياة أو هى السيب المباشر وغير 
المماشر لحدوث كافة ا على سطح المعمورة فالتغيرات التي تؤثر فى درجة اده 
من يوم لآخر والضئط الجوى ومايتبعه من رياح وأمطاركل ذلكله اتصال وثيق بالتقيرات 
القصيرة المدى الى تتاب الارشه شاع الشمسىإذ كلا زاد الماع ارتفعيت درجة الخرارة:وميبط 
الضغط الجوى على النا اطق الاستوائية ويعقب ذلك مباشرة تأثير عكسى مضاد فى المناطق 
الوسعلى ثمالا وجنوبا 

وكذلك فان التغيرات التى تمثرى الاشماع الشمسى من عام لآخر لبا علاقة كبيرة بكثئيات 
الأمطار ومناسيب اللانهار 6 شير من اللانحاء وقد تظبرعلى وحه الشمس بقع . سوداء ٠‏ (الكلفف) 
تكش ويقّل عددها بدورة منتظمة مداها ١١‏ سنة تقريبا ويعير عنها بالبقع العوضية ولبا تأثير 
معروف عل بءض الأاحوال الجوية يا يظبر من عسدد الاعاصير امهالك التي تيكب ببا المناطق. 
الاستوائيه كل عام وان غدد اللاعاصير تمع فى زيادته ونقصاته دورة هذه لبق الشبعسية 

درجة حرارة الرواء فى الطيقة العليا 





الطيقات العليا خالية من الذرات الزمادية تقريبا . وعلى ذللك تمر الأشعة,خلالبا.دون أن 
تفقد شيئا من حرارتها كثيرا ولسكنها تقف اذا لامستها الجبال وعلى ذلك تصير درجة حرارة 
الجبال الملامسة لها شديدةجدا ولمكن نظراً لتخاخل الوواء العالى نف الإشبعة, بسرعة يوسباطة 
الاشجاع وعلى ذللك ؟ يمكن أن نقول ان درجة الحرارة تنخفض الخفاضا الدرييا قدره إ؟ عن 


الا أو »٠‏ ف لكل ٠‏ لس قلدم. والفرق بين الال وبين اشعة الشمس على الجبال 


عفليم جدااذ ترتفخ درجة المرارة ارتفاعا كبيرا وقت ثشروق الششمس وتتخفض انخفاضا 
كيرا وقت غروهما. 
اساب قلة الى رارة بالا رتفاع 
1 ا 5 كتيب الوواء معظم حر ارئه من ملامسة سطح الآأرض لاءن أشعة الشمس مباشرة 
إذ كلا ارتفعنا عن الأرض ابتعدنا عن أ كبر مصدر لحرارة الهواء 
ثانيا : قلة مساحة سطح الأرض فى الجبات العالية ولذا تقل ملامسة الهواء وامتصاصه 
الج رارة عا عتصه سطح الارض . 
الما ذكقة 0 الؤوزاء 
ا 213 اقاءا ار عوو ل لكات الفلا ولذذا بهل امفواضن البو ا لجرا ريطا واد مز 

3 : اذا ضغط البواء ارتفعت درجة حرارته. والبواء قرب مطح الأرض مضغوط 
خلاف البواء فى الفضاء حيث يكون المجال فسيدا لانتشار غازاته . ومما يدعو الىتذاخل البواء 
أن الغازات.الكثيفة تكون قرب سطم الارض م أنجذب الأرض للوواء بكون فى الطبقات 
الغليا أقل منه فى الطيقات الديا . 
سادسا : فى الهواء القريب من سطح الأآرض مقادي ركبيرة من خار الماء والبباء وغاز ثانى 
كسد السكر بون وهذه المواد من خواصها أن بمنع بدرحة كبيرة تسرب الحرارة المتشععة من 

الأزض فوجودها كثرة قرب سطح الآأرض تجعل درجة حرارة الهواء القُرببٍ من مستوى 
سطح البحر اعلى من درجة <رارة البواء العالى لقلة وجود تلك المواد فيه . 

0 فكان درجة المنرارة بيط بالتدر١‏ بج كما صعدنا فيه بسبة > درجات تقريا عن كل 
ْ من الارتفاع فى المتوسط ويستمر ه 0 الببوط الى أرتفاع دود ثم يقف فى الطبقات 
ل فى ,تعلو ذلك والخلاصة : ات 

(1)نظل درجة الحسرارة متدرجة فى الانخماض فى طبقة الثرو, يوسفير ( طبقات الجو 
العليا من الطبقة البرائية عالمتغيرة الحراره بالأرتفاع ) 

9 الطيقة التى تعلو ذللك والتى ثثبت فمأ الرارة أسمى (استر اتوسفير ) 

(م) يلغ سمك الطبقة الأولى التى تتغير فها درجة الخرارة بالارتماع وهي اللعروفة باهم 

التو يوسقير كلم فى الجبات الاستوائية » ١١‏ 7 فى المناطق اللمعتدلة ) م عند القطبين 

(5) درجة حرارة الستراتوسفير عند القطبين ‏ .ه* وفوق خبط الاستواء -.م* 

ذرجة درجة حر ارة الفشرة الأرضية 
:أن أن لاوحة <زارة القثشرة الأرضية ل بعالم النيات وال وان وذلك بالنسبة للتقلبات 

البلويجة التى تثتاب خرارة سطح الآرض فى اثناء اليوم ‏ كي 


سب ان | اه 


)01 فى الصحرارأت مثلا تلنهب القشيرة فى الظميرة وقد تصل الى ./* وبذا تفوق درحة 
حرارة الصحراء درجة < رارة الرواء ا شرب من .به م تبط هذه الحرارة ب فى تصل ف ىّ 
آخر الابل الى ما يقرب من درجة الايد بذلاك بكونمدى التفاوت بينحرارة الليل والنبار ب 
(١ 1‏ والقشرة الارض, ية رديثة التوصيل للحرارة وهذا لا يصل َأ ير اشعة الشمس إلى 
طن الأارض الا لمسافات قصيرة جدا وخصرصا إذا كانت الأأرض مغطاة اة بالثلج وعلى ذلك 
فان تير درجة الى رارة لا يظبر ره في باطن اللارض فيا إعد العشرين مترا من. سطحها وفى 
هذا العمق وما بعده أظل درجة الهرارة طول العام على وثيرة واحدة 
مقياس الخحرارة 
أولا : الترمومتر وهو على نوعين ١‏ مقياس ستتجراد د ن - مقياس فهر نيتى 
باذ : ثرموجراف 
ولكل مقياس درج تان درجة التجمد » ودرجة الغليان . فالاول تعد فيه درجة التجمد 
صفر ودرجة الغليان 1٠٠.‏ - اما الثابىفدرحة التجمد فيه مس والغليان ؟وعلى 713 و 
ل فاحعء.١‏ لس صقر مثوى 
اى كل 06 ف 0 مدوية 
الك وان" كوا 
وعلى ذلك تكون نسبة درجة القور نيت الى المثوى سح ب والمكس 
ونظرا لصغر درجة نرمومتر الفبرئيت كان أ كش دقة 
ونحمل القارىء بعد ذلك إلى دراسة الجزء العملي من الكنتاي 
عملية | كتساب اطرارة واشعاعها . 
تكتسب الأرض حرارتم! من اشعة الشمس فالشءس وهى نحم عظم الخرارة تُنيْمث نما 
اشعة ضوئية وحرارية قوية تصل إلى اللارض فى نمو م دقائق رعندما تمطدم اللاشعة الضوائة 
3 صلب تنقاب الى اشعة حرارية وهذا هو المصذر الوحيد لخرارة سطح الأرضم قلنا 
والأآرض لا تحتفظ بالى رآرة الواصلة الها بل منها (1) ما يختفل إلى الطبقات الملامسة لسطح 
الآرض د ومنها ما يتعكس ‏ سم - ومئها مأ تحمله الوا : الى الطقات المسالة + 4 وملا 
ما يشع ثانيا فى الفضاء وكا زاد مقدار المتشمع والعكس ش 
وحرارة سطح اللأرض فى اى وقت هى تلرحة لفعلى | اكتساب 0 ار وإشعاعبا 
فا ر تفاع درجة الم رارة تنيحة زيادة عنصر الكتسا أب عن عنصر د امت إنخفاض 
درحة الهرارة انيجة زيادة المتشعع عن المسكشيب 


درج حزازة سطح الاآرض 
تصل درجة اطرازة. إلى ادتى ماعكنه قل شروق الشمس مياشرة وذلك لاستمرار 
"الاشعاع ونحده طوال اللبل 
“باد ويعل شروق الشمس “بدأ الآرض" فى اكتساب الخرارة وتستمر ايضاً عملية 
“الاشناع “على أن أظزء المداخر' فى "جسم اللارض إصبح أكير من الجز ه المشيع 
"مب بأؤدياد مقدار :كسب من الطرارة بزداد مقدار امأشعع الا أنه يبقى فرق تتفل 
به الارض . طول الساعة الثالقة 
؛ - وف بعد الظور (الروال ) يصبح مقدار الحرارة التى ا كتسبتها الأرض أ كثر مامكن 
ه- بعد الال يقل الا كتساب ويقل الاشعاع ايضا ومع ذللك يبقى فرق :بين المكتسب 
والمتشعع فتقى مقدار منالحرارة تحتفظ به الارض ايضا 
+ - إستهر الاشعاع إلى <والى الساعة"؟ وبعد ذللك يقل. المكتسب ووستمر الاشبعاع 
أن الآزض فى صرف مدخرها من الطرارة اى أن سطحما بأخذ فى الرودة ويستمر 
هذا النقص تدريجيا الى آخر اليل حينا تظل عملية القشعم وحدها بغير اكتساب لذياب الشمس 
ويستمر الال كذلك حتى صبيحة اليوم التالى . 
تجمع المرارة وتناقصها | 
١‏ -نحدث أن الأرض اثناء فقدها لاحرارة بعد الظبر وليلا لا تفقد كل ما اكتسبته فى 
اليوم السابق بل يبقى جزء منه مدخراً من اليوم السابق - يظل هذا الجزء بزداد بما اضيف 
اليه من ا كتساب اليوم ‏ وتقيجة هذا ازدياد مطرد فى الحرارة يوما بعد يوم وهذا 
ما حدث فى أول الصيف ويستمر الى ما بعد قلب يوليو فى نصف الكرة القهالى وتعرف هذه 
يتجيم: الحرارة وتناقصما ش 
لام يتوقف عامل الا كتسانٍ والاشعاع ؟ 
يتؤقف الاكتساب بالاشعاع قلة وكثرة على عوامل منها : 
5 وجود الحب ق الثراء ناذا السدى درق اقثة الفتسنةغق ورضو سا ال الارض 
كا انها تعوق الخرارة المتشعشعة عن أن تتءش فى الفضاء 
"+ انوع البواءالدى كر فيه الأاشعة 
7+ ن"الضطح الذى تشقط عليه الاشعة» فقد يكرن ارضا أن ماء أو جليدا فانكلا من هذه 
تختاف قابليته لامتياص الحرارة. 


المتقة الا | حت 


طبيعة سطيح البابس ؛ فقّد بكون الضخر اسود فيتأثر بالحرارة أكثر من غيره وقد 
كون الصخر أبيض فيعكس خزءا من الحرارة 

طول النهار وارتفاع الششمس عن الافق 

كف كنس الهواء حرارثه ؟ 

كتست النزاء حرارته بعدةعوامل: 

إولةء جودتق حرارةة كسا طرق منافنمن أشعة الفسن.رذلك. لان البواه.. 
يكبر به تخار الماء ع والبياء وغاز ثاتى أكسيد النكربون وعندما تشع الآرض المرارة التى تصل 
إلها #تص تلك المواد جرءاً منها فكانالوواء يكتسب <زءاً منحرارته من أشعة|أشمس مباشرة 
وتوف مقدار هذا الاكتساب على عدودية الاشعة أو مبلبا . 

ثانياً : بطريق التلامس ؛ عندما يسخن سطح الأرض يسخن الرواء الذى يلامسه وتنتقل 

الحرارة من طيقة إلى أخرى تدريجياً فيسدن البواء المجاور للسطح الساخن ثم تتتقل الحرارة 
الى الطبقة العالية وهذا اللأثير قليل ولا يلغ تأثيره علوا كبير! فالطبقات القريبة من اأسطح 
أشد طبقات البواء حرارة وطبيعي انه اذا برد سطح الأرض ليلا تأثرت الطبقة الموائيه 
الملامسة لسطح الارض قتبرد ولذلك وعلى علو دود نجد ان الطبقات القريبة من سطح 
' الأارض نبارا شديدة الحرارة وتتناقص ال+رارة من أسفل الى أعلى ونقيض ذلك ليلا فان 
الطبقات القريبة من سطح الأأرض شديدة البر وده وتتتاقص البرودة من أسفل الى أعلى 

ثالثا : بطريق الحسل السريع : عندما سكن الهواء الملامس اسطح الأأرض يشعدد ويخف 
ويعلو فيحمل حرارة سطح الآرض إلى الطبقات العالية وهذا تسخن تلك الطبقات وهذا 
العامل أهم العوامل الثلاثة ق رفم درجة حرارة الهواء . 


درجة المرارة 





أولا ‏ العواملالتىئتوةف عليها درجة الهرارة 
قُْ انا لم المتلفة على ساح اللارض 

(١‏ مقدار ميل اقعة "الفهنن 

أشعة الشمس المائلة أقل حرارةمن اللأشعة العمودية 


ويكن إثبات ذلك بتفسيرين : 
التفسير الطبيعى ؛ الأاشعة اللائلة تخترق طبقة من 





البواء أكير 5 ترق الأاشعة الممودية و بذلك تعرض 


سد 6خ اس 
الشناع إلى نالبباء والايخرة المائية. التى فى البواء تعرضا طويلا فتنقص هذه المواد من حرارته 
ددر مأ اللقصيه منة, 


التفسير الهند دى 








إن الساحة ١‏ ى يهم عل ها الشنعاع اللكائل 5 من المساة التى قى يكم 0 0 نفسه إذا 
كان عموديا - فتسكون حرارته إذا كان تموديا مسلطة على مساحات قايلة - ويكو نأ ثرها أ كير 
مما.إذائان مائلا لآن مياد الماثلة تبكون موزعءة على مساحة كبيره , 
صلم ادراب قنفب ميل أشعة 6 اأشمس ؟ 
"ليتؤقفب.-ميل أشعة اأقشمس على ثلاثة عوا مل وهى 
١‏ اختلاف الزمن اليوى صباحا وظهراً وشروقا وغرويا 
.9 ب ٠ق‏ . الفصول تكون الشذس عمودية على مدار الشرطان 70 يونيو وعلىمدار 
.' الجدى فى 7١‏ دسمبن . 
: واد اختلاف التتاريس - فيل سطح الأر ض فوسف وح الجا ما لالشرقية والغربية والعكس 
ف تمناف |! كر الشمال تجعل السميح الجنوى لتلك الجبال معرضا لأشعة ذكان تكون 
“مودية مع أنها مأئلة عل الاجزاء المستويه من الأارض والمكس فى السفيح الشمالى 
اق 3 من هيل أشعة الشمس وتام يده فى توزيع الحراره ما يأنى : 
أولا.. 0 نال رادت جميع الها. ت أ كثر مامكن فى فصل الصيف وأقل مامكن ف الشتاء 
#نيا ل إن الخرارة تيقى سرتفءة طوال النهنة ولا تكاد تتغير مطلقاً عند خط الاستواء 
لآن الشمس كاد تكون فاو ل السئة عمودية . . 
ثالشاً: : إنأعظم اختلافبيندرارة الفصول يظبرعندخط عرض .ى* ثيهالا و .ه*جنوبا 
إذ 3 يظور أكير فرق ليل الاشعة صيفاً ا 
نتاطق الله زَازة الناتجة عن ميل الشمس ١‏ 
قاطي رار رق لا تنفق فى الف هسة وتوزيع ال+رارة على سطج الأارض 
إذ ذ أن المدار:بين الدائرتين الغط, ين لابقسم العلم إلى مناطق حراربة داكا تبن المدود الفاءكية 
لتاعد الشمس ولطول الازل والهار ومدى هذا ن الفمس لاتتددى بتعايدها مدارى 
السر طان والجدى وإن.إختلاف الهرارة بن الفصول 1 قليلا فى هذه الأنطقة النى تسعى 
المننطقة_الخازه. أما الدائرتان القطبيتان فأم ماعيزها أن ال وات الواقعة فى داخلوا يزيد فيما 
علول :ألنها, دأو الليل عن ع" ساعة والذا كانت آله رادة فيهما متخفضة وجه عام . . 


2 


هذه اللأقسام فلكية لا مناخية والميزة الكبرى للمنطقة الحارة. ليست الحرازه ذائما' وائها 

شغي أن تخامد الشمس لاتعداها وكذلاك ميزة المنطقه ا ارده ليست !١‏ البروده داما بل هو أن 
5 ليام داتما أكثر من 0 ساعة فى المنطقة ال فى يبلغ فمأ اطول الليل وال بأر | كير 

مالمكن وأا ا منطقة المعتدلة ل مبز بالتعامد ولا بطول الليل والنبان فد رفت بالنطقة المعتدلة 


ب «طبيعة سط لحم الااز ض » 


نظرا لكو ينسطح الآرض من بابس وماء 0 تأثر هما باشعة الشمس تجدان (, توذيع 
الحرارة على سطح الأرض لا يكون منتظما م يابغى إذ أن المهات التى تتعرض.لاشعة واجدة 
من حيث الميل وطول النهار تثأئر مع ذلك تأثيرا مختلفا من حيث درجة الحرارة فبشماهد أن 
البحار تكون أدفا من الرابس فى فصل ااشمتاء وفى. وقت“ اليل تكون.ابرد منه فى الصيف ووقت 
اللهار ولذا كانت الأافال المطلة على البحار | ك* ر اعتدالا فى 5 رادة م من الأقالم البعيدة عله 
وذلك ناثىء عن العو أ الأنية 

الل رادة النوعية للهاء| كر من مثيلتها للارض فنسية الاولى إلى الثانية ك1 
أو بعبارة أوضتح يحتاج الماء من المرارة أ كثر ما يحتاجه اليابس 0_0 * درجة حرارة م 
درجة واددة د 
؟ جزء من الهرارة الساقطة على الماء ٠‏ لضيع فى عملية البخر ويقدرو : بن صف اك زاده 
1 0 من 0 تَضيع فى مر الماء على خط الا تواء ش 

م تقثر حرارة الشمس فى الاء الى عمق, 20 | تؤثر فى ايابس س فى اللاء. لتقل 
الحرارة الى الطبقات المائية غير السطحية الى عبق .ب مثرا وفى ال ابس الى عمق متر ف الوم 
أما الاختلاف الفصلى ببن اليأاس ولاء فكالفرق دين .ب مترأ ووو مت 1 

- إن للباء سطيدا عدولا فيعكس جزء! من أشعة لين 0 حرارتها ولكن اللارض 

بمتص أ كدر ما يلقى عليه 

ه- بتحرك الماء فالاشعة المتساطة عليه لا يمير عملها فى قطعة و اخدة وليسبت اليارسة 
كذلك فالشمس تعمل فى جزء منها مخصور لعْقاه . : 1 

+- تكون الشمس عادة صافية لا سحب تغشاها فوق الياسة ‏ فتساظ اشعة ا على 
الياسة أما على الماء فكثيرا م ما توجد سحب لعوق جزء غير سيز من <رارة الشمس:. فذا 
مدة النهار أما اثناء الليل فالسطوح المائبة لا تشع الحرارة فى الفضاء بسرعة م تفخل السططى.ح 


0 84 مس 


اللأرضية اضف الى.هذا م | حدث ليلا من التيادل بين اليا أه السطحية الباردة والماه دون 
السطحيه الدفئة ومن ذلك بق 1 اء فوق سطح الماء متأ ثر بال رارة مدة طويلة 

من كل ما تقدم كن انمتنتاج : تأثير قرب المكان أو بعده ل فىدرجة حرارته ‏ فاذا 
كان مكان قربا من البحر ثأثر باطواء الملامس إذلك البحر فيكون اقل حرارة فى الثهار واشد 
حرارة فى الليل من مكان آخر وسط الياسة 

وما در ذكره أن الجزائر الواقعة فى المحيط يكون الفرق بين درجتى حرارتما ليلا وهارا 
صيفا وشتاء صغيرا - ففى جزيرة « سيل» غرب الجلترا نجد الفرق اليوى للحرارة هرباه ف 
والقرق الفصللى كروؤه ف بينا نجدان الفرق اليوى غرب سميريا الواقم على نفس خط الورض 
دين ف لليوى والفصيل ور ع«/ا* ف 


و كلاف ول الليل والتبار 


كرارة سطح الأرض هى ف الحقيقة متوقفه على الفرق بين 0 ما تكتسيه اللارض 
من اشعة الشمس بالنهار وما تفقده 0 ناء الليل والتهار معا ‏ م أن العوامل التى 
تقال من الاشعاع أو تتزيد مثل السحاب أو الغم الم تساعد على زيادة أو نقص الأرارة على 
السطح فالتهار الصحو يكون كثير 00 3 الصدو يكون كثير البرودة والعكس يم 
وفضلا عن ذلك فأتف الفرق التكثير بين طول النهار واللإل يقال من الفرق بين حرارتهما 
والمكسى بمعنىان الاختلا ف اليومى للحرارة يكون اظبر مامكن عند خط الاستواء ويتزايدكاءا 
ابتعدنا عنه و يتنج أن اختلاف الراره اليومى هو عكس 39-1 الفصلى لان هذا الاخير 
يتزايدكليا بعدنا عن خط الام تواء ولذلاك قيل إن اليل شتاء الجهات الاستوائية 
1 1101 1 05 تعتماه عطا 15 فطع 


5 سه الارتفاع فوق سطح البحر 
تبلغ درجة الخرارة اشذها على ظح الا' رضن الى قَّ مستوى ى سعا: لح الببحر وكليا ارتفعنا 
هبطت درجة لم رارة بطريقة منتظمة اتوسط درجة مثوية عن ٠.٠ادثر‏ ا 
ولكن :هذا الهبوط تأر بدوامل خاضة أصدر' أ ووكثرة 24 ودن المشاهد .0 


5 أشعة الشمس تكون فو 3 5 الآقا لم اارتفعة نظر أ إفلة كثا ثأفة 3 أشواء : 5-2 اذن 0 أرتقعنا 
فن | سطلح البحر نقصت درجة .الل رارة وذلك للاسما ب الانية 0 


أولا ‏ يكتسسب الحواء معظم حرارته فن: ملامسنة سطح الأرض لامن أشعة الس 
مباشرة فكلما ارتفعنا عن الأرض ابتعدنا عن أ كبر مصدر لحرارة الهواء. 

ثانا مساحة سطح الأرض فى مستوى سطح البحر | كبر من مساحة 5 الرض 0 البى 
فى مستوى أعلى من سطح || بحر فيكون جذوع الحرارة التى تسكتسيها الأرض التى فى مستوى . 
سطح العأ كوي 5 اطرارة النكاسيا الارس_ؤاف التو البال بوعل كرون 
البواء الملامس إسطع الأدض المساوية لطم البخر أخماز 3 0 من الوولة الملامس 
للحي ال العالية . 

ثالثا ‏ إذا ضغط الحواء ارتفعت حرارته د والضغط على سطيالآرض :التى مستوى 
سطح البحر أعلى ما يكون سو برج تخلخل الوواء العالى لك أموز ا 


أ الماع الفضاء أء فيكون الال قس.د ١‏ لانتغا زر 00 


ب ب الغازات الكثيفة :كون قرب سطج الإأرض .' 0 

اب جذب الأرض للهواء, يكون فى -الطبقات العليا أل 7 نه فى الطيقاث. الدنيا فلكل 
هذه الامور تدعو إلى تخاخل البواء. : : 

رابعاً - فى الوواء القريب من سطح الأرض مضاذن ادر كبيرة سَ ع خا الماء-وثاق |, كسيد 
الكر بون وهذه المواذ من خواصبا أنهبا ؟ ملع بدرجة كبيرة' لسرت الخرارة التشعة 7 
الآر ض فو جو دها بكثرة قرب' سطح الآأرض: تجعل خزارة اليواذ القرييت فق مسترق سطح 
البحر أعلى من دوجة حرارة البواء العالى لقلة وجود نلك الو اد 


كقزر أن ن الارتفاع ينقص حرارة ا درجة جراد منوية 0 ا 
وتكون النشحة الطبيعية ة لبقص درجة الجر رآدة بالارتفاع أ أنه عل علو اصن كل كان تتقص 
درجة المرارة إلى أقل كن الصف لموى فلا أكون نتمخان الماء بغاذًا بل يكون ؛ من جوع النقط 
فى جمييع اللاما كن فى فضا دالكرة الأرضية السيمة انستوى أثلج بكرن ع٠‏ ف المستوتي عظيا 
ش جدا ف الجا ت الحارة و يكون 0 سطع البحر ف الجرات ت القطبية. 
وأسة تلج ممأ تقدم انان اهم دج يا متو الثاج وكان.هذ| اللييل 
1 والعا على خط الاستوناء فانه إشاهدد رجات حرارة 0 جيه أ خط الام و 1 القطب 
: وقد دك إنا أن الارتفاع بمقدار: 000 مترا, ريتقص درجة ة إل رارة معدل درندة: ملوزية عن :أن 
هذه الدرجة تنقص إذا سار الانسان :عل سطح الأأرض وا اما ع نح والاطات:, و يذلاك 


3 ن القول | رفع ننقص منأر ارة بقدره لا هرة ضعف ماينقعيه الاتجا 0 على سطم 


خط الثلج الدام عضانا 500197 أمعممسمعم 


هر خط وههى على شكل قوس يبل أقصى ارتفاعه عند خط الاستواء ويكون طرفاه عند 
سطج الأأرض عند القطبين وهو الخد الذى فوقه ,تحمد الماء وتحته يسيل . : 

ارتفاع خلا ١‏ تلج الداكم : 

أعلى مابكون هذا الخط عند خط الاستواء ثم يشحدر ويقترب من سطح الآرض كلما 
قرينا من القطبين حتى بالامس سطح البحر فى المنطقتين المتجمدتين نهو على أرتفاع .6ج مترا 
فمكسكو وعلى ارتفاع ٠‏ «وومترا فى جيال كلمنجارو 0 ارتفاع .بام مترا فى جيالالآابٍ 
وعلى ارتفاع 9.٠‏ مثرا فى جبال النزويم ينا نجد أنه ل ار عرض ءب” 

العوامل التى تقرتر فى ارتفاع خط | لج الدائم : 

مختلف ارتفاع خط الثلج الدائم للعوامل الم امل الآثية : 

ا خط العرض : فهو عند خط الاستواء حيث تشتد الخرارة لايوجد إلا إلا فوق ثم 
الجبال الشامقة * ثم يقترب من سطم الأارض كلما سرنا ثمالا أو جنويا . 

+ ل اختلاف الفصول : فق الصيف حيث تشتدالم رارة يرتفع الخط أما فى الشتاء حيث 
لاد تعيد نفل قم الجبال يكسو اليد مساحة أ كير وعلى ذلك تمد أن الد 
الفاصل بين امود والسيولة قد اتخفض . 

بح أله باحر الدفيثة : ؛ تسيب ذو بان بعضص الثلورج عل السقوح الى جب عليها وعلى ذلك 
أضير ارتفاع خط تاج على هذا السفح 0 ارتفاعا منه على سفعح تب عليه الريا باح الباردة 
4 انجدار السطح : يلاحظ أن ألثا لبج اأساقط فوق الجمال ذات السملح الحار ينزلق 
من فوق السفوح العالية غلى شكل انبيارات وعنومواوة وبذا ينزل خط اك الاج إلى أقل دن 
معدله بكثير بكس ما اذا كان السطح قليل الميل مرشها فانالثلجيتكمن من أن بقداكم فالشقوق 
والفعوات وعلى ذللك يكون ارتفاعه 0 

هن تعرش المكان لارشعة الشمس : يتعرض السطح الجتوق لجال الأالب للاشءة 
الشعستية المتسلطة علنه تموديا نينا شغطى سطحه الشمالى بظل اليل نفسه و أذا فان خط الثاج 
يكون عالياً فى المفخ اط كنونى اعلحر ض الشمس عنه فى السفح الشمالى الذى بقع عليه الظل 


كر 

+ جماف المكان ورطوبته : ولذلك تراه على التحدر المنوبى لبال هملايا حيث 
لبواء رطب عل ارتفاع ١‏ ألف قدم رعلى ارتفاع .م ألف قدم عل الدددر القيالى الجاف 
هذا على الرغم من أن المتددر الجنوى. أرب إلى خط الاستواء وأ كثر تعرضًا الشمس من 
المتحدر الشيالى . 

-كية الثلج اذا كانت كبة لثلج قلبلة إرتفع خط الثلج فعلى جبال ملايا مثلا يكون خط 
التاج المواجه للتت على ارتفاع ععره مثرا ينا يكون على ارتفاع ...ى مترا من جبة 
الحند وذلك بالنسية لكثر كات الثلوج الساقطة على سفح الهند 

والثاج الذى يترا َّ فوق الثاج الداثم لا يبقى على حالة واحدة بل يذوب جزء منه 
بالهار ويتجمد بالليل ويضغط بعض بعضا فتزول منه خواصه السالفة الذكر وبتحول الى جليد 
وهذا الجليد هو المنيع الذى تتكون منه الثلاجات والاجاد الطافية 

م ا التئارات الحرية قّ درجة الخرارة 

الثزارات البحرية التى لا تؤثر فى حرارة الهواء مياشرة تثر فيه لطريق غير مياشر 
وذلك لاما إذا اتجهت من خط الاستواء حو القطبين تحمل ماها ادف من المناطق الذاهية اليها 
واذا يسخن المواءعملامسة سطحرا والعمكس إذا اتيجبت الثياراتنحو خط الاستواء . 

ولا يكون تأثير التيارات واضها إلا إذاكانت الرياح هابة من البحر إلى الب فتيار اليج 


مثلا أكثر تأثيراً فى جنوب غرب أوربا عنه فى شرق أمر يك , 


و تأ سر الرياح ف درجة الجرارة 
إذا كانت الرياح الهابة على مكان م دن البيدر إلى البر سزيت تلطيف الحرارة أماإذا هدت 
دن البر إل البحر سيك شدكة الخرارة 5 
وإذا كت الرياح دوجةه عام من جهة حارة تت دفاء المكان الذى كر 4 واذا ا من 


جهات باردة ساك إرودله ٠.‏ وقد تأقى الرباح من الميحر 8 ون رطبة ولسبيب الدقء وقد تأق 


من اليابس فتكون خانقة مضيقة للا:فاس>الخاسين فى مصر والحيرب في الوودان . 


حت ع كانت 


- القرب من شمواطىء البحار أو البعد عنما 


هذا العامل 1 0 الآثر فى حرارة الأمكنة على سطح الأرض فالأقالم الساحلية القريبة 
من شواطىء البجار والبحسيرات ذات مناخ غير متطرف ويغاب عليها الدفه شتاء 
والاعتدال صفا ويسمى هذا التوع درن المناخ بر بامناتخ الجررى أن الأقاليم الداخلية 
المدة كن سراحل كواقطا القارات. فبى ذات مناخ متطرف فا! شداء بز اليل .وزدهها فارنين 
والصيف والهسبار حرهما لافج وسبب هذا الاختلاف فى درجة الحرارة أن اليابسن واماء 
لامأ ثرائم 2 راد افك 1 بدا مكساويا متكافنا بل نيد أن اليبس سذنأ ثناء النهار وخاصة فى 


اعت ووارد بعد الغروب لترعة 


ح-الاثر المحسلى ممم سائم1 لفعمر] 

٠‏ ب الاتحداز: 

- الجهات الى تتحدر نحو الجنوب فى نصف السكرة الشمالى مثل السفو سح الجنوبية لجبال إلب 
دفظداى ومتطقة الزفيرا اوكذلك الجهات التى تتتحدر نحو الشمال فى نصف اللكره الجئونى مثل 
الببفواح المشهالية لمر تفعات ليؤذيليند وتسوانيا تكون أدفأ هن الجهات الت يكون فيبا الاتمذار 
عكس ذلك س والسبب فى ذلك أن السو المقابلة لم الأستواء تتلق أشعة عمودية تقرييا 
9 0 0 فانها تتلقاها مائلة جدا وقد لاتتلقاها مطلقا ‏ 'وهذا هو السببفى 
كثره مدرجات الكروم غلى م اللنوية الالبا رفخ ا.غلى السفو م الشالية وهوالسبب 
أيضاً ف أن. || رقا ص أدنا جهات ت أورويا م 

نيد راث 0 5 

الجهات التى تتكسوها النسببابات وكذا ك الاراضى المزرءة 0 ناخ | ألطات وأة قل 
عرضة للتغير ات الكليه ارود اراي من مناخ الجهات عدعة الغابات وعدهة 
الأرروعاك ويرجع ذلك إلى أن الأشجار وا الثبانأت تجن يدوم لع 1 أي ترصن 
عبلية الأشعاع ليلا م أن عبلية التعم كان فق ادرحة اطوارة:. 


ليس #9 مسيم 
مدى الخرارة 


التعريف وأنواع مدىاطراره 
مدى الخرازه هو الفرق بين اعلى درجات ال+راره فى مكان ما وادثاها فاذا علم الفرق بن 
اعلى درجات الخراره وأدناها فى مكان ما مدة عم ساعة مى هذا الفرق مدى الخراره 


مدى الجراره اليومى 5 واذا أخذنا متوسط درحات الهراره ليناير ويوليو دصانا 





على 7 الخراره السنذوى إعوك وإسعى الفرق باك أعلى درجات الرارة طوال الميلة وس 
أدناها مدى الخراره المطلقة 
العوامل التى تؤأر ف هدى الخرارة الروى 


ا الموقع المغرافى 

؟ - اختلاف الفصول 

س_ أحوال محلية أخرى كانتشار السحب وكثره الامطار والثلوج 

؛ - وجود الغابات والصيدراوات والبحار والجيال 

وم أن مدى أغير درجة الحراره ل علاقة كيرة بكية المراره الصادره عن الشمس لذاك 
نرى أن التغير اليوهى عند خط الاستوا. ببقى على حال واحد #قريبا فى فصول السنة الجتلفةم 
لآن الحراره الأنية من الشمس لا تتغس كثيرا من فصل لآخر مخلاف المناطق المعتدلة التى 
يتغير فا التغير اليومى نيعا لاختلاف الفصول 

وككون عادة مدى التغير اليومى فى البلاد الساحلية أقل بكثير من البلاد الماثلة لما على خط 
العرض فى داخلية القارات ‏ وذلك بالنسية لآن جو الآ رلى ون داتما مشيعا ببخار الماء 
الذى يمتص كثيرا ءن الاشعاع سل وايضا بالنسبة لزيادة مقدار الهراره النوعية للماء عن 
الأرض عا بعل تأثير الاشعاع وحرارة الشمس فيهما غيرمتساو و لذا نرى أن التغير اليومى 
على « الصحراء الكبرى » كثيراً جدا حيث يباغ متوسطه فى السئة 9 * درجة بينما فى انحيطات 
لا يزيد عن م در وات : 
”2 العوامل التى تتؤثر فى مدى الحراره اطلاةا 

أك يكون مدى الحراره عظيا فى الجهات البعيده عن خط الاستواء وذلاك لعدم تعادل 


درجة الحرأره 


+ - يكون الفرق فى الجبات الصحراوية كبيرا وذللك للأنالنا خ قارى شديد الخرارة نبا 
أر صيفا وشديد البرودة ليلا أو نهار 
م فى الاودية العميقة تفتد درجة الجرارة بالنهار 5 بط الهواء البارد من الطبقات 
العليا الى اسفل الوادى بالليل وعلى ذلك كون مدى الحرارة علي 
3 - يكون مدى ال رارة قليلا فى أ هات الاستوائية وذلك لتعادل درجة ام رأرة مدة 
أيام اأسنة تقر يأ 
- فى الجبات القريية من البحر يكون مدى الرارة فليلا وذلك بتأثير البحر وثياراته 
ويزناد مدى الرارة كليءا سرنا من جنوب القارات الى ثم قبا 
إذاكان مدى الحرارة قليلا يقال أن المناخ نحرى أو جزرى أما إذا كان المدى عظيا 
كان امتاخ متطارف أو قاربأ 
مدى المرارة السنوى 
١‏ - كبير جدا عند القطبين 
؟- يأخذ فى القلةكلا قربا من خط الاستواء الى أن يقدم الفرق الفصلى فى الجبات 
الاستوائية فيظل الو على وثيرة واحدة فيؤثر فى القوى المعنوية لنشاط الانسان 
م أقصى مدى للحرارة السنوى فى ثوال شرق سميريا إذ يملغ متوسطه . و* -- ومتوسطه 
على شال كندا نحوهغ “وعلى أوروبا .م* وعلى شما لأفر يقيا هو * وعلى استراليا. ؛* 
- يبلغ مدى التغير السسنوى ادناه على البحار الواقعة جنوب استراليا وافريقيا وأمريكا 
حيث لا يزيد هناك عن م* 
ه - بين الدول الأتى مدى تغير مدى الحرارة عليسطح الارض فى العروض الحتلفة 
خط العرض ٠١|‏ ا٠«*‏ |.؛*]ءة*| عم 





شهال «* إن" إبوو* ا اسه | مس 


دنوب |5 | 5 أم لمم 
معدل الخارط المتسارية الدرارة )3 شور ذاس بااستتيج راد 
أهمية مدى الحرارة الفصلى 


له أهية كبيرة للاساب ب الاي :0 
١‏ إله تحدد المناطق الى تصلح لسكنى الاثسان أو التى تصلح له للآن الانسان لامكنه . 


سسا اي 35 


أن تحمل تغير| هائلا فى الحرارة ‏ وإن كان الانسان يستطيع أن يتعود على درجة حرارة 
حكيرة أو برودة شديدة فيمكنه !حال حرارة الجبات الاستوائية وبرودة الطهات 
العظيمة إلا انه لامكنه أن يتحمل تغيراً عظما فى درجة الحرارة بأن تمل صيفا استوائيا بتبعه 
طن ْ 
ب - إن تغير درجة الحرارة الفصلى محدد أنو اع الندات التى مكنا أن تعيش فى الأقالم فكلا 
قل التغير فى درجة الهرارة ةإ ل التذنوع ف الشائات والعسكس 
علام يتوقف مدى الهزارة السنوى ؟ 
سم آوذيع بع اليابس والماء على وحه ده الارض للآن المخيطات تكتسب وتفقد ظُ رارة بعلء 
 «‏ التيارات المائية تساعد بقدر الإإمكان على وجود خالة ثرازن فيدرجة حرارة البحار 
طوال العام ٠‏ 
سب خط العرض وبناء عليه يمكن تقسم المناخ إلى ثلاث حالات أهمها . 
7 متام ناخ عملي 0-8 وفبه لابزيد مدى الخرارة السنوى عن عشر درجات 
كثمال الأطلمى 
ب ع مناخ معتدل وفيه كون مدى الخرارة السنوى خصورا بين "١٠‏ ؛ .م" م 
فى ثمال أفريقيا وجنوب أوروبا . 
ح ل مناحح قارىوفيه يكون مدىالحرارة أ كثر من ذلك ا فى أواسط وثمال سيأ 






مو لوطا اتساب أعارة 
سج از سر 


يس را ست 


أهمية مدى المرارة الفصل 
ارط اطراز: الساوة 


و تعريفها » 

ص عبارة عن خطوط وهمية 5 بالجهات المتحدة فىدرجة المرارة يعد أن أسورى يكستوى 
سطح الأرض هذا ويحب أنتسوى الآقالم المرتفعة على سطح البحر لتحصل على درجة حرارتما 
م لو كانت عند سطح البحر حتى بمكن بذللاك الموازئة بين حرارةالاما كن الختلفة أو معنى 
. هذا هو أن الأمكنة المرتفعة يضاف ايها والمنخفضة تطرح منهسا ما يناسب الارتفاع أو 
الانخفاض ليكون جيعبا على أساس واحد . 


و#رق هذا التصحيح على أساس درحة واحدة لكل «لماآا مثرا لك مدئدة مدررد الى 





ثرتفع عن سطح البحر بمقدار مم 2 والتى معدل حرارتما طول العام ورهؤ* تسكون 
سس ار مها المصحدة لتق ى سطح البحر 2 
وره١ا‏ ل الشف د 4 سلتجر اد تقريا 


العوامل التى توثر فى سير خطوط الحرارة المتساوية 








و- تجاور البابس والماء واختلافهما فى ا كتساب الكأرارة وسبب هذا العامل ظبور 
الثنيات الظاهرة فى خط سير خطوط الحرارة المتساوية على ارا ئعل 
و 558 ير التتيارات البحرية والرياح حارة كانت أو باردة إد يما اتساب أمحناء الخطوط 
فى بعض الأقالم . 

س ل تأثير التضاريس إذ تقلدرحة الهرارة مع الازتفاع وعلى ذللك لانكولدرجةالهرارة 
2 مكانين على خط عرض واحد متساوءة 

4 مكؤثرات موضعية أخرى كوجود حار أو نحميراث داخلية أو هبوب رياح تحلية 

اأقاقزة لعادة نو عطوط للراوة قار .: ش 

صيفا ‏ ( يوليو) 

(١)فى‏ نصف الكرة القمالىتسير هذهالخطوط #والقطبين عل اليابس و توخط الاستواء 
على الاء . ١‏ 


(؟) فى نصف الكرة الجنووى تحدث الفمتاء وتسكون القارات أبرد من الحيطات ولذا تتجه 
قطوط دراو فى شيل لكشن اء على اليابس وو القطب عل الماء 

يدافت 

(1) ف النصف الثمالى خطوط الحرارة المنساوية تنحتى نحو خط الاستوا. على اليابس 
وو القطبين على الاء 

(؟ )ف التصيف النوى تكون القارات أشد حرارةم: واكقاك حوره الى أرة 
نكو القطب على الياس وو خط الاستواء على المامء 

وبجب أن ذعلم المقائق الأنية ى سير خطوط الرارة.فى الفصول الختافة 

١‏ - فى فصل الصيفف ندل اللحطوط الحدية على شدة الحرارة والخطوظ المقعرة عل اعتدالما 
والمكس شتاء وينطيق هذا على التصف الثمالى والمسكس فالنصف الجنو كَ 

نآك ]ذا كانت بخطرط ادر ارة عراررة 0 1 انتج أنى ادها مل ف تحدديد 
الحرارة هو البعد عن خط الاستواء وتكون هسه الالة منطبقة على الحيطات أ 7 م 
على القارات . 1 

م« إذا كانت خطوط الأرارة مائلة بالنسة مة لاوط |! عرض كأ هو الال فى غرزب أور, 
فيستدل من ذلاك على أن البعد عن خط الاستواء أقل أهمة النسبة لتأثر الرراح أوالتيارات 
والقرب والبعد من البحر . ْ ال 

إذاكثر اقتراب خطوط الحرارةمن بعضها بعضافأن هذا بدل على سرعةتغير الحرارة 
من مكان إلى آخر ‏ أما اذا تناعدت عن بعضها بعضانفآن هذا يدل على بطء تغيرا لحرارة: 


أم خطوط الحرار المتساوية 


أولا ‏ خط المبر المثوى ‏ أو بس* ف ف الشتاء الشيالى " 

١‏ - سيره قارة أورو رأ 

يكون هذا الخط فى هذا الفصل محاذيا لساحل الترويج ثم عونا إل انيه ل 8 
| مر الساف قى جيال الآلب ار د ْم قبع بجرى هذا النبر وجرى نهر الملو :ة الأعلى إلى السحر 
الببحر اللاسود وحيال قَففٌاسيا ثم بعد ذلك يدخل فى إنسيا الوسعلى ويكن أن ستلبط من سير 
هذا اط ما ما بأ : 57 ا 00 

١‏ - إن المبات التى بلغ متوسط حرارتها شستاء أعلى من درجة التجمد تبلغ .مبساحات 
كبيرة من غرب أوربا 


مسيم الى لع يميم 


- أبرد جبات القاره هو شالها الشرق فى الروسيا وذللك لان أبعد أجزاء القارة عن 

خط الاستواء وعن حيط اللاطلنى 
س ل أدفاً اجزاء القارة هو شبه جزيرة أيبريا لآنه أقرب أجزاء القارة من الحيط. اللاطلسى 
ومن خط الاستواء 
س نتغير درجة الهرارة فى قارة أوروبا فى فصل الششتاء بسرعة أكثر إذا ايجهنا من الذرب 
إلى الشرق عما لو اتجهنا من الجنوب الى الشمال ويرجع ذلك لتأثير الرياح العكسية ويصحم| 
قيار الخليج 
ب ع خيل حرارة مومه ف شتاء فى سيا 

يتعمق خظ حرارة مه ف ثتاء فى قارة آكسيا إلى ان يصل إلى خط عرض ,غ6* ثمالا فى 
تركستان ثم يقترب من خط الاستواءكلما اتجبنا نحو الشرق حتى نصل الى ساحل الصين 
|اشرق عند خطعرض ومه ثمالا وبعد ذللك ستعد هذا اط كو الشمال الشرقى وير حزيرة 
هندو عند خط عرض .4 * شمالا 
سب ل خط حرارة «سم* ف شتاء فى امريكا السمالية 

بمر إساحل غرب القارةعند خط عرض ثمالا ثم يتجه حو الجنوب موازبا لأساحلثقريا 
حتى يصل الى مقر بة من مصب نهر النكولورادو أى إلى خط عرض و"* و بعد ذللك يتحه نحو 
الشمال الشرق ويصل إل الساحل عند خط عرض *4٠‏ أى على مقربة من نيويورك 

ومن سير هذا الخط نستنيط أن : 
١‏ س هنا لك فرق عظم بين السواحل الغربية والسواحل الشرقية لاقارة 
ب س وكذاك الشبه عظيم جدا بين حرارة الواحل الشرقية ووسط القاره فى هذا الفصل 

انا س سير خطء حرارة.0* م (جم* ف) فى الشتاء الجدوى: لو تتبعنا سيرهذا الخط فى 
تصفف السكرة الجتوق لوجدنا أنه يسير مستقما تقرييا مع الحيط الهادى ودللك لالساع رقعة 
الماء فاذا ما اقترب من ساحل أمريكا الشما اليه د أنه يتبعج نحو الشمال 5 ثيرا وذلأك لأ لبر 
تيا رلبرادور البارد الا "فى من الجنوب ٠‏ 

ونظرا لوجود جبال الاندير قريبة من الساحل بد أن هذا الخط. يتحنى بشدة نحواطنوب 
على أمريك اطدر بية ثم يسير بعد ذللك على المحيط الاطلسى منحنيا حو شتطالاس:واء وما يقتر 5 
منساحل افريقيايقع تحت تأثير تيار بنجويلا الباردفرضطرههذا الى الالخفاض خوخط الاستواء 
وداك ليرودة هذا التيارس وينحنى هذا الطبعد ذللك توااقطب #مرسيرهلى حرط البندى 
وئجد أنه يكاد يكون مستقما تقريبا <تى يفارق ساحل أستراليا الغرى قيسين أوخط الاسنواء 


إلى امحيط وذلك لتأثير تيار أسترالي! الغربى اليأرد ثم بعد ذلك ينحنى نحو المذوب أى إلى 
التعلب الجنوبى على قاره أستراليا إلى أن يعود إلى المحيط. الهادى ثانية 

ثالنا ‏ خطوط الخحراره المتساوية فى شبر يولية م الصيف الشيمالى » 

تلاحظ عل هذه الخطوط ما يأتى على مدار السرطان 
ول تكون الشمس عمودية تقريبا فى الصيف الثمالى و تلاحظ أن مناقة الحراره العظعى 
كون حول هدار السرطان فى المناطق الصحراوية 
لشدة الخحرارة فى تلك |39 فاليم السابق ذتره | نيد أنه لا يكون ام | نظير على الم وعلل 
ذلك تكون خطوط الحرارة الماساوية مقفلة فى شمال الكسيك وق الصحراء الكيرى وصتراء 
العرب وصخراء الشام وهضبة ايران ووسط سيا ولا تقل درجة حرارةهذه البقاع عن .“0م 
س ب أما مناطق الحرارة الدنيا « ابرد بقاع العالم » فتكون فى نصف الكره الجلوبى فى 
.الصحراوات -ول مدار الجدى خصوصا صراء طبارى وصتراء غرب أستراليا 
ع بجحب أن نلاحظ. أن هناطق الحراره العظمى على اليابس فى فصل الصيف هى بنفسها 
مناطق الحراره الدنيا شتاء 

زابها تخطرط" الازازة الللتذاوية "فق لاضف الجتوى فى شور ينار 
وات مانت الفنسن ق ينان غل نفك الكرة: الأنوى وعل ذلك تكونستاطق الحرازه 
العظمى هى الجبات المدارية الحنوية ونظرا اشده حراره اليابس عن الماء تكون خطوط 
الحراره المتساوية الى مر بالجبات الهاره مقفلة وفى الصحراوات أى لا يكون لبا نظير 


التعرف 
هو القوة المرنة و ععروط »نوما » التى لكتلة معينة من المواء وبقاس عادة بارتفاع 
مود من 0 درن مع ضغط الوواء 5-5 واس الضمط. الجحوق قياس إسحى البارومان 


ويحب أن تعلم أن أن ار رتفاع الرئيق فى ال .ارومثر يتوقاف على الأمور الانية دض 

وس درجة الخراره فى وقت القيامبالةدربة 

انزلا رتفاع عن سطح البدر وقت تنفيذ |التحربة 

سالب الغرئط. الدرى الذى * تاف سس يوم إلى آخر ومن ساعة إلى أحرى ومكن الاستةناء 
عن العاماين الأول والثاى و ذلك بعملرات حسابية إسيطةو بذللك كن معرفة مقدار الضغط. الجوى 


ولو أن الدارومتر اربق هو دق بأرومتر يكن إستخدامه إلا أنه صعب امل ولذلاك 
استتخدم جماعة السياح بارومتر يعرف بالانيرويد 6010 على أننا تخيل القارى,. إلى الكزء 
الإخسير العملى 0 


الضغط 





ش 0 خطوط الضغط المتساوى لشور يولية ( بالمليبار ) 
التغيرات الحادثة للضغط. الحموي 





إن متو سطاء الضغط. العادى لجو هو ٠و‏ بو ملليمتر 3 ون بوصة ولكن كثيرا ما تحداث 
تغيرات طفيفة مكن أن نلخصها فى 


أؤلا ‏ تغيرات (ومية 5 


3 وهذه التغير لت تننج عن التغينات الخرارية واكنبا 1 ظادرة أو واضحة دى أنه قل 


سس لايع اس 


لاعكننا ملاحظما وذلك فى العر وض المعتدلة إلا بعد إجبادوتدقيق ‏ ينما حيث تشتدارارة 
مكنا ملاحظة التغير اليوى للضغط الناتج عن شدة الحرارة وعكننا الم بأن بمذه الحبات 
نهابتين عظمتين للضغيل الموى إحداهما فى الصباح والأأخرى فالمساء وبينهما نهاية صخرى 

وقد أصطلح على أنه إذ زاد معدل الضغط عن المستوىالعادى المعرو فعرفت تلك الجهات 
بأنها مر تفعة الضعط وعيق عاباووععط م11 وإذا تقصدعن ذللك عرفث بألبامناطق منيخفضة 
الضغط وعءم عننووعءط نامآ 

ثانا التغيرات السنوية للضغمل الحموى 

وهى ذات قيمة عملية هامة إذا وازناها باليومية وهى تختلفإختلافا عظيا فمختلف جبات 
العالم وفى هذه الخال :ع خذ متوسط التتائيج باحصائيات متعددة فق العروض الوس_طى إشتد 
الضغط شتاء عل القارات ونخف فى الصيف حيها حدث عكس ذلك فى الحرطات وقد يكون 
هذا التتوع نقيجة اختلاف الحرارة الاوعية لليابس والماء ‏ فى الصيف تشتدالحرارة فى داخل 
القارات وينتج عن ذلك هبوط فى الضغط الجوى فيندفم البها الحواء من جميع الجهات - وى 
الشتاء جد أن [ضطراد برودة اللارض يسبب برودة الحواء الذى فوقها فيصيح ثُميلا . 
أما البحر فهو يطيء فى إكتساب الهرارة بطىء فى فقداتها ‏ عر به فى الصيف الهواء الخارج 
من الفارة أما فى الشتاء فيحدث أن يكون هواء البحر أدفأ من هواء البر فيخف الضغط فوق 
البحر ‏ وهذا هو ما حدث فعلا قفى موسكو مثلا نجد أن أخف ضغط فيا هر « يوليو » 
وأشد ضْغْط بكون فى بثاير نا تنعكس هذه الآ<وال علجزر الأزوروس فنحد أن أثقل 
ضغيز فى يوليه وأقله فى يناير ‏ وأما الحافات القريبة من الحيطات العظيمة مثلباريس أو لندن 
فلها روف خاصة فهى قارية.شتاء وتحرية صيفاً ولذلاك كانت باريس ذات 'بابتين عظيمتين 
اللأوى فى الشتاء والانية فى الصيف ونهابتين صغيرتين هما فى الرييع والخريف ‏ وهكذا 
الحالق دسب . 

حقائق هامة عن التغير اليوى للضغط. اأوى 

أولا ‏ متوسط الضغط الموى يساوى 

3 ضغط الساعة بم صياحا ل ضغ الساعة 14 عل ضغرا الساعة 604 

2 « « / « لد د د كول ١م (١‏ #و) 


2« 
ثانيا ‏ تاف مدى التغير اليوى فى البلاد التاية وذلك حسسب 


-١‏ الموقع الجغراى 


عد “عب 


خط العرض 

م الفصول 

ثالثاً ‏ الانخفاضات الجوية 

وقد يكو نعظم التغيراليوىلاضغمز الجوى سبياً فى تنكوينالانخفاضات الموية 5 هو الال 
فى المناطق الاستوائية ‏ وقد يكون سبباً لاثارة الروايع الترابية كببوب السودان 


(3) صرط عال القَفِب 





راكنا الها الشانن و الصدري 

الهاية المظمى لاضد رز الخو أثناء اليوم تنكون حوال الساعة +؟ صباحا والثهابة الغرق 
حوالى الساعة الرابعة بعد الظور 

حقائق أخرى عن التغير الستوى لاضؤط الجوى 

بح ااضفط. أحرى مدير الول ازرداف كتاج ها #لقاوات ويل ' هنا وماق 
هذا فيا بعد : 

قباس الضخول الموى 

يقاس الضغط الجوى بالبارومتر الرئبقى أو المعدتى ولكن المستعمل هو التاروجراف 
وضغيل اغواء عند مستوى سطح البحر يدادل فى اللاحوال العادية عنودا من الزثيق إرتفاعه 
ملليمترا أو كا سلتيمترا أو .س بوصة أو ٠١1‏ مليار علدا بأن كل.ه“ سم تواذى 


5-7 يدا صني 
|٠٠٠6‏ ملييار وهذه هه الوحدات الاربعة المتبعة ف قيأس الضئيطا الموى 55 وتستعمل البوصة 
فى الحزر البريطانية أما المليبارد فقد شاع استعاله اليوم فىكثير من المالك 


الموامل الى تؤثر ف الضغط الجوى 





ألا الارتفاع 
كلا صعد الانسان فى فى الح وكا قل وصغر عمود المواء فوقه وبذا خف الضغط وتقل 
كثافة الحواء ولقد قيل 
١‏ ل أن الضغط الجوى ينقص إلى الصف على ارتفاع ل ه َّ 
ب« ل يستمر [تخفاض الضخط <تى يكاد ينحدم على إرتفاع كم 
وا ل يتعدى مدى بيغم الظواهر الجوية عن مم 3 
ل وإنه بالنسية لسرعة تتاقص الضخط مع الار تفاع حدث اسكان تلك الجهات ال مرتفعة 
مايسمى « بدوار الجبال ع يكونمصحوبا بفقدانفق الذاكرة والاوغماء 
ثانيا ‏ درجة الأرارة 
كلما ارتفعت درجة حرارة الطواء #دد وانتشر فخف ضغطه وعكس ذلك يحدث إذا 0 
المواء» فنالمشاهد أنه إذا ارتفعالتر مومتر إنخفض البارومتر والسكس صمح ولهذا قاقد أن 
ضغط الطواء خف بعد الور عندما تشتد درجة الحرارة ويؤداد صباحا ( كا رأينا ( عندمأ 
تكون درجة الحرارة منخفضة ومثل ذلك يقال فى أشرر الصيف والشتاء 
مالعا رطوية الحواء بواتاسهمة] 
تخار الماء أخف من المواء حجما ححم فكلما زادت أسبة الرطوبة فى الهواء الجوى خف , 
الضغط والعكس ‏ فكلءا زادث الرطوبة خف الضغط إذ أنه عند درجة الرارة .م* ف 
يكون ضار الماء أخف من الهراء الجاف المساوى له فى الحجم بمقدار مس مرة ‏ وهناك علاقة 
ثابته وين درجة حرارة الواء ومقدار البخار الذى يتحمله ويتيع هذه العرامل الاستنتاجالأنى 
١‏ المنطقة الاستوائية عا هأ كثر جبات العالم حرارةورطوبة وإذا يجب أن تكون 
أقل جبات العالم ضغطا 
ب الجهاث القطبية ‏ هى أبرد اجزاء العالم وأقلبا جفافا ولذا يحب أن يكون ضغطبا 
مرتفعا ولكن لظروف أخرى سنشرحما فيابعد نيحد أن القطب أقل فى الضنط ما كان منتظرا 
رابعاً ه الثيارات اطوائية 
إذا كانت التيارات الحوائية صاعدة عمل ذللك على خفة الضغط الموى إذ يتسرب جاب 


من الهواء الى الجبات الاو رة وإذاكانت ارات الهواء ها بطة عمل ذلات على زيادة الضبغط 
الجوى لان الوواء يكرن قل زادت مده 


أساب انخفاض اليرومتر 





١‏ به إذا ارتفعت درجة 0 البواء 
ب ل إذا كان 0 رط 
سو ذا كان هنا 0 هوامة صاعدة 


أسباب ارتفاع آليا رومثر 





و # وا برد البواء إنكش ويتداخل بعضه فى بعض ويزداد ثقله 
جز اسنته اا اداو فلك رظوكه 
إذا كان التيأ ر نازلا فانه يضغط على الطيقات أ ا 
'وازن الضغظ الحوى 

إذا تُساوى ضغط البواء فى كافة انحاء اللآرض لظل الهواء سا كنا هادما لاحركة فيه ولكن 
إذا إعتل هذا التوازن وكان ضغط الوواء فى جمة عاليا وفى جمة مجاورة خفيفا انتقل الهواء 
من الضغط ااعالى الى الضغط افيف هذا الهواء المتحرك بموازاة سطح الأأرض تسميهريا 
فالرياح تب من الامكنة ذات الضغط العالى الى اللأما كن ذات ااضغط افيف 


إختلاف الضخط على سطح الكرة الأرضية 
أولا ‏ ضيغط منخفض مستدم على خط الاستواء للاسباب الانية 








١‏ س شدة الحرارة طول العام 
ب اكثرة خارالماء الموجود فىالوواءلدكثرةالبخرمن المسماحات الواسعة فى الخرطات القريبة 
سب ل لارتفاع الهواء إلى طبقات الو العليا بسبب الحرارة والرطوبة . 
ثانيا ‏ الضغط المرتفعالمدارى : أسبابه 
و س هبوط الهواء من طبقات الإو العليا إلى سطح الأأرض 
ب لشدة الجفاف وذللك لكدثرة الصحراوات ف نلك البقاع ٠‏ 
:لعا . ضغط متخفض نوعا عند الدائرتين القطيين :أسيابه 
ذف البوام رع الل 0 
٠‏ لارتفاع البواء بالنسبة إخرانة وبالنسية لتقايل اللباح القطبية مع ,الزيا أ العكسية 
من تلك النقطة 


1 بالقرب 


مس الا ممم 
س« ‏ هواه صاعد ووجوده بين منطقتين ينزل فهما الوواء 
رابعاً ‏ ضغط. مر ثفح عند القطيين : أسيابه 
و أشدة رودة الو مما يسبب انكماش الهواء وهبوطه دائما 
ب+ ‏ جماف الهواء وذللك لقلة الحرارة الثى تسيب البخر 
س ‏ هيوط الهواء وذللك يسيب القوة الطاردة لحركة الأرض وقاطحتها عند القطبين 
فالحبات القطيه هى أبرد أحزاء العالم وأقلها جنافا ولذا كانت هن الواجب أن كول 
ضغط الرواء فيها أ كيرما مك. 0 الواقع إذ أن منطقتى القطبين تشامبان 
منطقة خط الاستوا فى قلة الضغط. بعكس الجبات القريبة من 5 حول خبط. عرض ,نمه 
ثمالا و وس" جنويا إذ بمتازان بشدة الضغط والسبب فى ذلك هو أن كثرة <رارة الهواء عند 
خط الاستواء تجعله برتفع بتمدده هم ينتقل نهو الشمال والجنوب فى الطبقات الهوائية العليا 
ولكنه يتحرف نحو اليمين فى النصف القمالى وو اليسار فى النصف الآ: لنوبى <تى يصبح 


إجامه دو الشرق اما بالقرب من خط عرض و ٠‏ أى أن الوواء العلوى لا يقترت لعل 
ذاك من القعليين' بل إسدير حولهما 2 حركة دورية كنيع اجاها عكس عقرب الساعة 


وبما أن القطبين يقعان فى مر كيز كلمن تلك الدائر تين الووائيتين كا الرواء منخفض السائح 
عند القعلبين وم رتقع السلح بالقرب من خط عرض .س* وذلك بعل القوة الطاردة ولذلك 
تكون ضغط المواء خفيفا جدا عند خط الاستواء وبالقرب من القطبين وشديدا داتمابالقرب 
من خط عرض وم* بالا وجئوبا كا سيق أن أسلفنا ذلك 

وإستخاص مم | تقدم ما 5 قثت 

أولا باوجو د سوم مناطق لاضغط اأحوى يعظم فيا أو يقل ولا تكون حركة الهواء 
سطحية فى تلك المناطق بل يرتفع الهواء فى مناطق الضغط اللفيف وينخفض ف مناطق 
الضغط الشديد , 

انيا ‏ إن الرياح السطحية تتجه من الضنط الششديد إلي الضغط افيف أما الرياح العاءا 
فتتجه من مناطق الضغيز الأفيف إلى مناطق الضغط الشديد 

:النا ‏ لاتهب ريا حأرضية أوعارية من القطبالشمالى إلى خط الاستواء مباشرةأو بالمكس 

رابعا ‏ وجد على سطجح اللأرض أربع مناطق الضغمل الشديد وههما المداران القطبيان 
وثلاث مناطق للضغيطل افيف واحدة عند خط الاستواء ع اثنان عند الدائرتينالقطبيتين 


كامسا تيم الرياح الدائمة بسبب هبوط البواء فى الضغط الثقيل واتجاهه ثوالا وجنويا 
عند وصوله إلى سطح الارض واتحرافه حسب انون فرل 

قواعد هامة يجب مراعاما عند توزيم الضغط الموى على السكرة الارضية 
بمقدار ١‏ مللمتر فى الضغط 

٠‏ لقدانخذت درجةحرار الصف رأساسا موازثةومساواة جميع الضغوط ومتوسط التصحييح 
مقدار +( ملليمترا لكل ٠١‏ » 

س ب انتقيت اطجاذد نة عند خط. عرض م* لك تكون أسا سا لتوحيد الضغوط وعلى 
ذلك ير ى على الضذوط تصحيحات تناسب خط العرض ومقدار التصحيحات عند خط 
الاستواء بطرح ملالميترين  (‏ م ملليمتر ) وعند القطبين + ملليمتر عنده! يكورن الضغظط 


١‏ ملليمتر 
ذكرنا سابقا مناطق الضغط على 0 عتيار أن الأأرض ه 0 من عنصرواحد 
وأن الشمس دائما متعسامدة على خط. الاستوا عننا 0 أن الأرض مكونة من عنصرين 


مختلفين هما اليابس ولماء وأكثر من ذلك فاتنا نعل أن الشمس لاتكون داتما متعامدة على 
خط الاستواء بل تفتقل ثمالا وجنوا فيا بسن المدارين فتنتقل تمعا لذلك مناطق الضغط 
ايضا فأذا انتقلت الشمس شمالا اصبحت منطقة الضغط. الاستوائية الفيفة إلى الشمال قليلا 
من خط الاستواء وارتفعت منطقة الضنط المرتفع عند مدار المرطان الى حوالى خطعرض 
٠؛‏ شمالا وبليع ذلك ايضا أر تفاع بقية مناطق الضغط الي الشمال - وحصل ذلكإذا تعامدت 
القمس على مدار المدى 

التوزيع الحقق للضغط. الجوى 

يمترض التو 0 ى الضغط الأوى ان الارض تشكون من عتصمرو أحد وثتأ؛ جميع 
اجوائمابالحرارةتأثرا واحدا ولكنذلك مخالف الواقع ولذا ختافتوزيعالشغط على القاراتءن 
التوزيع النظرى السابق !إن كربعكس توذيعالضغط على المحيطات فا نهينطبق تماسامع التوزيع النظرى 

وأم مانلاحظه على التوزيع الطقيقى مايق 

و س وجود منطقة ضغط. خفيف داتما بالقرب من خط. الاستواء 

بود و ٠‏ « «م وسط القارات صيفا 

ساو د 0« شديد د و ام شتاء 


و «١‏ هده « « داتممابالةرسمن خطعرضءس* ثوالاوجنويا فى الخطات 


بلاحظ. أن الضؤيل على الحبيزات بالقرب من خط عرض .سم" ثمالا وجنوبا يكون أشد فى 
الصف منه ف القتاء كن القارات الى كرون قبا الضبغط أشد فق الشتاء منه 9 الصيف 
وسبب ذلك أن تغير الجرارة على القارات يكون عظما جدا ولذاكان تغير الضغط عايها عظيما 
اا 1 المطاك لذ قث حر عر ارما "كدر بن المعو ناه اق الضغط علبها 
قرييا من التوزيع النظرى كا أنه قليل التغير ف الوقت الذى يعظمفيه انطع القارات كن 
الضغما قليلا نوعا على الحييزات الجاورة ابا أما فى الصيف فأن الضغمز على الحيطات يمظم 
لكى بتوازن مع الضط الخفيف جدا على القارات 
ترجمة خريطثى الضغول فى ينابر ووليو 
من دراسة هاتين الريطتن يمكن الوصول الى الحقائق الاائية :بن 
1 - دول خخيل الاستواء توجب منطقة منالضغط المنخف ضأقلمن ماه م1( ”ا بوصه) 
وذلك نتيحة شدة الحرارة السائدة فى مثل هذه الجبات 
م على جانبى هذه المنيلقة عند المدارين توجد مناطق الضغط المرتفع ‏ اهما فى اورربا 
ضغط جز الازوروس حيث متوسط اأضغل ٠م‏ بوصة 
م فما بعد الحبات المدارية تلاح اأغفاضا سريما فى الضغمل الجوى ويكون أ كثر انتظاما 
وثياتا فى النصف الجنوى عنه فى النصيف الشمالى وذلك تتيجته قلة البابس فى الجنوب وكثرة 
ايابس فى الثمال 
؛ - وف داغخل هذه المناطق ذات الضغط المنخفض توجد جهات يسود فا أ ذل ضغط ل أهمبا 
موحود ف ارول الاطلبى قرب جر بتلتدحيث جد ان متوسول الضغطل أقل من لارية” بوصه 
توذيع الضغط على سطح الارض صيفا وشتا 
اولا -فى الصيف الثمالى تلاحظ ما يأ 
-١‏ على اللحيطات يسود التوزيم النظارق 0 قيخف الضغول غند خريل الاستواءوالداءر نين 
القطميتين والضغط الثقيل عند خو[عرض .م وعند القطءين 
+؟ - تصف السكر ة الغمالى عل الرابس نجد ؛ 
| تتغير منوزةة الضغيل الشنديد عند خول عرض .م الى منولقة صعول خفيف تتصل ومغطفة 
|اضغيز الخفيف على خا الاستواء منطقة الضغيز الحفيف على الدائرة القطبية 
م - على بابس تصف الكرة التنو لى نجد 
اب ضغيل ثقيل على القارات والحيطات عند خط عرض وس فين أنه أنه بكرن فى القارا 
شد منه في الحيوزات 


تنيت 1676 !طن 


ثانا - فى الشتاء الشمالى نلاحظ مايأتى 

وس على الحبطات جد مناطق الضغطا حسب التو زيع النظرى تماءا 

لالد على بابس أصدف الكرة الشان لقن فيه البرودة والضغل الثقيل بينا مجع صغول 
ارط عند خا عرض ,سم* خفيكها سيا 

د على بابس نصف الكرة الجدوبى عند خط عرض ,."* نجد الضغطز مرتفعا عل الخيطات 
وخفيفا على القارات فكان مناطق الضغط الثقيل تتصل بعضها ببعض 

مناطق الضعما وعلاقتها مراكز الرياحج 


نستخلص من التوزيع المقيق للضغط ما يأى 







0 - إن مرا كز خروج الرباح قر 


1 دل ,اج أفساميم ا م 37 
ضف الكرة الميال إثثان هم 


ذأعر اع سي تلطه 0 0 1 
متنقلان تتر كزان ف الحيطاتصيفا 1 الا ان بيع ا 11 دع ا تك ون 
- 1 اللي ١‏ ا ماسم » ر/ 

١‏ هد سد هك ل ا 
أن مرا كرخروج الرباحج 5000 بع ضيه شط “اك تسيعا :4 
فى نصف الكرة الجنوبى ثلاثة 1) مصسس د بس 1 


تتركن فى مياه المميط المدى 






وف القارات شتاء 






0-8 5 
0000 وس 00 1 
وسسصمن السو بوتسحديس وو بي حصت مج" 


م ل 3 "لوم 


اناه والاطاايي حي نا 1 2-2 
لم ا و لططعه لتر جوتت كر قط 





غركن و9 قربا وكتعيل يعضما 


زمن الشتاء ولكنها تنفضل من بعضها بعضا زمن الصيف 

و يلت عن هذا : 

أولا إن الاقالم الواقعة يال خط عرض .4" ثمالا أو جنويا 3 ون دانئما نحت 
0 ثير الرياح التجاريه اله 1ك 

ايا ب إن الأفالم الواقعة بين خطى عرض وبم* و .ع* ثهالا وجنوبا تكون تحت 
تأثير الرياح التجارية صيفا ونحت تأثير الرياح العكسية شتاء ولذا كان مناخها مطيرا صينا 
شتاء وصيفا 

“الها # إن الأقالم الواقعة بين خطى عرض "١07‏ ووم* ثمالا وجنوبا تقع تحت تأثير 
الرياح التجارية دائما وإذا كانت مناطق جافة داتما تسود فيا أغلب صحارى العام 





سد 1ع سمم 
رابعاً ‏ الخبات الواقعة بين خطى عرض و" ثمالا أو جنوبا وخط عرض 7٠؛*‏ ثعالا 
وجنريا تسكون معرضة 4 للرباح التحارية شتاء والموسية صيها كالحبشة والمند ولذا كانت 
مطيرة صيفا 
خامنا - الجبات الواقعة بينخطى عرض ه* ثمالا وجنوبا تتكون معرطة لارياحالموسمية 
منطقة الرهر الاستوالى طول الستة ولذا نستمر امطارها طول العام 


عر يهأ 

1 ط يمكن رسمها على الخرائط لربط جميع الجبات المتساوية الضغط فى وقت 
واحد لعضبا ببعض ا 

والحرائظ ااتى بين علمها سير خطوط الضغط. المتساوى يمكن أن نطلق عليهم اسم د خرائط 
الضغط »  :‏ وخرائط. خوط الضغط المتساوىمتعددة فنها الستوى والفصلوالشمرىواليرى 

ترجمة خريطة خطوط الضغط. المتساوى السنوىع ل العام 

فى هذه الخربطة 2 فى نصف الكرة الجنوبى أن خط الضغط المتساوى الذى سين .سيوصة 7 
حيط بدائرة تحيط بالكرة اللارضية ولا يشوبها أى إنقطاع إلا على مقرءة من قاره أستراليا - 
فكل نقطة داخلة فى حدود هذه الدائرة مترسط. الضغط. فها يزيد عن .س بوصة ‏ وأى 
أقطة داخلة فى داخل دائرة خط ضغط. ١٠‏ روس بوصة مترسط. الضخط فيبا أ كثر من ذلك 
بنها كل نقطة #صورة بن خطى ضغط .م بوصة وء. ١‏ روم بوصة يكون متوسط الضغط 





السنوى يها خصورا سن ونم يواصة واءوإاروم بوصة 








بلا خط قبل 5 الخطوط المنساوية للاضخط ذرورة أوحيك ميم الضغوط ق بلاد العالم 
كوب واحد دى دكون صالحة للدوارنة وعلى ذلك يلم تصحريحرا نيعا للقواءد الأة 

١‏ _- أصعيجح الضئوط كستوى واحد وهو مأسوب البحر والضخط الجوى صبط كعدل 

مالرمثر : كل 1# مثا 2 التوسط وإذلك وجب إضا ف لقص جات لضغط البلاد العالية أما 


2 


البلار المنخفضة ذنطر بح منها هذه التصحيجات 


سد ع بد 


7 مسر تصحح الضغوط إدرجة حرارة وأحده 
ب و د بالنسبة خط الحرض وذلك تبعا لاختلاف تأثير الجاذبية م قدمنا 
سطو 3 خطوط الضغط المتساوى قععةنينة 1و0و1 

نعم أن ساوح خطو ط الهراره المتساوية ععدتئه5 ادتهعطنةو1 المتساوية تربط جميغ 
فهى تربط جميع المهات المثساوية الضغيز بعضها ببعض - وخطوط الضغط المتساوى ينخفض 
فيها الضغط. نحو المركز 

و إذا كان الضغط ف مكان مأ ف مسكتوىق سطح البجر هو 7 بوصة 2 وكان هناك 
مكان آخر 0 فوق مستوى سطح البحر ) مستوى الضغيطا فيه . إر .م بوصمة كان السطح الضغطى 
٠‏ الاروصة ولايد وأن كرن ذوق مسكوق سطح البعضر بالنسية للي_كان الذى فيه السطح الضغطى 
يعادل 0 اروس بوصة ف سكوق سطيح الببحر اسم وإذا كان الضغط قّ مسكوىقى سطح البحر ف 
لذلك المكارت. 


قواعد هامة استفيد منهادراسة خطوط الضغط المتساوي 


١‏ - إذا كان تدرج الضغط شديدا امكن الاستدلال على أن الريح شديده 

*“- « مه «د « بطيئًا « 2 د < < هادثة 

س- إذا يكن هناك تدرج مطلقا فى خطوط ااضغيا دل هذا على عدم هيوب رياح م 
+ - خطوط الصغط المنساوى يمكن أن تعرف منها انجاه الرياح وشدتها 


م لل ل 


تمناطق ره 

الركود : 

الر كود لغة السكون والحدوء ‏ وإصطلاحا عدم هبوب الريج أو سكونها ٠‏ 

أسباب الركود : 

١‏ - إذا تقابل تياران متكافئان فى القوى ومتضادان فىالاتهاه أبطل كل منبما عثل الآخر 
وحدث مايسمى باسم « الركود » فى منطقة التقابل . 

+ - إذا خرج من منطقة تياران متكافئان فى القوى ومتضادان فى الاتجاه ظلت منطقة 
لحرو ج فى هدوء وسكون وكذلك تحدث فيها ركرد . 

منشأ منطقة الركؤد . 








١‏ - تنشأ حيث يتقابل أو حيث خرج تياران هوائيان متكافئان 
م حيث: الضغط. خفي.رف والهواء صاعد , 


عت ا« نر ثقيل د صاعد. 


توزيع مناطق الركود 

أولا- الى كود الاستواى, 1010 

ينا الركود هنأ من 2 بل الرياح. التجارية الشهالية الشرقية امع الرباج التحارية الجنوبية 
الشرقية التى بطل بعضبا قدل بعض - وينحصر بينها لطاق ضيق.يكون. فيه المزاء ذا حركه 
خفيقه أو شيه نا كنة ولذا كانتاالسفن الشراعية لاتجد ماساعدها على السير فى اتجاه مضيوط 
حين دخو فا قْ هله المنطقة ودانا كرات احواء هناك ساخنا مشنيعا. بالرظوبة الى تألى م 
الرياح التتجارية ‏ وعلى ذلك فأنه بمحرد مايصعداطواء عند خط الاستواء تببط. درجة حرارته 
وس رعأنما يصل لنقطة الندىحتى تتكاثف السحب وتبطل اللامطار وتكبر بالطو وتقصف ألرعود 

ثاناً ‏ منطقة الركود المدارية معن يلاما عمده1ا 





وتنشا عند تقا بل الرياح التجارية بالمكسية وف هائين المنطقتين تدكرن ارات نازلة 8 
ونيجد هنا الحالة على تقيض الهالة فيمنطقة الركود داخل الارتفاع العو عل خط عوط ونية 
حيث تتكون السماء صافية الآدم غالبا. 


“ا 0 


#النا ‏ منطقة الركود القطبية : 








وتنشأ من تقابل الرياح الغربية مع الرياح القطبية . 

تنقل مناطق الركود : 

نطاق الر 1 على خط الاستواء ,تقل هالا وجنوبا نيعا لحركة الشمس السنوبة . وعلى 
ذلك فأن هذا النطاق بدخل مرة فمنطقة الرراح التجارية الجاورة وأخ خرى يخر ج منها ٠‏ وهذا 
بماينشأ عنه نظام موسى لارياح فى البلاد الثى يشملها هذا النطاق 


الرياح الموسمية 


مسدمة 3 
عبر الرياح مويه ة إذا كانت تناقفض قُّ اما هما | رياح الدا؛ َه : مسنم والريا الموسمية 
رياح : مهنا بنظام وثبات كييرين ونأ ل من جهات»: تضادة قَّ فصول السئة ا تلفة فى هب من 


اليف من جبة عدودة باستمرار وف الشتاء تغير اتجهاها على خط مستقم . 


سيب تسميتها بهذا الام 
١-لآنما‏ تنكون ظاهرة التأثير فى فصول وموأسم مخصوصة . 

+ لأانبا تقدم السنة فصلين متياينين حسب اتجاعها . 

وقد تأرت السفن اأشراعية فى القرون الوسط لى مبذه لا رياج فكانت تسافر إلى اأوالى 
الهندية فى المواسم الملائمة لسفرها فى الصيف عندما تهب الرياح من الجنوب الخربنى إلى الشيال 
الشرق ‏ وكانت تظل-السفن عبوسه فى المواتى الهندية حتى اق الموسم الملام الحروجها من 
تلك الموانى وذلك فى فصل الشمتاء عندما تهب الرياح من اأشمال الشرق إكى الجنوب الغرنى 
أكثر الحبات تعرضا للروسمية 1 | 
٠‏ تعتير الحبات الأة أكثر جهات العالم تأثراً بالرياح الموسمية وه الحند والشرق الاقصى 
والصين واليابان وجزر الغند الشرقيةوثمال استراليا وحوض المسيسى وأعالى السودانوالحبشة 
والرياح الموسمية الندية أظابر أثراً وأبسط منها كلبا بل وأهمها بالنسبة لليرايا الاقتصادية 
المكبرى التى تجنيها البلاد من وراء الأمطار التى تقذف بها هذه الرياح على تلك البلاد 

أسياها : 

تجاور اليابس والماء وتباين درجة حرارتهما وما ينتج عن ذلك من اشتلاف الضغط 
عليبما ‏ هذا مما يدعو إلى هبوب الرياح من المنطقة الباردة إل المنطقه الساخنة الجاوره لها 


د 46 اسم 


الرباح الموسيمية فى آلسيا 

اولا ب نظامها صيفا 

تتعامد الشنمس على مدار السرطان فيصبيح وسسط آسيا منطقة للحرارة العظمى فيدّل 
الضغط كثيرا فى حين ان الضغط فى المحيطات الجاورة بكون عاليا جدا . وام مايستلفت النظر فى 
الهند خصوص توزيع الضغط فى الصيى أن بكون حوض السندهو أ كثر اجزاء المندانخفاضا 
5 الضغط وذلك ثبع ا لتوزيع الخرارة وبسبب وجودها فى وسط. اللابس وبعدها عن البحر. 

وينتجج عن هذا أن الرياح تبب على الهند من اتجاهات مختلفة . وتبعا لقانون فرل #نحرف 

الرياح إلى مين اتجاهها فى نصف اللكرة الشمالى فتكون على البئد من الجنوب الغربى الى الشمال 
الشرق وعند تقابل هذه الرياح بر تفعاتجبال الغاتة الغربية الى هىفى الواقع موازية للساحل 
الغرنى للبند سقطت هناك الامطار بغزارة وكذلك تسقط على هضبة الدكن . 

وفى خليج بنخال يكون اتجاهها من النوب الذربى وتكون الأمطار هناك أقل من امطار 
الساحلالغر ىرا لسةرط اللامطار عا الساحل وكذلك الجبال فى ساحل كروما ندل وذلكلآن 
الرياج الموسمية آسير موازية ابذا الشاطىء فلا تصطدم بالجبال 

وعند ما تصل الرياح الى ساحل برما أو الى وض ال نج تقابل جبال هماليا فتجدها 
حائلا منيعا بسيب غزارة الامطار على سطحرا الحذونى وسيب 0 تحولها وسيرها محاذاة 
تلك الجبال ويصيح اتجاهها جنورية شرقية ولذا ينحصر المطر فى حوض السكنج الادنى كلما 
ابتعدنا عن الساحل وعلى ذلك ند أن صحراء ثار جافة لآآن |( راجا ريع الترزية للاتوره 
تكون قل أفرغغت م عا من 2 خار مأء 


الرباج فى الشرق الاقصى 





تهب الرياج فى الشرق الاقصى ونا فى من معبدرين وهما 
١‏ - منطقة الضغيز الشديد الدفيئة فى جنوب اليط البادى 
«- « ( و « ١‏ اشمال 

ويكون اتجاه الرباح الأثيةمن المصدر الأول من الجنوب الشرقوبعد أن تعير خا الاستواء 
بتحه من الجنوب الغربى ولعود فتتجه من الحجلوب الشمرق وذلك لشدة حرارة الصين التي 
تدعو الى سرعة جنوب الرياح ل وعل الرغبة من التشابة بين انجاهها جنوب خط الاستواء 
واتجاهها عند وصولبا الى الشرق الاقصى إذ انها فى الحالة الأولى كون منحرفة نمو اليسار 
وق المالة الثائية تكون منحرفة تجو اليمين 

أما االرياح الأنية من متاق ةالضغط. الشديد مال الحيطالرادىفان انجاهها الى الال افون 


بكاو سد 


وبالنسبة لآن الحيط هو مصدر الرياج الموسمية فى الهند فبى تسكون مشبعة بالرطوبة دام 
ولذا فأ نه بمجرد اجمارها على الصعود داخل منطقة الالخفاض الموى أو على سطيح الجبال 
فأنها تجود على البلاد بالامطار الهاطلة ولذلك يطلق عليها اسم « الموسميات الجنوية الممطرةع 

وستدى هيوب الرياح الموسمية المزنوبية الغر امه حفيفا ثم اراد شد له وبدبدت أتمجاهه 8 
و3 الآيام ثم تابد السماء بالسحب القاتمة وسرعان ما يأتى البرق واالرعد بشاثر الموم 
وبعد ذإك عر المطر وكأنه دن أفواه القرب ص واقد لستدر هذه المالة مده أسيوعين م 
تقشع المطر على أنه لا ينقطم بل كرن متقّطعأ طوال الوم 

الرباح الموسمية فى شهال استراليا 


يكون العمل على شيال استزالا قَْ اير خف مه على الحخرطات القريية ونه ولذلك بط 
رياح تجارة شمالية شرقية ولعير خط الاستواء عند جزر الال الشرقية م لصبيح شمالية غربية 
وأسرب سقوط الامطان الصيقية العزيرة 


نظام الرياحج الموسمية شتاء 


يكون وسط آسيا فى هذا الفصمل منطقة لاضغط العالى وعلى ذللك تسير الرياح من القارة الى 
الخيطات امجاورة ذات الضغط المنخفض نوعا وتكو دعل الند من الشمال الشرق الى الجنوب 
الغربى أى هى بعينها الرباح التجارية فى نصف الكرة الشالى وهذه الرباح لا تسقط امطارا 
عل الدكن لجفافها س ولسكن اذا مرت على خليج بنغالة تحملت بكدية من الرطوبة تفرغها على 
جزيرةسيلان وجنوي اطند 

اما يشتاء استراليا فترى أن ساحبا الشمالى يكون جافا فى ذلك الفصل. وذلك لان الضغط 
فى وسط القارة يكون عاليا اول فصل الششتاء فى نصف السكرة الجنونى وغلى ذلك ترب الرياح 
الحنوية الشرقبة من وسيط القارة الى الحيط المندى 

الرياح الموسمية على الذبشة 

يتأثر الضغط الجوى فى حوض النيل منظقة الضغيز المفيف فى آسيا صيفا والتى يكون 
مر كر ها شمال الهند ولذلك كان هناك ارقياط وثيق بين الامطار الموسمية على الهند والامطار 
المسبية لفيضانالنيل فى الحبشة وتهب الرباح الموسمية على أعاالى السودان والحيشة من الجنوب 
الغرنى ومصدرها منطقتا الضغط الشديد فى جنوب احيرا المندى وجنوب الحيطز الامالس 

وزع اللكليرون أن لياح الى ترس عل الحيعلة من نرب (خخرن الأظلن أكان: إهرية 
من رياح أنحيط الهندى فى فيضان النيل ويرجع ذللك للاسباب الآنية 


سم 7ع ال 


د إن د باح الجرعل المندى المئو 5 تتحه فى الغالب نحو الوند حيث يصل الضغظط 
الحفيف أقل مما بمكن ولذا يكون تصبب أفريقيا من تلك الرياح قليل س فمعظمها يسقط 
مطرا على امنسدك 

؟ س إن الرياح التى تتوغل فى وسط أفريقيا لتصل الى الحشة تفقد اغلب رطوبتها فى 
الطريق بسبب طول المسافة وارتفاع التضاريس فى شرق أفريقيا 

س ‏ إن الرياح الأتية من جنوب الحيط الاطاسى تتجه فى الغالب نحو اعالى النيل لكونه 
أخف اجزاء أفريقيا ضعْطا فى الصيف وتعير منطقة منخفضة السطح وقصيرة المسافة فى أفريقيا 
ولذا تحصل الحبشة على ١‏ كبر نصبيب من أمطار تلك الرياح 

الرباح الموسمية فى امريكا الشمالية 

تشبه امريكا الثمالية من حيث تير الضؤط عليها صيفا وشتاء قارة آسيا إلا أن الضغط فى 
الاوك لا يصل فى الانتفاض الى ما يصل اله فى الثائية . ففى فصل اليف ون دوق 
المسيسى مركزا الضغط. حيئا «وجد 2 حيط الاطلسى والبادى حوال خط. عرض .م* 
شملا منظقتان من الضغط. الشديد وتخرج منهما الرباح فيجميع الاتجاهات كالرياح التجارية 
الذاهية الى خط. الاستواء والعمكسية الذاهية الى غرب أوروبا وغرب كندا واللوسمية 
الذاهية من الحيط. الاطلسى الى وسط. امريكا الشمالية متحهة من الجنوب الشرق الى الشمال 
الغربى وتسبب تلك الرياح سقوط الامطار الغزيرة على كل سواحل خليج المكسيك 
والاوض لآق من الأسيسى 

أما فى فصل الشيتاء فيكون الضْط على وسيل امريكا الشوالية أعلى منه فى المحيطات الجاورة 
ولذا تخرج الرياح من القارات الى تلك المحيطات وبكون وسط القارة دافا 


الرياح المتذوعة 


تب انواع اخرى من الرياح فى الكون خلاف رياح دورة الهواء إلا أنما قليلة الأهمية 
ومن أمثال هذه الرياح 
. أولا سيم اليرد والبحر و26ع8:6 568 350 50قآ 
يشاهد فى الجهات القريية من البحر أن الرياح تهب من البحر الى الى نبارا وسبب ذلك 
. أن الماء يكون فى وقت النهار أبرد نوعا من الارض التى تسكون ساخنة فيكون الضغط علا 
خفيفا وعلى ذلك تأتى الرياح من البحر الى الارض ويسعى ذلك بنسم البحر 


سم رع مضت 

وحصل عكس ذللك أثناء الى إذ يهب الربح من الارض الى البحر ويسمى بنسيم البر 

ثانا ال ريا حالساقطةالترويجية ممالا اله سمليء بورهل! 

وهذه رياج شديدة جافة تنزل دون ثم الجبال المجاوة وتبب طوال شواطىء الرويج ‏ 
ومن #أثثن جفافها انها تمل الجو هوا دائما على طول المسافة الضيةه الواقعة حازاة الشاطىء 
بها نكون السماء فوق البحارمابدة يالغيوم والضباب وقد تستفيد السفن من وجود هذه الال 
حيث تأمن تلاطمها با لعيخور 

ثلا - الرياج الساقطة لمزين المع لمنسمعمائده0 

وهى ف أثناء الليل تنزل منقم الجبال الغالية متحبة نحو الشمال بسرعة كبيرة وتجاب 
معها البرودة والصقيع . ومثلها رياح البورا (ه,م8) . 

رابعا الرياح الحلية وفمذتتا ادعمآ 

والسبب فى حدوثه! مرور الا فاضأت الجوية فبذه يصحبها اتدفاع الحواء نحو مركز 
الانخفاض فتكون بذاك الرياج الحلية 

١‏ - الخاسين 


وقت هيوما : نهب على مصر فى أشور الر بيع وتبدأ من فبراير وانزيد فى مارس وتشتد فى 





أبريل ومايو ‏ وقد يمكث هبو.ا ف المرة الواحدة نو ثلاثة أيام تقريبا 

وسيب هبوبها هرور الانخفاضات الجوية فى شوالى مضر من الغر بالى الشرق فتندفع الرباح 
نحو مركز هذه الاتخفاضات ٠‏ ورياح الخاسين تبب من الصحراء قتحمل معبا الكثير من. 
اأرمال فتسبب الانقباض والاختناق 

وصف الخفاض خماسينى 

أت بد الانخفاض 10 أولا فى غرب مصر وقدا رز كن عل واحة سيوة حيث 
يلخفض الضغط الي هلام أو ١١٠+‏ مليبار فى كثير من الاحيان وفى هذا الوقت يكون 
هذ المركر ذر الضغط افيف كتغناطس تتجذب اليه الرياح من الصحراء الشرقية 
وتعرض مصرلرياح ثرقية وجو دةشرقية فير تفع الترمومتر ويتعرض الاهلين للرمالوالاترية 

التى يكفور بسها الجو ا 

؟ ‏ يستمر الاتخفاض فى الانثقال من الغرب الى الشرق إل أن يتركزعلى الدال وهنا 
أشتد الخاسين وتكون حارة جملة بالرمال والاترية 

بس وأخيرا ,تقشع الانخفاض شرقا ويتركز شيرق البحر الابيبض المترسط..فنتعرض 


سم 6ع سد 


مصر لببوب رياح غريية وهى غالبا ماتكون خالية من الرمال فتقل الحرارة ويصدو الو 
ب ل الفرون , 805 
هى رياح محلية تهب على سويسرا بعد ان تعبر ججال الالب فتسقط مطرا عل سفوحها 
المنوبية ونكرن جافة دفيئة على السفوح الشمالية 
وارجع سبب هبوب القبن إلى مرور إنخفاض جوى وسط أورويا الوسطى وسويسرا 
نا يكون الضغط مرتففا جنوب جبال الالب أى فى ثمال ايطالءا ٠‏ وكون نتيجة تجاور 
ضنطين مختلفين يئبما حاجز جيل هو أن الرياح التى آهب من الضغظ العالى بشمال ايطاليا الى 
. الشغط المتخفض وسط أورويا أن تجتاز بال الالب فيصعد ما تحيله من خار الماء بعد 
وصولبا الى القمة تأخذفى الببوط على السفح الشمالى من جبال الالب قتتضاغط أثناء عبلية 
الهبوب وتسبب ارتفاع درجة الأوارة 
آثارها 
ع [نبااتترق كني ]نمق قويع العا ال توتو لاني العالة تطبال الالية 
وهذه الرياح بدورها قد لساعد على حدوث الحرا'ق 
س ببالشتوك عاموممئط © 
رياح خلية فى الدنيا الجديدة تبط من جبال روى الى السهول الوسطى الاورة فى كل 
من كندا والولايات المتحدة 


3 


وسبيها مرور انخفاضات جويةشرق جبال روى فتنجذب اليا الرياح من سفوحما الذربية 
وأضطر أن أعبن المرتفعات الغربية حيث تسقط جميع امطارهاغلى الفح الغربى وإذا ماوصات 
الى السفح الشرق كانت جافة ‏ 

اثرها الاقتصادى 

للشنوك أثر اقتصادى عظم فبى إذا ماهيت شقاء على سرول كندا! والولايات المشحدة 
سيت الدفء فساعدت على امتداد زراءة القمح فى عروض ثمالة قد لاتمتد اليها زراعة القمح : 
فى أى أقلبم آخر من اقاليم العالم 

رياح محلية اخرى.اقل قيمة 

اولا- هبو ب السودان 

رباح محلية يتعرض لبا اقلم الخرطوم وهى حاره متربة كثيرةالرمال وقد تشتد قوتها فتقنلع 
الاشحار احيانا وتبلدم [الكثير من البالى وثقا سالعربات والزواري وموعدها لايتعدى شبري 
ياوليو ويوليو - وسيها الانخفاضات الحوية الحلية 


ممم اج و صممم 


ثائيا - السيروكو 521000 
هى رياح محلية حارة مملة بالرمال. الاتربة 0 الصحراء المكبر ف أفر فيا عل جوت 
ايطاليا وذلاك لوجود ضغط خفيف على نتيحتهمرور اعصار على هذه ااجبة بينا الضغط برافع 
فى شمال افريقيا - وأثر هذه الرياج رفع درجة الهرارة جنوب ايطاليا وتسبب أكغبرار 
ااجو ما تحمله من الرمال 

ثالث السولاثو ومهاهة 

وفي رياح محلية تشبه السيروكو ولكنا تهب على أ مانا من صتراء أفريقيا الشيالية 
ولسيها مرور الانخفاضات الوية ش 

رابعاً ب السموم بززنام رة5 

رياح .محلية حارة جافة مثربة رملية تتعرض لها بلاد العرب والاجزاء الواقعة شرق البحر 


الابيض ا متوسط ب وههى تعاب الاختناق لخرارتها الشديدة ورمالها المثأئرة 


خامساً ع المسترال 11154221 : 
:. 2 شتوية ثبب على سادل اأرفيرا, ووادى الرون من هضبية فرلسا الوسطى ولذلاك 
كانت شديدة البرد حداً 

سادساً ‏ البورا هرو8 

آشيه المسترال ماما فبى رياح لية شديدة البرد تهب شتاء من هضية البلقان على السواحل 
الشرقية بحر الادرياتيك ‏ وسبب هبوبها مرور الانخفاضات الجوية ببحر الادرياتيك حينا 














مناطق الرياح والرهو فى الشتا, 














سد أو مس 
يشتد الضبغط على جبال البلقان وهضراتها قتندفع الرياتح بشرعة من أعلى الجبال نو الانخفاض 
وام أثر لها انخنهاض عظم فى درجة الحرارة 


|| الرياح فنا 


البواء فى حر كته يطلق عليه اسم «الرياح» وتعرف الرياح امم المكان الآتية منه بعكس 

ارات المحيطات - و يكن معرفة انجاهالرياح ما يسمى < 0004 تع لمع 106» دوارةالرياح 
قو ة الريا 

يعكن قد بأسها عا سه بى أنيمومثر 10م بام عل فى السا أو 1 بالقدم فى 1 3 3 
وهناك اصطلاحا تلسرعة الرياح يمكن أن تلخصها فما لى 

0 الرياح الهادثة من صار مما 

زواعة < عمألم س8 6 شك يدق - إذا كانت | 51 عن ها ميلا قّ الساعة 

وتزداد قوة الرباح كلما ارتفعنا عن سطح الأأرض 

وتعليل ذلك سيظ جدا ويكتمى أن تقول أن كرة العوائق قرب سبطح الأرض تعمل على 
أعا قة مثل هذه السرعة 

سبإب الرياح 
اختلاف درجة الحرارة ف مكا نين متجاورين فيذتاف الضغط. 
وثاون فرل» ما وتاعمممط2 
ددنت 3 الى بمين اتجاهها فى نصف الكرة الثمالى والى يسار ذلك الاتّجاه فى 
قانون بابر 1 بها أمللم8 وثرن8 

وك جه الف |[ سابقة 33 ن أن عرف شيا عن توذيع الضغط رذلك لع رفة اا ه الرباح 

فاذا وجه الواحت نظره لاريم كانت منطقة الضط 0 على يساره ومنطقة الضغط 1 
على يله ب هذا حدثق تصصرفا |[ سكرة الشمال ‏ أ 35 ] تصيفا اادكرة 86 “وف فيحدث العكس 





١‏ ب إعم اولا إن المتوسط. اليومى الضبغط. الجوىاساوى 


سم لاج امه 


+( ضغط الساعة مم -ل ضغط الساعه 14 ل ضغط الساعه ٠.‏ ) 


م د لاك و د« :1 ل (م « م) 
+ يتفاوت مدى التغير اليومى ف البلاد انختلفة وذلك حسب 

53 الموقع الجغراق 

؟ ساءط. العرض 

ب ل الفصول ‏ يكير المدى البوىصيفا ويقل شثاء 

وقد يسكون عظم البئير اليوهى لالضئؤط الجوى سيا في تكوين الخفاضات جوية 65 هر 

الحال فى المناطق الاستوائية س وقد تكون سدبا لأارة الروابع الترابيه كببوب السودان 

ع - التهابةالعظمى ااضؤط الجوى اثناء اليوم تكون حو الى الساعة. وصياحا والنهايةالصزرى 
حوالى الساعة ع بعد الظور ّْ 


قاور. . فرل 


قائون فرل لانحراف الرياح 





د إذا وقف [لسان وظهره فى موب الررياح أى أن وجبه فى اتجاه هيوبا يحد أن الرياج” 
تتحرف نحو اليمين فى نصف الكر الشيالى والى اليسار فى خصف الكر و الثونى » 

وسبب ذْلِك أنه بالرغم من أن الأارض دور فى إتجاه واحد وهو من الغرب الى الشرق 
إلا أن هذا الاتجاه يظير لسكارت. نصف الكرة الشمالى عكس ااه عقرب 
الساعة موزلا بلووت نامث - أما لسكا نصف الكرة الحنونى فتظهر الأرض المتحركة 
قّ اناه عقرب الساعة 1/1 عاع010 وينتج عن ذلك أن الرياح المتحركة من خط الاستواء الى | 
القطبين نكر ن اسرع هن الاما كن الذاهية اليها ولذا تسنبقها أى تتحرف الى اليمين فى النصف. 
الشالى والى اليسار فى النصف الطثوى ‏ 

وككمننا أن برهن على ذللك بالطريقة الإأنية 

أأسم توازن للد سرع الممكان الذى بيدأت منه الرياح السكان الذى جه ليه الرياح 

يو 0-7 إذاكانت نقطة الابشداء سرع وصلت الرياح ميقدمة عن نقطه ا نثبائها 8 وإن 
كانت ابطأ وصلتك ا ْ 1 


وك 
س ‏ وبا أن الأأرض تتحرك حول سما من الغرب الى الشرق ويلاحظ أن التقدم 
كون ناحية الشرق والتأخر ناحية الذرب 2 
ع - نبحث فيما لو كارت الاتجاه 
المديدوين أو يسار الاتجاه الاصلى فنحد 
أن قاثون فرل صفيح 
.تطبيق قانون فرل على رياح ثمالية ٠‏ 
جنوبية فى 1 سكرة الشيالى 
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ونقا للواقع نجد أن الرياح المتحركه 
من خط الاستواء الى, القطيين تشكون 
أسرع من الاماكن الذاهية الها ولذا 
تسبقها أى تنحرف الى اليمين فى التصف 22١‏ تكل فرل لنمرذجى لاظبار دررة الرياح 
الشهالى والى اليسار فى النصف النوبى ويكن اثيات وبرهنة ذلك بالشكل الاتى 

١‏ شرعة ب الواقعة على طن 4٠‏ * شيالا ح ء.ءى ميلا وسرعة ١‏ الواقعة على 
(اتدف قن كط الخشراء داوف كدي لاطا تنا 0 

ذا رهق ذلك تنوف الوا اناه بويع تمن جاع والاخد يد الترن 

 <‏ للاحفل الانحراف فتحد أنه إلى مين الاتماه الاصلى 

نطبق ذلك على رياح تبب من المنوب الى الشمال فى نصف المكرة الشمالى 

أما الرباح الذاهية من القطيين نو خط الاستواء فأنها تسكون ابطأ من اللبات الذاهية 
الها فد تأخر عنها وتنحرف حواليمين ف النصف الشمالى وحمو اليسار فى الصف الحنوى 





ويمكن و5 أن هذه المالة , بفس البرهان السا ابق و شعس الرمممة 
نطبق قانون فر ل على رياح غربية شرقية: 

أما الرياح المتجرة من الغرب الى الشرق فاتها تنحرف نحو خط. الاستواء ما دام انجاهها 
هو أتجاه الأرضش فى دورتها حول نفسوا أى من الغرب الى الشرق نظراً رأ كوا أسرع من 
دوران الأآأرض "2 فُْ حل العرض الذى سير فيه - يمك بر هله ذلك بالطريقة الأنية 1 

إذا كانت عه 5 الدآاء ره ة التى ” مهوبا الرباح عندها 6 ميلا يجب اضافة سرعة الرياح نفسبا 
الها وعلى ذلك تزيد قوتها المركزية الطاردة ععرهم لمع ستامعح فتضطر الرياح الى الانحراف 
قُْ دائرة تناسب هذه الهموة وبكون إتجاهبا الى اليمين 5 اتجاههما الاصبلى 1 


1 ا 


تطبق قائو ن فرل على رياح شرقية غربية 
أما الرباح الشحر 3 من الشرق الى ارب اما احرف حو القامين نظرا لكونها تسير 
ابعطاً من دورة الأارض ف خط العرض الواقعة منه 
ويمسكن برهنة هذه الالة بنفس الطريقة السا ع 
وكب ملاحظة ما بألى 
١‏ 9 إذ ا نخراف الرياح يتزايد كلما ابتعد نا عن خل الاستواء إساس زيادة الفرق ف 
سرع دورآن الأآرض حول سمأ 
+ ع يزيد انحراف الرياح كلما قات اسيك كبا بالاجسام الآاخرى فهو على اابحار أ كثر 
منه على القارات وف الطبقات العليا للبواء أ كش منه فى المامقات السفلى ' 
انا سس بعظام راف الزرياح ويصل الى أقصاه فيا بان خاى 5 و4909 وا يالك وجنويا 
وعندكذ يصبح اتجاه البواء نحو الشرق فققط فى نصفى السكرة الشهالى والجنونى 
الرباح 
الرباح أهوية متحركة تختاف فى القوة من اانسيم العلل إلى العاصفة البوجاء 
أسباءها ٠‏ 
شا الرياح دن احتلاف الضغخط الموى الذى شرف عل اختللاف توذيع الخرارة 
ففى الجهات الساخنة تشتد الحرارة وينخفض الضغط و بر افع البو اء فتهب اأرياح من منطقة 
الضخط العالى الى تلك الجهة 
عل الرباحج 
١س‏ تتقل الرياح حرارة الاماكن التى تبب عليها ما تدفع أمامها التيارات البحرية 


لعريقها : 


بس تنقل ارياح العناصر الى ,يتكون مثها طاح الأرض منتراب أو رمال أو مواد عضوية 
4 سد ترسب الرياح قللك المواد فى ارات التى تضعف عندها فو ة الرياج 
0 تجاه الر باج 
د تميد الرياح والتيارات الهوائية باتجاهبا 
وسرعتها واتجاه الرباج عبارة عن الجبة التى قبل 
عي اأريحخ 2 شمالا »و تنسب اتجامات الريااحج الى قنيب الدورة البوائية من خط الاستوا, إلى اقطين 
































































































































































































































حتت هوشت 
لهات الاصلية والفرعية للبوصلة وبرصل اماه الرياح بوساطة جهاز إسعى دوارة الرباح 
« ياعم 5 »> وتقدر سرعتها بجباز خاص يسمى « انيمومتر » 


اسم اارباج وي الرياح وزعت 


وصف ألر باح 1 متوسط. سرعتها بالكيلى متر فى الساعة 
سااكنة ٠‏ 
هادثة ٠‏ 
حفيقه جدا 1 
خفيفه جدا م١‏ 
معتدلة 0 
سيم .0 
شديدة 1 
شديدة حدا 55 
هوجاء 5 
هوج أء كاملة هم 
زولعة ٠‏ 
اعصار 035 


لنغير اليوى لاتجاه الرياح 


تنا هذه الخاصة بوضوح عند هيوب مسيم ألبر والبحر على السواحل فيحدت 
أ سد أنه يل ول جرى اأربح وعيل صواتب البحر 
«سدبالمار د « « « « البجر 
وسبب ذللك برودة الآارض ليلا لسرعة تشعع حرارتما ولفتدان المانس ال رارة إسرعة 
فيقتد الضغط. علا فيتحرك الهواء من الأارض الى البحر وهذا هو المعروف ينسم البحر 
. أما هواء البحر الدقء فأنه يأخذ فى الصعود والذى وصل الى طبقات الو العليا يتراجع 
نحو الارض ليعوض لا ما فقدته من الهواء الناز 34 عنها - وعند طلوع اهار عدث المكس 
الزياح الجبلية الباردة 05مة7ةا 86هطمةم1 
للرياج دورة يومية اخرى ©#سدث فى الاودية الجاورة لاجبال العالية 'وسبها يرجع الى 


اختلاف درجة الحرارة باللبل والها فمند شروق الشمس يسخن الوواء اللأودبة فبخف 


ست ده 
ورتفغ ويصعد على سفوج الجبل ولستمر هذه العملية حتى نباية النهار وإذا ما جاء الليل 
ينيد الرييح اتجامه فنزل من قم الحبال العالية متجها نحو السهول بسرعة كييرة ويجاب معه 
البيرودة والصقيع - وتعرف هذه الرياج الباردة اللتحدرة من الجبالباسم ولصلة عنأوط ملم[ 
التغير السزوى لاتجاه اأر . 
يتوقف التغير السنوى لانجاه الرياح على 

١‏ - الموقم الجغرافى لله-كان 

+ الموقع الموضعى لليكاتف. 

س س قلخي :وزيم الضئط على اتجاه الكرة الأرضيةبين الفصول وبعضها بعضا 


ته موقم الارتفاعات والافقاضات الحوية الى تنتاوب حل بعضها بعضا صيذا وشتاء 


« الدورة الروائية » 
إذا مدت منطيته ,| على سطح الارض فأنم! تصبح منتطقة ضغط خفيف , ويمكن تقسيم 
الطبقة البوائية الى سطوح تسمى سطوح الضغط المتساوف 066ة؛ 1900116 وهذهتبقى مستوية 
افقية مادام البواء سا كنا 

فاذا زادت الحرارة فى مكان خف هواوه وارتفع وعند ذلك برى هواء أت من الاما كن 
الجاورة الى أسفل هذا العمود. 

وان كان البواء النى خف وارتفع يزيد فى الهواء أعل الدمود يعلو ضغطه على ضغط 
الجوات الاورة فى اأفضاء ويخرج من أعلى ذلك العمود تيار يفيض على الجبات الجاورة 

وفى الجهات التى خرج منبا التياران السفليان ينضغط الهواء فها الى اسفل فيتكون فيا 
تياران نازلان 

من كل ماتقدم تحدث و الدورة الهوائية « ٍ 

وجب أن نلاحظ. أن التيارات العليا برد كليا سارت فى الطيقات العلياو بعدت عن مركزها 
عبل حين لسخن الترارات السفلى كلها قربت من هذا المركر الاصلى 

ويمكن ان تطبن ذلك على السكرة الارضية 

١‏ - رياح تخرج من منطقتى المدارين وفيهما الضغط مرتفع متجرة الى خط الاستواء 
وتسهى بالرياح التيارية 

وس رياح تخرج من منطقتى الضيزطالمدارية الى الدائرنين القطبيتين و تسمى بالر ربكي 

لاسي ياج تبب من القطبين الى الدائرئين القطبيتين وتسمى بالرياح القطبية؛ 

اما التيارات التى نهب فى الفضاء فتكاد تنكون عكس المتقدمة 


00 


. ١س‏ رياح ترج من فضياء منطقة خط الاستواء نحو الشمال والجنوب ومبط جزء منها 
عند المدارين وجزء يواصل السير حتى القطيين 
ب ل رياح تخرج من فضاء الدائرةالقطيية فتتشعب الى شعيتين 
١‏ احدها الى القطب 
ب - والاخرى الى المدارين 
تقسيم الرياح على وجه الارض 
وضع الاستاذ « دوف »م اللزولوجى الا فى تقسما لأر رياح لمم | الى ثلاثة أنواع 
|8 سبد رياح دائة كالتجار روا 
م رياح زمنية ذات ميعاد مخصوص كااوسمية 
_ رياح غير نظا ري رياس اسم الاعاصير 
توزيع الرياحج الدائمة على الكرة الارضية 
تهب الرباح من مناطق الضؤط العالى ال مناطق الضغط افيف فعند المدارتيدأ الرياح 
نبب إلى الشمال والجئوب الى منطقتى الضغيل المتخفض عند خط الاستوا. والدائرتين 
القطبيتين ‏ كا تيدأ من القطابين حيث الضغط عال رباح نحو الداثرئين الفطبيتين ‏ ويلاحظ أن 
الرباح تنحرف نحو الونف النص ف الشمالى وك واليسارفى النصف الجن وى وذلك تبعالقانون فرل 
١‏ - الرياح التجارية الشمالية من الشمال الشرق الى الجنوب الغربى نبو خط الاستواء 
+ م « الحنوية من الدنوب و « اثوالى الزربى د « «( 
س الرياح المكسية الشمالية من الجنوب الفرى الى الشمال الشرة نوالد ثرة القطبية الثمالية 
هه <د ‏ 3د الحنوية من الشمال الغرى الى الجنوب الرق « « «الحنيوية 
- الرراح القطبيةالشمالية من الشمال القمرق الى الجن الغربىنحو الدائرة القطبيةالشممالية 
5- « «الحئوبة «الجنوب 2 « الغممالىا لذربى « د « الحنوية 
وخواص هذه الرياح « 
ا الرياح التحارية جافة لاتججلب امطارها الى الحوات القختي عليها الا اذا هيت على 
حار واسعة فتتشبع بالبخار ثمتسير على شرق القارات الواقعة فى حيزها فتسقطعاها الامطار 
9 - الرياح العكسيةتجاب الامطار الى الشدواطى»الغربية للقاراتالتى تهب علا لاما نكون 
شملة بالبخار ن الحيط ثم تسير نحو الارض - أماالشواىء 0 الوافمة فى حرزها فتكون 
جافة لآن الرياح تتكون قد افرغت مابها من تخار على الشتواطىء ويصبح اماه الرياح 
المك ةف اقميالشمال وأقهيال: ربغ رياواناك يطلق علا أ امم 166 اجعاوء/11 انع 21 


امم 
إنتقال مناطى الضغط والرياح مع حركة الشمس الظاهرية 

حقيقة هامة 

هناك ارتباط بين الرارة والضغط وبينالضغط والرياح وحيث أن الشمسهى مصدر 
المرارة نجد أن مناطق الضغط والرياح تتبعها شمالا وجنوبا فى حر كتها الظاهرية 

قُْ الاعتدالان 

وس تتعامد الشمس على خط الاستواء ويكو ن توذيع الحرارة متعادلا فى نصف الكرة 
الشمالى والحنوبى وعلى ذلك ”كو منطقة الضغط المتخفض الاستوائية حول خط الاسثواء 
وتكون منطقتا الضغط العالى حول المدارين تماما 0 

*» س وتبدأ التجارية الثمالية الشرقية والرياج التتحارية الجنوبية الشرقية من المدارين 
حيث منطقتا الضغط العالى الى خط الاستواء حيث توجحد منطقه الضغط المتخفض © تيدأ 
الرياح المسكسية الجنوية الذربية من شمال منطفةالضغط العالى عند مدا رالسر طان وثيدأ الرياح 
المكسة القمالة الغرية من جدوب منطقة الضغط العالى عند مدار الحدى . 

فى الصيف الشمالى : 

١‏ - تنتقل الشمس فى حركتها الظاهرية الى مدار السرطان لتتعامد عليه فى فصل الصيف 
الشمالى وينتقل معرا شهالا مناطق الضغط ويلاحظ أت الرياح التحارية تبدأ من ثمال 
هدار السرطان وأسير إلى منطقسة الضغط. المنخفض الاسئوائية التى :كون قد انتقات 
إلى ثمال خط الاستواء ‏ كا تبدأ الرياح التجارية الجنوبية الشرقية من ثمال منطقة الضغط. 
العالى الواقمة شمال مدار الحئوب وتسير إلى منطقة الضغط المتخفض الواقعمة ثهال خط 
الاستواء ‏ ويلاحظ أنها على خط الاستواء تبب هن الجنوب إلى الشمال مباشرة هم تنحرف 
إل عين اتجاهها فى شمال خبط الاستواء وذلك لانها نكون آتية من جهات سريعة المركة الى 
أخرى أبطأ منها - : أما الرياح العسكسية الجنو بية القريبةفتبدا من شمال منظقة الضغط العالى 
عند مدار السرطان وتتحه نحو الشمال الشرق على حين أن الرياح العسكسية الشمالية الغربية فى 
نصف الكرة الجنونى تبدأ من منطقة الضغرز العالى الواقعة فى ثمال مدار المدى أى أن 
الخاطق الواقمة حولهذا المدار تتعرض للرياس العسكسية الشمالبة الغريةالممطرة فى فصل الشتاء 

نظامها شتاء : 

وس أسير الشمس بعد ذللك لتتعامد على خط الاستواء ثم تتاببع سيرها جنويا التعامد على 
مدار الحدى و إستاتج 

أولا . إن الجبات الواقعة حول مدار السرطان تتعرضي لارياح العسكسية الجنوية 
الغربية الممطرة . ١‏ 


سديةم سد 
ثانيا ‏ إن الحهان الواقعة حول مدار الجدى تتعرض للرياح التجارية الحنوبية الثرقية 
الحافة أثناء الصيف الحنوى . 
ويستلتج من ذلك الحقائق الأنية : 
أولا الحبات الواقعة شهال خط عرض 46 * ثهالا تسكون معرضة طول السئة ا رياح 
المكسية التى تسقط أميزارها طول العام . ش 
ثانيا ‏ الحهات الواقعة بين خطى عرض وغ * ثوالا و وب* ثمالا تكون معرضة للرياح 
التجارية طول العام وإذا لاتسقط فيها الأمطار , 
رابعأ ل الجبات الواقعة بين خط لى عرض موبااثيالا تب كون معرطة الرياحج التجارية 
تا والوسية صيفا كاد والحيشة ولذا سقط أمطارها صيها دون الغتاء , 
خامسا ب الجوات الواقعةبين خطى عرضى” ثمالا وجنوبا تسكون عرضة للرياح الموسمية 
ومنطقة الرهو الاستوا طول السنة ولذا تغرر طول العام . 
ويقابل هذه المناطق فى نصف اللكر ة الجذونى مناطق أخرى تماثلها ٠‏ 
الرباح التجارية 
أطلق عليها هذا الاسم لأنبا تساعد تسيير السفن الشراعية ولكن تسمى كذلك 
١‏ 0( لثاتها (؟) اننظام هبو مأ وبرو7ا 00068 
وهى أثبت أنواع الرباح على سطح الآرض لاسما على امجيطات . ولا تلتاب التجاريات 
مطلمًا الاضطرابات الناتجة عن الأعاصير ؛ والاتخفاضات الحوية . 
والريا 4 الئحا رية ة على الحيط أكثر م انا مثلم | داخل القارات وخصوصا على الصحروات 


وذلك بالأسبة لشدة حرارة الآرض بالنبار؛ و برودتما القارسة بالايل وهذا ما يدعو [ل. وحود 
دررة يومية لقوة الر نام 

والرياح التحارية تطوف على منطقة تأشمل + سطحالآر ض إذ تشمل لمنطقة المحصورة 
دين خلى عرض "٠١‏ ومع“ ثمالا وما بين الصفر م خط عرض *6٠‏ جنوبا 

أأر باح العسكسية 

و تبدٌ من خط عرض *6.٠‏ ثا فوق فى نصف الدكرة الشمالل والحنوبى 

ب ل تشقد هذهاار باح فى نصف السكر ة الجنونى ولذلك يطلق عليها أسم عاتم عمو ا5 
الأربعينات القوية أو الرياح الغربية الباسلة 

م لس تضطربم الرياح العكسية فى ب العكرة الشمالى وذلك تنيجسة لارباح التى تحدمه! 
الأعاصير و الانخفاضات الحوية . 


ب 8 


سدق لدي سي نطام الزتات الفناتد ةدر لزيا التجانية إل اتات طرق ركوسية 
للملاحة بالسفن الشراعية مراعى فيها الانتفاع بقدر الامكان بالرياح السائدة لتسبير السفن ع 
لقطم المسافات حتى ولو أدى ذللك إلى اختيار المسافات النائية ٠‏ 
استخدام الرياح الدائمة فى الاسفار الطو يلة - والمسافه بين انجلترا واستراليا 
تحتبد السفينة فى سفرها من انجاثر! لاستراليا فى بدء سياحتها من أن تتحنب الر باح التحارية 
الشمالية الشرقية فنسير حتى تقترب من شواطىء امريكا الجنوية ثم تجرئ نحو الجنوب حتى 
خط عرض .؛ تقريبا متجنبة الرباح الجنوبية الشرقية التجارية ثم تسير شيرقا مع الرياج 
العكسية حتى تصل لاستراليا ‏ ويحدث العكس فى الانتقال من استر الما الى انجاترا 
الاشتفاضات الجو ب#الى تؤأر على فصر 
حقائق 
السيب الاسا سى ف التغيرات ااتى نحدث فى جو مصر هو الاغخفاضات أو الاعاصير 
5 مو طالتى ترورمصر ف اشر الشتاء والربيع والتى تندر فى يإوفيه و تنغدم ف معظم الصيف 
والخريف - واظهر تأثير لهذه الالخفاضات هو ف الرياح قنسبب اختلاف الرياح القمالية 
د مورها 
بان بعدد الاتخفاضات الجوية الى زور مصر 
اير فير اوت رز ل او" رك اهن سلتعير كدو و وفير ديسمبر 
5 4 4 4 امم ١‏ صض صفر 1١١‏ م مام 
وتأتى هذه الانحفاضات من غرب البحر الابيض المتوسط وتسلك طرةا مختافة ويختاف 
مركز الاخفاض فكون مرة على لحر الادريائيك وشيه جزيرة البلقان م يقرب حنى تراط 
عل الدال فوق سينا 
وتتوثر هذه الانخفاضات على اتجاه الرياح التى تكون حارة أو باردة حسب منشأها 
فى الجبات التى مرت بها ْ ش 
شام أعاميى مز 
ويمكن تقس هذه الاعاصير الى الاقسام الآنية 
١‏ س اعاصير الشتاء وهى الى تأتى بالامطار 
؟ سس « الصحراء « « باارمالو تكونمضيقة للاتفاس والتى تسبسهيوبالخاسين 
وهذه الانخفاضات بعضها كبير وبعضها صخير ‏ فاللكثير أو الأول قد يوثر تأثير بينا فى 
قوة الرباح؛ فى مصر ومتوسط سرعتها يقدر بندو .؟ أو.م ك.م فى الساعة وعدا هذا تزور 


بن ا سم 


مصر كثير من الاعاصير الثانوية وهى التى تحدث اضطرايا فى الجو وسرعة شديدة فى ارئاح 
وامطار فحائة غزيرة تف بعد وقت قليل - وليست هذه الاعاصير الثاثوية التى نهب على 
مصر من نوع اللاعاصير التى هب على الولايات المتحدة فى قوة التدمير فكلما نؤيد فبا سرعة 
الرريج عن ١٠م‏ كء 6 - وقد حدث فى الاسكندرية مرة فى 5 اير سنة بم.وؤ أن اشتدت 
قوة الريح فى اعصار ثانوى فوصات 4و١‏ كف ١‏ ساعة 

وأيانا لات أن هتيذء الأعاضين هن حت" لذ تتحاوق الفقزةة روما بين الافضار 
والآخر وحدث ذللك فى يناير وفبراير - وقد تصل الأدة بين الاعصار وما يليه إلى ١6‏ يما 1 
يحدث عادة فى نوفمبر وقد يدور الاعصار سريعا فلا يوئر الا يوما أو بع ساعات 
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0 أعاصير وصر على شورب الرياح 
أولا ‏ إذا كان الاعصار شمال مصر تكون الرباح فى الدال بين الجنوية والغربية وإذا 
حدث كون ذلك ف الشتاء وف الغالب تكورل”بف الرياح ره 35 وعادة ا ون باردة نوعا 
لآنها آنية من داخل القارة 
- إذا كان الاعصار أو الاتخفاص متركراً شمال غرب مصر تكون الرباح على مصر 
جوبية وغاليا جافة 
ال إذا كان الانخفاض شمالاشرق مصر كان متركزا على سواحل سوريا وفلسطين 
وتكون الرياح على فر غربية والجو بارد نوءاً والمطر على السواحل فقط 
راسماً ‏ إذا كان الا#فاض متركر | فى غرب الدال على الصحراء فى الربيع لكو ن الرياح 
جنودية شرقية أو شرقية وفى كلتا الهالين تهب رياح الماسين 
2 1 إذا كان الاعصار متركر اف شرق الدال على شية جريرة سينا كانت الرياحج 
شالية باردة ونظر | لارثياك الاعا صير ف سينا > 7 لدت اضط راب وارتباك للاعصاو 5 
مصحوبأ لتواصف شد بده 1 
سادساً ‏ إذا كن هناك اعصار ضدى غرب الدلتا أو شمالها تكون الرياح على مصر 
ثمالية أو شالية غربية ولا يكون هناك مطر 
ساباً ‏ إذا كان هناك اعصار ضدى يمتد من البلقان الى البدر الأبيض ااتوسط تكون 
ار رياح شما( ف قة فا فاذا وصات هذه ال رباج الى فر وتكوان 0 0 قُّ هذه الهالة دن وسظط 


4 شر 
أوروبا كون الجو فى مضر ة قارس الرودة وهذه أشد أيام !١‏ سنة بردا عندنا 


سم لا د 
5 الأقالم ا مذاخية أعصر » 
إذا اننا الاعاصير د الاخقاضات الحوية « أساسا للتقسم عكن أن قشم مصر إلى 
الأقالم المناخية الأنية 
أولا ب القنم ااواقم شمال النيا وهو يتأثر ببذه الانخفاضات 


ثاناً و « جنوب« وهنا تسود الرياح الشمالية بوجه عام 


الاحفاضات ازاسين.ة 


2 رياح الحزاسين ©« 
يمكن 3 لعتير أن سهب هيوما هرون اما ضات 7 | ليه ة منالغرب وببدأ هبوما فى شهر فبراير 
ويامى ف لصف اولة واكارن الاشور تعرضيا طيوب الاعاصير إلا ميل شه هو شور ريل 


وصصدف إعصا ر خماسينى على مصر 





١‏ - يندأ اليومالأرل ظرور 
اتخفاض حوى عند سيوة يصل 
الى ممه ١ ٠‏ ملليبار 

9ه ف ايوم التالى يزيد هذا 

- الاتخفاض فيصبح و١1‏ مللببار 
وعن د أذ هب على هصر رباح شرقية 
. اشد حرارة وجفافا 
٠‏ م-يتقل الامتفاض إلى أن 
يتركر غرب الدال ويزداد التعمق 
فيصيعع ٠٠١+‏ ماليباو وهنا ترب 





ار باح الأو سعية الصيفية على البعد 


الرياح الناسينيه منأن تأخفنهاتها فيرتفعالثر مومتر الى يوم* وتنخقض الرطوبة النسبية ٠م‏ /' 
- 4ب ورالى اليوم الخامس يتركر الاتخماض على ادال مولغ م٠‏ شل بار أو أقل قرب 
. بباح حارة من الجنوب أجافة تسيب ارتفاع. الترمومتر الى 5 
ودف اليو 5 التالى لى يتتقل الانخفا ض إلى :. و ريا أو فاسظين قتوب ألر باح جنوبية غربية 
وتنخفض اطزارة فحأة وترداد الرعارية النسبية وبعذ ذلك لعود الاحوال العادية 
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2 الاعاصير الاستوائية »6 
دقاثق هامة 
| هيوط الضغظ الحوى فحأة لشدة الحرارة 
ب شدة الرظوبة 1 
وياتج عنها ضرر عظم يشمل جميع المناطق التى تجتازها وقد يكون من ضررها مايأ 
أت | كتساح مساحة هاكلة من المنطقة الى نبب علمها 
وذ ال را سلاث تتطلة نأنا 
-_- هدم امازل 
؛ - شبوي النيدان فى القرى 
ه - هلم المنازل وقعيف اللاشجار وقتل الهس 
مناطق الاعاصير الاستوائية 





١‏ - جرر البند الغربية 
وتتبعها خابيج المكسيك 
وساحل فاوريدا ويطلق 
علهااسم زوبعةعدنمع مره 

٠‏ البحار ا موجودة 
على جانىالبند رهى بحر 
العرب و خايج بنئال وتعرف 
اسم عمل 


ال تحر العبين وجزر 





الفليين وسواحل ايابان 
وتعرف يسم مم1 الرباح الموسمية الشتوية على البند 
4 - الحيط البندى شرق مدفشةر 
م - شرق استراليا 1 
ونظرة بسيطة الي ادر ائمل تريذا أن هذه المناطق تقع على الجانب الغر ف للمحيطات. 
ولا يفم منها علي الحانب الشرق ثيء ب وتذهأ الاماصير جادة علي البحان و أسشمر في 


عنفواتها الى أن تدخل اليابسة فتضحمل نوعا م تتحول الى انخفاضا تعادية تقول أخير إلىاازوال 
انجاه الرباح حول الاعاضير الاستوائية 

١‏ - تسير اتجاه الرراح فى الانخفاضات الجوية . عكس عقرب الساعه صف الكرةالشمالى 
«- سرعة الرياح هنا أشد من رياح الافاضات 
فى دائرة المر كز تماما نخد أن الهواء سكو ن تام وتسمى هذه الدائرة « عين الاعصار» 
وقد بلغ قطرها ا 
- عند هرور عبن العا ر على مكان مالحصل فترة هدوء أو استةرار 

بعدمر ورعينا لأعصار على مكانما تضطرب|!لهالة * أ نية و شؤير مجرى الربح فتهب فجأة بقوةالعاصفة 

زات الاعاصير الاستوائية 


1س وجود عين الاعصار 1 

+ س خطوط الضغط المنساوى حول الاعاصير الاستوائية تكون مستديرة تماما ومرا.ه 
خلاف الانخفاضات فى المهات المعتدلة 

سب كثرة امطارها 


4 س حدوتها فالصيف خلاف الانخفاضات الى تشتد شتاء فقط 


الاعاصير المدارية | 
كثيرا ما تحدث الاعاصير فى الجهات المدارية وتتيع فا ابي راي ماما عن الطرق 
العادية الى تتبعما أعاصير الجبات المعشدلة ‏ فالاعصار الذى من النوع الذى يصل امريكا 
الثمالية يتتكون عادة فى جزر الهند الثربية وهى كثيرة الحدوث فى أواخر الصيف وبداية 
اريف دوه فى اتجاهها هها تلبع اتيجاها ثمالء ياغريا حتى تصل خط عرض فاوريدا وعندها 
تتحول الى الشمال فالشهال الشرق بحذاء ساحل الحيط الاطلسى 
والاعاصير المدارية اقوى من الاعاصير المعتدلة ‏ وهى كثيرة الضرر لاسا على حذاء 
الساحل ‏ فهى تسبب الضرر للسفن وللاراض المنخفضة >وار الساحل ‏ ولقد نكبت بإدة 
«جلفشن » برباح هوجاء سببت تكيتها ٠‏ 
والاعاصير المدارية لاتحدث فى الاطلمى الجنوبى ولكن ف الحيط الحادى ‏ وتحدث على 
جانى خط الاستواء- وتحدث فى الجزء 3 من الفصل المار فى اللأرض التى #دث فيا 
رالاعاصير المدارية فى الحادى الهمالي تدأ علي مقربة من جزر الفايبين وتمكاسح م ادل 
الصين وأنى بأسم قم وه مر . 





لس قبلا سم 


د انواع خاصة من الاعاصير » 
اولا الروابع الكبر بائية مصعماة مع لمانا 
كثيرة الحدوث ف الولايات التحدة وهى أ كر حدوما فى الحبات الخارة وفى الفصول 
الحارة ‏ ولذلك كثر حدوثما فى الايام الدفيئة وفى أدفاً اجزاء هذهالابامومع ذلكفقد يتصادف 


: عدوت ذوايع رعدية 2 الشتاء ما قل يدث ذوابع رعدية بالليل 





وأول فكرة قد تطراً الى اذهاننا من العاصفة الرعدية هو أنبا كتلة عظيمة متجمعة من 
الفهم تظور غالبا الي الغرب فى الموات التى ثبب علها الرباح العكسية وهى تتحرك شرةا إلى أن 
:صل مكان الأأرض - وكثير اما سبق وصوطًا وصول سم وبعد مرور موجة النسم بيدأ 
سقوط الامطار ‏ التى كثرا ما تكون غزيرة رنقطبا كبيرة ‏ ولكن قد لاتزيد مدة سقوط 
المطر لاع طنلال. عن ساعة واحدة رقد تقل عن ذللك ‏ وقد يلبع 9 كثيرا م يلبع العاصفة 
الرعدبة عاصفهة أخرى رعدية وبذللك تطول فثرة سقوط الامطار ‏ وإذا ما [نرقت العاصفة 
الرعدية نحو الشرق اذ الموامف البروذةوصار أ كثر انكاشا واخذ ارتفاع البارومتزف التهور 


وشكاتئف الماء بسرعة فى اطواء تتكون الكورباء ويسخ نكل جزء من الماء بالكورناء 
ونسبة الشحنة الكو ربائية لكل نقطه تزداد بازدياد حجمها ‏ : ؛ - وأما البرق فسعيه تصريف 
الك رباء من سحابة الى أخرى ‏ أو بين سحابة والأارض 
والبرق يثنبعه رعد غالبا - وسبب الصوت التذبذبات الحادئة فى الهواء جبة التصريف الكمر باق 
وفى العروض الوسطٍ تحدث العواصف الرعديه عادة أثناء مرور اعصار من الاعاصير وأوائها 
في الواقع لا تصحب “الاءصار ‏ وتكثر فى الجرء الجونى من إعصار ١‏ كش من أى جزء 





مس ا ملم 


آخر وتحدث على بعك معين من عكر العاصفة ‏ وف العروض الوسظى تتحرك العواصف 
الرعدية عادة من الغرب الى الشرق بيما فى الحهات الثى تب علا الرياح التجارية نجدها 
تتحرك من الشرق الى الغرب وفى كلا الهالتين تتحرك على الرياح السائدة 

والحركة الامامية للزوايم الرعدية متوسط سرعتها من .؟ هه ميل فى الساعة وغاليا 
ما تتسع ويلحقها الفناء بتقدمما الى الامام وقد تتلانى قبل أرنف ترحل بعيدا : والفتره التى 
تمكثها العاصفة الرعدية غاليا أقل بكشر من المدة الى يمكثها الاعصار نفسه 
وكثيرا مايحدث أن البرق على بعد عظم يسبب ضوءا فى السحب ب فى أقلم'لم يحدث فيه تفريغ 
1 بالى ؛ هذا النوع من برق السح ب كثيرا ما يسعى باسم البرق الأرارى #لماطعزا 50 
للأنه كثيرا ما يشاهد فى الحبات الخارة ! كثر من أى مكان آخر 

قوس ترح لام طط 11 

كشيرا ما.بصحب أو ينيع الروابع الرعدية و كثيرا ما نراه بعد مرور عاصفة رعدية 
حيث يستمر رذاذ المطر فى السقرط بعد غروب الشمس ‏ وبمكن رؤيته فى اتجاه ماد 
لاتجاه الششمس أى فى الغرب إذا كان الوقت صياحا وفى الشرق مساء ‏ وكثيرا ما مخرج 
قوس ثان من القوس الأول ولكنه أضعف : , وأما سبب قوس القزح فهو أثر قطرات 
المياه المتساتطة فى الغلاف الموى على أشعة الشمس 


الرياح الدرامة وقمته امتطكل 





دوامات هوائية متمبزة يمكن أن ترى فى اللايام الشديدة الحرارة وهى كثيرة المدو ث 
فى الجهات الصحراوية أو الترابية وذلك لأآن التناب مل هذه الدوامة ظاهرة متميزة : س 
وسبب هذه الرياح الدوامة شدة حرارة هواء مكان'ما وهذه الشدة فى الحرارة تسبب تيارات 
حهلية كثيرة وهى تسير فى اتجاه الاح السائدة وغاليا م 0-1 أ بعد مدةٌ 

وف الحبات الرطبة لا ثعاو الرياح الدوامة عاوا عظيا ولكن فى الؤاقال م الصحراو؛ به قد 
تصل الى ٠١٠١٠١‏ قدم أو أكثر اوقد كون العلو أو الارتفاع 5 يسبب التكائف 
فيسقط المطر رذاذا ويستمر لدة فصي ل وإذا سقط ال مطر مدرارا عرف مثل هذا النوع 
اسم 00113 

التورنادوة»ه00م:ه" - انهمارات السحب 


إذا كانت الدرامة الطوائية من الصفرهذات قطراتصغير جدا تشتد الدوامة وتسيب خسائر 


0 


عظيمة ‏ إن مثل هذا النوع من الدواءة الهوائية يعرف باسم « التورنادو » - والتورنادو 
كالعواصف الرعدية والدوامات الموائية ما هى إلا ظواهر مناخية كثيرةالحدوث فى الجهبات 
الحارة وهى كثيرة اأدوث فى الولايات المتحدة فى فصل الحرارة وتظهور مبكرة فى الجنوب 
وتتأخر فى الشهال وهى أقل عددا وكثرة فى النصف الثاتى من الصيف عنه فى النصف الأاول 
وهى كثيرة الحذوث فى الأعاصير أكثر من أضداد الأعاصير . 

و آعثير التورنادو كاعصار مركز أو دوامة هوائية قوية . والضغط الجوى فى مركز 
التررنادو أقل بكشير من مركز اللأعصار . فى التورنادو القوى نجد أن الضغطف المركر يقل 
بمقدار الرزع عنه فى الجبات الهاورة ٠‏ وهذا هو السبب الذى من أجله كان التورنادر مدمرا ‏ 
. وأثناء : ور الأو رئادو نجد أن الضغط يتناقص عن الشبغط المعتاد بارع و ملليبار لكل بوصه 
مرلعة أو بنؤ ارم مللييار لكل قدم ‏ فاذا مر تورلأدو على منزل فقد ند أن الضغيل 
داخله أقل من الضغط خارجه ولذاك تدفع جدرات التزل إلى اذا ارج وإن نم تكن هذه 
الحدران قوية يضيما العطب . 

وليس الضغط عند المركر هوالمتخفض فقط ولسكنمساحة الضغط المتخفض نفسه صغيرة 
فبينا نجد أن إعصار قد يصل إلى ٠١١١‏ ميل أو اكثر نحد أن التورئادو لا يزيد عن ل ميل 
ويلتج عن ذلك أن تدرج الضغط فى التورنادو رار وأشد منه فى اللاعصار وتشتد بناء على 
ذلك الرياحج وشدة |( رياح قد صل إل ...ع أو ءوءه هيل فى الساعة فقدة مثل هذه أسبب 
تخريبا عظما فتقاب الأشجار وتنتزع السقوفة من المناذل وقد تدم » وتفتلع القناطر 
م أسسها ٠.‏ 

وكثيرا ما يمكن رؤية التورنادو بشكل قم من السحاب هومهمو-اعمودط وقد يصل 
طرفما إلى سطح الأرض فكلما تقدم القمع إلى الامام ارتفع طر فبا لأسفل أو انخفض ‏ 
وسيب هذا السحاب هو تكاثف |( ا فى قلب الدرامة و 3 | الشكل الخروطى ُ و القمعيى 
للسحاب فهو نتيحة تمدد واتتشار الغهواء بالارتفاع . 

18 تورئادو هو أكثر العواصف اريخ تدميرا ولكن أثرها ضيق - ولاب إستمر 

تخريما لمسافة طويلة فسرعان ماتتلاثى 

أساب حدوث التورنادو 

' ؟٠‏ ل تقارب التيارات اطوائية الساخنة من الباردة . 


ب« سل سرعة صعود المواء فى الجو الذئ سيت اتمفاض الضبغط . 


5 


دن آثار التورنادو 1 

١‏ 0-7 إذا تصادف وهرث التورنادو على سطح المأه اضطرب اضطر ابا شد يك وادتفع ألاء 
فى الوواءواس:دال إلى نا نافورة باغ ارتفاعها ثلاثة أمتار وتسعى 50001 تع وتناو البقاع المشوورة 
هذه الخاصة هى خليج المكسيك والشماطىء الشرق الولايات المتحدة وشو اطىء الصين واليابان 

ب قد طيرت التسكباء فى إحدى حوادثها حصانا ونقلته إلى مسافة ثلامة كياو 
مترات وق حادثة أخرى ا زعتو النسكياء 0 قنطرة من أساسها 5 وق حادثة ثالثة حملت عربة 
الى أكثر من كيلو متر ولهذا يشيدون ف المناطق التى تصاب بالأأعاصي ركمو فا خاصة داضل 
اللارض للالتجاء اليبا وقت الاجة . 

الدرامات الائية مسوررة عمغوتيلا 

هى.:ورنادو فى البحار فاذا كانت قاعدة الدورة الرحوية على سطح 'ماثى اندقع ماه البحر ' 
تنيحة للتيارات المتصاعدة فالضغط المتخفض المركزى ف الأركم يسبب ارتفاع الاء الى حد 
ماق هذه النقطة ولكن لزه الاعظم من الما أءى الدوامة الما من ألم تمل جدأ أن ب يلون من 
الخمء كونه تكاثف ذا 2 الما 8 ف الوواء د كرته ارتفاع الماء هن الخيط . 

أفمية الأعاصير و أثرها ف الماح 

يشوقف مط ر لعض الها أت على الاعا صير كاقل م البحر الابيض المتوسل وهن أم || رياح 
تثيزها الأعاصير الفون والشئوك 1 ثرها ظ ه رقع درجه ة الل رارة وق الفا اف وف 'أذابة 
التلورج وما شنب عل ذلك من الفوا د واذا 5 ن التذدؤ بقدوم الأءصار تأن ذإاك يكن م من 
اذ بعش الاحتياطات - أما التنيق فيكون بدراسة خريطة أسير الأعصار وانجاهه وسرعة 
سيره وبذلك يمكن محرو م يلتظار دن لغير فى درجة الحرارة أو سقوط الأمطار أو هوب 
الرياح أو حدوث الفيضان ولذلك أثره فى الرراعة والملاحة إلى غير ذلك 

أسراب حدوثك الأعاصير وأضدادها ش 

أولا ‏ اختلاف الهرارة والرطوية فى الحبات الختلفة 

لشتد الى رازه قَْ البحار المدارية كبحار الصين الود ثوسة ة وحار لد شححنك وخل 2 مكسيك 
فيكثر البخر وههما أ كب العوامل فى خفة الضغط الجوى هناك وذلك مما يساعد على تكوين 
جل لامي 

على أن عكس ذلك يحدث تماما فى فى وسظ القارات التى تصبح منخفضة الأرارة جدا 
وشديدة الضغط فتصبح مركزا لاضداد الأعاصير 1 ْ 


84 سه 

ثانيا ‏ اختلاف حرارة الطبقات الجوية الختلفة , 

درجة حرارة الطبقات الجوية مختافة فتمكون الطبقات السفل عادة أدفاً من الطبقات العليا 
وقد تحدث أن الطبقة الهوائية السفلى الدافئة تحاول الصعود [كى أعل لفتها فيتكون من ذلك 
مر كز للاعصار تندفع نحوه الرباح . وقد تحاول الطيقة العليا الباردة الميوط لثقلبا 
فيتكون من ذلك ضد أعصار تندفع منة الرياح إلى امارج , 

ثالنا - نظرية التموجات الطوائية . 

يعتقد بعض العلماء أن منشا اللاماصير واضدادها تمرجات فى طبقات اطواء فالجاته 
المنخفضة من التموج تكون أعاصير لمفة ضغطها عما جاورها ‏ والجبات العالية من التمو ج 
تكون مركز اضداد أعاصير لثقل ضبغطها عما جاورها 
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وهى نار 33 حدرئة 
للاستاذ بركن الذوجى - 
الذى يعلل الافاضات 
الحوية يأتها تقيحة لتقابل 
الرياح الدفيئة الرطبة أى 
المكسية بالرياح البساردة 
الحافة (أى القطبية ) على 
المخيط اللاطلمى فاذا 
ما أحاطت القطمة الباردة 
الحافةيجانب منهواءالرياح 
العسكسية الدفيئسة الرطية 
تكون من. ذلك مركز 
لاعصار ‏ وهذا هو سر 
كثرة الأعاصير ك غرب 1 
أوروبا - وإذا أحاطت الرياح السكسية الرملبة الدفيئة حانب من هواء الريائج القطبية الباردة 
الحافة نتج عن ذلك مركز :لبد :إعصار , 








حسم مها سمدم 


اللاعاأضسر 
هماس 0 عأاقطمة0 كط 01 إمع 1 2001[ عولوط ع1 
1 7 ولقد حدق ركن فى 0 نقطتين 510 : ْ 
لاي اب والاناز منقأما الرياح اللازمة الانتفاضات الجو, 5000 1 
2- "التبائم غتقير ملخابا »7 
* مسد أثيت أن الرياج أأر طب الما اخنة إذا زحفت على ريا اح باردة فانها تشبعيك علا بانمدار 
حيث عق أل 3 أ ماردة لت السساحنة كه أسطح مأل 0-5 وهو" نفس الطر , شه الفى لضبعل 
بها المواء الساخن سفوح الجبال | 
5 خلل الاستا ذد2 ركن > سيب سكون الاعاصد 0 | نليحة تطاحن التيارات الساخنة 
3-0 والناردة وهذا أل دطاحن هو أيضًا علة كليد اأسحب وسقوط الأمطار ان و الرعد والبدق 
1 وكافة تقليات باجو : 5 
4 وقد أقام اللاستاذ د ركن « الدليل ع أن ميب تكوين ا الامتقاض و فى بادىء 
٠‏ انامز تق بل “القياز زات الساخنة بالباردة ويعقب هذا الثقا بل تطاحن هذه || ارات فم 
5 بعضها بعضا 0 خاض و2 تطاحنما هذا يؤداد مق الاتخفاض حى كنقاب أخيرا 
اله إثارات الياردة على الساخنة التى لا نامث أن حتفى : رها وهذا هو الباعث على 
اضمحلال الانخفاض وثلاشيه 5 ش 7 الياتمي” 
6 3 إذا قال اران أحدهما م ساخن والآخر ؛ بأرد فبذا 52 4 التحاور بعل مهناك 
' حدافاصلا بيهما ( مبين ف | لشكل كرة انا خط المنقط. ح ( وهذا الحمد الماصل أهمية 
. عظيمةفالبلاد التى على بمينه تتكون درجة حرارتها أعلى من البلاد التى على يساره , 


أدوار تكوين الاتخقاض الجوى 
كران م تكو بن الانخقاض الجوى عيل الخد :الفاصل فى الالتواء نحو الحببة الباردة 
فيد نلق الاذما ضِ ناسيك موص الالتثولي. ١‏ و المع "ذلك التواء الس 4 ة التنا 5 مدخن 


السياات إساعر هذا الالتواء إلى أن يلف اذواء المارد حول آل سان 00 الاففاض 
ف هذا الدور واأر يحم حوله شديدة ايوب وَالا 3 الة ال وي قّ أضها راب 


ل يلتهبى هذا الالتفاف بأسر المنطقة الساخنة وذلاك باتصال مقدم التيار البارد مؤخرة 

د وأشيرا بأخذ الجزء النحصر من اطواء الساخن داخل الانخفاض 5 الالال 
بالنسبة لانقطاع مورد التارات الساخنة البى كان الاتخفاض يتقرق منها ويتج ,عن ذلك 
اختنها الحدا لفاصل ج ويدشيل الانخفاض فى .دور الامتلاء وتطبعءف قرة أل رياح 1 وياتموى 
الام باشتفاءالثياراتالء بأردةم ى الأخرى و فصل الانخفاض ف الما الى در رالاشمحلال والتلاني 


الظواهر الجوية الىتلازم الاتحنفاض الجوى 


و ب الحد الفاصل بين التيارات الساخنة والباردة هو خط بم ص جاو هه 
ا بنقسم الفاصل قسمين ١‏ ل ص :د عولاع متئعة :5 
خط اشوب دوهم 

لد عل أن الافاض «تحه و الشرق وهر جاه مماس لط القيادة 

ومسا خط المبوب م بي هذا الامم - ل ثورة جوية شديدة بالاسية ا التيار 
البارد من اليسار 

م ويكون سقوط المطر نوعا حول. الاتخفاض فى جيم البلاد إلا قعة مع 000 التيار 

فى الاضطراب الجوى لا تحدث الا ءلى طول خعلى لقاو شوب أن بالثرب نبا 
أى عند تلاح التيارات الباردة ب|اساخنة ب فنطقة الامطار ملازمة المطين المذكورين 
أما داخل المنطقة تفسها فالسحب قليلة والامطار تاد تكون معروفه لثان اراء فييا 
على وثيرة واحدة 00 0" 00 


2 الظوامر الجوية 3 يشاهدها راصكد » 





اسمس سس 


١‏ س فى اليوم الأول برى من السحاب العالى الرقيق فى السماء 

+ ل فى اليوم الثاى بتقدم الاخفاض 0 وإشبييح الحا اب كثيف اغش اللون وقد”* مظر 
السهاء خصيصا 

0 يسخن الحو تسيدل على وصول الههة الساخنة ج ص د فتبب الرياح من. المذرب 
و لين 0 

- لستمر زيادة الحرارة في التدرج الي أ ن حدث / تمركز أى عندما 3 00 الامتفاضي 


؟ برعم الفضدن 


لاست 

وس كعرور المركر جم خط أشوب فحأة فتغير هذه الظأواهر كلية وبأخذ الجو لق البرودةٌ 
> - لشتد برودة 5 الجو 

3 الانخةاضات الجوية فى مصر 

قيقَةٌ الى لايشسنى اذكارها م | #0 ى أنمرود الإذها ضات الشتوية والرنيع 34 3 بالقط رااصرى 

0 ا صر وففاكنا دادم تكن هذه الاضخناضات . 
0 و سالما حدةت بمصر أمطار شتوية ؛ 
ب ب ولا هيت مها زياع الؤاسين .. 
“مو ل ولما حدت العواصف الرعدية البرقية ٠‏ 
غ4 الما اختلفت مهبات الرياح ., 
ه ‏ وبدونها يكون مناخ مصتر.واحد مطرد طوال المننين . 


العلاقة بين الضغط والأأعاصير واضدادها . 

إن اخثلات اأشال خظلوظ الضغط المتساوى يتما عنه اختلاف فى حالة الجو 

1 ان ألثن كانت المنظوظ دائرية أو بيضية:وكانت متنظقة الفبغم ل المتخفض قريبة ةن المركز 
:خدث مايسبئ 2 بالاعضار »مم09 رضْذ الأعصار , 

ن نت أأما او كانت منطقة الضخط'العآلى فى 'الومنظ خدث مايشمى و “بالاعصا دادو 
23 أو ضد الاءصار > عدمطلء0 أأقة 





د تعريف الاعصار » 

الأعاصير هى دوامات هوائية تنشأ من الخفاض الضغط فى منطقة معينة وارتفاعه فى جبيع . 
المتاطق امحيظة .بها ولذ! كانت “خطوط الطبغط فى الأعاصين منحنية ومقفلةء 

ولا كانت متطقة الضغط المخفض فى و اللاعاصير « قريبة منا ركز ز أذللك: هيت || داح 
: عن "كل جانب نخو. أهذ1ا. المر كن ومن ” يا م ى'الاءصار 2 بالمقول « ؤذلاكت ليوب ل بجي 
المركر : ذى الضخط المنخفض . 

2 وروصنفبا ار ْ« 

إما داارية أو لبطيي 4 الشكل ويقل الضغط وك الى بط ل لمر ز- الذى هر 'أقل جبات 


الات 


الاعصار ضخطا - وتختاف المساحة الى يشغلها الاعصار بين ..؟ ميل و٠٠٠7‏ ميل وف الحبات 
المدارية لايزيد قطر الاعصار على بضع مات من الأميال . 

ومن حيث أن الاعصار ينتقل من مكان الى آخر فله مقدم ولفاطر عد اما لمر ك3 
يمكن تعمينه بواسطة رمم خط عودى على خط سير الاعصار العام . وهو يمع بالضبط 
خاف الرخر المندمى. 

حركة الرياح فى الاعصار 

أزلاحق أعرفب الكرة افيال ” 

لا كانت الرياح تنحرف حسب « قانون فرل » إلى مين اتجاهها فى نصف السكرة الشمالى 
دارت للرياح حول مركز الضغط المنخفض فى اتجاه عكسى لاتجاه عقارب المراعة ٠‏ 
ثائيا ‏ فى نصفالكرة المتونى 

ويحدث المكس فى نصف السكرة الجنوبى أى أن الرياح تدور فى اتجاه عقرب الساعة . 


سير لأعصار : 
تتحرك اللأعاصير فى اتجاه الرريايح الدائمه . مثلا 
و ل تتحرك اللاعاصير و الشرق فى ثمال غرب أوروبا ويندر أن تسير نحو الغرب 
وذللك لان الأعاصير تييع سير الفاح العسكسية الآنية من الجنوب المرلى إلى الشمال الشرقٌق 
# ل فى منطقة |( رياح التحارية تسير اللاعاصير نحو الغرب . 
وتبب الأعاصير على منطقة البحر الأبيض المتوسط.من الغرب إل الشيرق و يدث ذلك لسيبين 
١‏ ل تحرف فى اتخاه الرياح المكسية النوبية الغربية لسبب اأفاض الضغط على منطقة 
البحر الأيض المتوسط فتصيح رياحا غرية . 
ب ب الرباح فى متوخر الاءصار ثمالية باردة تسرب ارماع العمطاطر وى ١‏ ينما الررياح 
فى شرقه جنوبة دفيئه لسبب افاض الضغط فتسكونا القيحة ترك الاعصار فىجماته و الشرق 
سرعة الاعصسار: 
ثتراو ح سرعة التقال الاعصار بين 16و 50 ميلا فى الساعة فى ثمال غرب أوروبا و؟ 
وءؤميل فى الجهات المدارية وذلك اضيق المنطقة التى نسير قبا بين المدار لدم ثواء 
وكذلك لتعادل الضغط تقربيا فى تلك الحهبات 


وجب أن مين دين سر عه 1 ال الاعصار بر مثه وسرعةالر ادا خلالأعماروهى عطي جد 


1 52 
وكذاك يحب أن نميز بين المساحة التى يشغلبا الاعصار ‏ وبين ارتفاع حركة الوواءفى 
منطقة الاعصار - وذلك لآن نسبة الارتفاع إلى مساحة الأعصار قليلة جدا . 
وتنكون سرعة الريائح فى الأعصار عظيمة فى البحار لأأن الاحتكاك ااسطحى فى البحر أقل 
منه فى البر ‏ ولعدم وجود العوائق في البحر وكثرة وجودها ف البر ‏ ولآن البخار المستمد 
من البحر يساعد على انخفاض الضغط و بذللك ينتقل المركز بسرعة ‏ ويكون ضغط المركز 
منخفضا جدا لكثرة وجود خار الماء فيه و بذللك تندفم الرياحج بشدة نحو المركر وينتقل 
الاعصار كله بسرعة لانتقال مركزه إسرعة 
در+ة الحرارة فى اللاعصار 
تنوقف” درجة المرارة على عامل هام وهو الفصول» فى الشتاء يكون مقدم الاعصار 
وقتيا وكذلك مركزه ‏ بها #كون المؤخرة باردة - وفى الصيف تتوقف درجة الحرارة غالبا 
على موقع المكان ‏ فلو كان المكان حارا رطيا اتخفضت درجة الحرارة عند هيوب الاعصار . 
لثراكم السحب فوق المنطقة ويشعر الانسان بثقل فى الواء وصعوبة فى التنفس وإذ 
الاعصار وقدارتقعت درجة الأرارة فيه لانقشاع ١‏ لبحب ولمكن إذا كان المكانحارا جاذا 
زادت المراوة عند حلول مركر الاعصار للآآن الهواء الحاخل فى المركز يسهل نفوذ الخرارةفيه 
ولجناف الحواء تتكون سحب تقلل من الطرارة . 
الفغظ فى الإعصار ' 
أقل جرات الاعصار ضغطأ هو المر كز وبزداد ذلك الضغل نمو الحيط وعتدد مرور 
الاعصار على جبة يأخذ اليارومتر فى الاخفاض وسثمر كذلك حي يعر ار كو بتلك الجبة 
ْم يأخذ البارومشر فق الارتفاع مرة ة أخرى رذلك عند هروّر المؤخرة . 
الرياح فى الاعصار ٠ ٠‏ 
علينا سير الرياح داخل الاعصار ضد عرق الساءة فى لصف الدكرة الشمالى ومع عقرلى 
الساعة ف صف الكرة الجنونى 5 وه :على العموم 
١‏ - رياح جنوية فى المقدمة 1 
و شمالية فى المؤخرة 
|« 0 شرقة فى ثماله 


4- < قربية فى جثوبه 


سس لي مس 
وعلى الحدوم تكون الرباح قوية فى اأؤخرة أكثر منها فى المقدمة لقرب خطوط الضغط 
المتساوية من بعضمأ بعضاولةرب المؤخر من الاعصار 


ان واللامطار فالاعصار 





تنذر قرب هوب الأعصار سحب بيضياء متفرقة أولا ٠‏ 
+ تتجمع هذه السدب وتكثر وينزل اارذاذ. 
م لا يلمث ان بؤداد الرذراذ فتنهمر الأمطار التى تغزر عند المر كن حيث يشتّد الر بح 
ونخف الضغط ويصعد الهواء . 
4- بعد أن عر المركز بالمكان تهدأ الريح نوعا ما وربما غيرتانجاهما فجأة ‏ وعقب 
لاعصار فترة حو فى السماء 
قانون بايزبلت 4و1لد8 ودرس8 
إذا وقف إنسان فى نصف الكرة الشمالى رظهره فى موب الرربح فان مركز منطقة الضخط 
المر تفع كر ن:داما على ينه ومركز الضغط ااتنخفض على يساره داا والمكس صيح ف 
نصف الكرة الجنوق 
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إذا مر الاعصار على صخراء حدث من تصاعد المواء على شكل حازوى ما يسهى 
بالدزامة الرملية ويمكن تخيل ذلك إذا تصورت زوابع ترابية تدور فى اثناء هبوبها - وهى 
كثيرة الحدوث فى مضر صينا 

وإذا مرت على محيط وكانت رياحها شديدة حركت الماء على شكل دوامه فتاوج ودفع 
عيب ة عضأ ويصبح على شكل ععود كولتب نراه لما يسمى بالدوامة المائية ل 
« 520101 نموا > 

الجبات التى هب عابها الاعاصير 

[لخعامين مطقتان ظلاهرتان خصوضااق فصل اطريف والقناء فتظبر بجلاءفى الولانات 
المتحدة وغرب أوروبا والرابانم تظبر فى نمف اللكرة الجنو لى فى المزء الجنوى هن جنوب 
استراليا ونيوزياند وشواطى شبلى الجاوية ش 

وأم ما يستافت النظر فى تو زيع الاعاصير ما يأقى 

١‏ إنه يندر حدوثا فى الخطقة الاستوائية نظرا لعدم اغراف الرياح هناك 


نس إنه يندر دوم فى النصف الجنوى من ا الأرضية نظرا لقلة اليابس 
. واتساع الحيطات 

ولذاكان توذيع الجرارة والضغط هناك أكثر انتظاما منه فى نصف الكرة الشمالي 

ح ب انه ندر حدوما فى منطقة الرياح التتح تحارية المنتظمة لانها تب بانتظام طوال السنة 
حو منطقة الضغط افيف الاستواق 

د ل تكش الاعاصير فى منطقة الرياج العكسية وف النصف الثوالى من الكرة فقط لآن 
هذه الريأ يسم شديدة الاضطراب فى هيوهما لكثرة اليابس وكثرة تغير الضنط عليه هن 
يوم لخر ومن فصل لآخر و دكار هذه الاعاصير فى فصل الشتاء عنه فى بقية الفصول لأنه 
فى هذا لفصل أصبطدم الرياح العكسية الجنوبية الغربية برياح 1 ة خارجة من القارة سواء 
أكانت أوراسيا أم أمريكا القمالية مايزيد اضطراب هبوب الرباح الآولى 

00 ا أن منطقة الاعاصير الآولية تقع فى منطقة 7 0 التحارية ولكنها تكون 
دائما على مقربة من ااسواحل الشرقية للقارات ويعال هذا بأنه فى. فصل الربيع والخريفف 
يتعرض الضغط على داخل القارات الواسعة ( آسيا أمريكا الشمالية ) الى تغير لجال في 
فصل الربيع حدث تغير فجائى من فيل الى خقيف وفى فصل المريف يثع رضن الضغط الى تغير 
فحال من خفيف الى ثقيل ما يؤدى الى اختلاف التوازئ فى الضغط بينا نحيطات والقارات 
وحدوث تلف الاءاصير على مقربة هئ السواجل « حيث يلتق الير بالبحر » وذلك لكى 
تعيد التوازن بين توذيع الضغط على الحخيطات والقارات 


وسميوات شاطق الأعامن ع 





وس تغرر الامطار فى الجهات التى تشتد ذا و اه الاعاصير ورك لاختلاف الضغط 
. كثيرا فى تلك الحبات ش | 
بس يتغير الجو تغيرأ محسوسا من يوم لآخر يك اذا فاهب الاعصار [ كفور الجو وثزات 
الامطار بشدة وإذا تلاثى الاعصارصفا الحو وسطعت الشمس 
س ب لظور فيها فصول ألسنة بحلاء فيكو نفرق عظم دين الذريفت والشتاء حيث تغزر الامطار 
ويبرد الحو وتسقط أوراق الاشجار وبين الريع والصيف حيث يقل المطر وتصفو السماء 
معظم اليام وتكسو الاشحار أوراق خضراء جيلة 


بس بالا ست 
00 اع الاعاصير » 
أولا ‏ الاعاصير الفحائية أو الأولية 
وتمتاز هذه الأعاصير (؟) بصغر مساحتهافلا تزيد عن .ب ميل فقط (ب)ولشدة اخفاض 
الضغط فى مركرها (م) وشدة هبوب الرياح فها بدرجة عدمرة إذ قد تصل الى ٠٠١‏ ميل فى 
الساعة (4) وتعرف فى الشرق الاقصى ,امم التيفورف وف شرق الولايات المتحدة “باس 
. التورنادور والووابع تكثر فالهار ( ه) وتكثر هذه الاعاصير فى العروض الوسلى (.7ه) 
وخصوصا على مقربة من جزر الهند الغربية وسواحل خليج المكسيك و+زاار الحند الشرقية 
وسواحل المند الصينية واليابان (5) ولا تنوغل :إك الاعاصير كثيرا فى القارات ويكون 
اتجاهها داتما نمو الغربوالثمالالغرى بمكس الاعاصير الثانوية اللى يكؤن اتجاهها فى 00 
نحو الشرق والثمال الشرق (/) والغالب هبوب هذه الاعاصير فى الرييع وامريف كا. أنها 
ار الصف الشمالى عنها ف النمرف الجنونى ولا يدث عند خط الاستو اء وتعتير من 
أكبر الكوارث الطبيعية الكبرى التى لا يقل ضررها عن الرلاذل انما 8 المساكن 
وتحطم وتدمر السفنونقتل الانسان والحيؤان 
ثانيً ‏ الاعاصير الثانوية ‏ العكسسية 
ولا توجد الا فى مناطق الرياح العكسية وخصوصا فى النصف الشماللى من الكرة وتختلف 
هذه الاعاصير عن الآولية من : حيث اتساح مساحتها من ٠.١‏ إلى 1١٠٠٠١‏ ميل وتتباعد 
خطوط الضغط فيها ولذا يكون هبوب الرياح أقل فى شدته فى المنطقة دون الدارية وتنتقل 
هذه الاعاصير نحو الشرق والشمال الشرق..ولا“تتوفل كثيرا فى داخل القارة وتزيد هذه 
الاعاصير شتام عن بقيه فصول السنة 
< الفرق بين الاعاصير المدارية والاعاصير العكسية © 
١‏ ل المساحة التى يشغلبا الاعصار المدارى اصغر من المساحة التى يشنلها الاعصار الؤاقع 
فى مهب الرياح التكسية فتكون المساحة الآولى بضع مثات من الاميال فقط ينا 
مساحة الثانية تتراوح دين «٠.٠.9 7٠٠+‏ ميل 
ب وهن حيث أن المسساحة فى الاعصار المدارى صغيرة كانت حركة الرياح داخلبا أشد هن 
قوة الرياح فى ا مهب الرياح المكسية 
سب بتحانس أوذيع الضاط تقريبا فى اطبات المدارية كانت سسرعة إثتقال الاعصار المدارى 
ليلة <والى عشرة أ ميال فقط أما فى الاهاصير الواقءة فى ههب الريا بام المكب. 53 تقل 
إسرعة كييرة نظرا لتفاوت مناطق اندي 


م اهلؤ سب 


و تكون الامطار غزيرة فى الاعصا 00 وذلك لشسدة خفة الضغط ف المركر 
لسرعة انتقال الرياح داخل الاعصار أمافى الاعاصير المكسية فتختلف كية المطر 
الحاطل باختلات اجراء الاعصار 
أقسام الاعاصير ( الثانر 0( 


١‏ الاعصار الثانوى 

ينشأ الاعصار الثانرى من وجود:اتيعاجات فى خطوط الضغط المتساوى التى يتكون هنبا 
الاعصار الآولى- وعلى ذلك نجد أن الرياح تكون: دوامه هوائية داخل الاعصار الأولى 
وهى ضيقة.المساحة غزيرة الامطار شديدة الرياح تصحبها زوابع ألم 5 وربائية ولبعض الاعاصير 
الثانوية مرا كز وليس لبعضها مرا كز معيته ش 
؟ سس السهم المرتفع فول »110 

عيارة عن مثاث ذى ضغط هر تفع فى القاعده ويتحرك مع جموعة الاعصارااذىهو ج ججزء 
منها وحد السوم المرتفع صمو يشبه فى الغالب جراجد الامصار 
ب##' السهم ا منخفض أوقع رمع 12 

عيارة عن مثلث على شكل ٠7‏ ومتخفض الضغط عند القاعدة وهو فى الغالب كثير 
الامطار والزوابعو جه يشبدجو اللأعصار الأول 


صّد الاعضصار عدم عامط 


در دف صد الاعصان 
هو مساحة هوأ يه ةذات مرك “در تفع الضغز حيط به مناطاق متخفضة الضخغط وهو عادة 
بين الشكل أ كبر قطريه ف طُ ريق سيراه 
تجاه الريا ح ف صد الاعصار 
أولا فى نصف الكرة القمال . 
١‏ - الركر ذو 0 يأر نازل 
١ :‏ 00 المقدمة الريا باح ع ثمالية . 
سج المؤخره 0 جتوبيه 


مسن 8“ ملتسم 


؟- فى ثماله رياح غربة 
و- فى جنوبه رياح شرقية 

ثانا فى ذصف الدكرة الحاوبى 

#تمكتن اتبجاهات الريا باح 0 

حركة ضيد الاعصار أمامية أيضا . 1 

وسيب ذلك أن الرياحفى مقدمة الاعصار المدبو أو ضد الاعصاد شهالية باردة وق لصف 
الكرة الشمالى وجنوبية باردة فى تميف الكرة الجنوى فتسبب ارتفاع الضغط فى المقدمة 
وبذلك يتحول المركز ذو الضغط المرتفع الى الشرق وتنبعه دورة الرياح المارجة من المركر 
فمنتقل بذلك الاعصا ر كله كو الشرق 

سرعة الاعصا ر الخمدبر. 00 

ب أقل من سرعة الأعصار المميل صواء فى ذلك شترعة الرياح الدائرة بول الكو ىرع 

انتقال الاعصار بمجموعة 
+ - لوحظظ أن الاعصار المدبر لا 1 معيئة ذله جولات فى الامكنة وربما تقدم ثم 

وقف مده م ار قأيلاْ م اسن لف مدبره ومع كل هذه التغيرات الى يمكن أن خدثما 

ضد الاعصار فهو على العموم بعلىء ع شديك 

حالة الجوفى اللأعصار المددير 

الرياح هادئة نو نوعا ما فى الاعصار المدبر وذلك لآن 
١‏ - خطوط الضغط المسياوى فيه تكون عادة متياعدة بعضبا عن بعض واذا كانت الريم فيه 

كالنسم فى هيوبه 
+ - الرياسم تتفرق من منطقة ضيقة متوسطة الى مساحات فسيحة نوها 

ويكون الحو فى اثناء مرور الاعصار ال مدير درا جاف المواء ‏ ويسيب فى الصيفت ناذا 
مع نتقص فى درجة المرارة وفى الشتاء جفافا ويردا ‏ أما السماء فاما أن تسكون صافية وإما أن 
تنشاها سحب ميعثرة وقد يصير الجو معنما ولا سس فى غرب الاعصار وقد تتذر السماء 
بالمطر وك يدر جدا و | : 

وفايل تأثير ضد الاعصار ذه المقدمة تنخفض الحرارة ؛ ويرتقع ووه ور انا 
صاأة برقال قط سدوندو تيار نازلفيستمرارتفاع البارومتر واتخفاض الهراره وبعد ذلك بحل 
مؤخر ع الحراره ويتخفض الضخيل واخانا لون بدض سحب ممرقة وينزل 


قليل من 1١‏ 


ممع صم 


ش التو رنادو 11100 
كل الولايات. ا شرق جبال روكى معرضة فى فصل الصيف للعواصف اطوائية 

الشديدة يطاق عام اسم | 63 وى تتحرك سرعة ة زائده وقطرهما فى غالب الاحوال 
44 ا مستقم و بسرعة ة تتراوح بين .+« لم4 ميل فى الساعة وقد تلتبى 
هذه الروابع بعد مسير مسافة .م ميل والتورنادو كثيرة المدوت ف أودية المبيسى الاعبى 
والمسورىق حيث “كرون | رناح” المقابلة كثيرة الاختلاف جدا من سحيث الرطوية , وال داه 
وهى رياح مقصوره على الشبور الدفيئة حداً 

والوضف الآتى' . وصفب مث أهد هذه التورنادو الى مرت على بلدة 52 ف مقاطعة 
0174 ايل سنة وما 


د عند ما همرت الزباح أماى ظهرت لى كامما حصان يعدو إسرعة لكن تلك السرعة ل( تكن 
عظيمة جدا ‏ وأ اثتشرت الغيوم نحو الآرض وليكن قمتما كانت عالة عن جنوأة. + - وقد 
دارت حول :فسا فى اتجاه من الغرب الى الشرق إدر'حة أ أن أصبح من الصعب ييز شىء منها 
الا حاذاتم! ولقد كانت قوة التحرك عظيمة جدا لدرجة أنها جعات المواء اهاور ها يتحرك 

ِ أقسام الارتفاعات اللوية د ضد الاعصار » ش ش 





اه ارتقاع مو جى سا كنع لابتحركع شكون بالتدريج على منطقة كيبرة هن الأآرض عند 
هيوط حرارتها في الشتاء ما حل على روس م 0 
ولا يتلاثى الافى ما ينه - وقد يمتد هذا الارتفاع احيانا فى الشتاء ويشمرك از على جزء 
كير من أوروبا يكون سيا 2 التغار الصفيع الها سى علما 3 حصل شتاء سنة يلل 
عندمأ هبطت درجة الحرارة على أواسط أوروبا هبوطا مروعا لدرجة س ومه نحت 
الممفر أو مادون ذإك فتحمدت الطيور فى أوكارها واليوانا نات فى مراعها 
+ - ارتفاع وقتى فيكون أحيانا ادة قصيرة ويقع فى فصل الشتاء وجزء من الصيف على 
عض المناطق كغرب أوروا مثلا وقد يصل انساع هذا الارتفاع احيانا ...سم 
ويتكون ويضمدل تدرجا دون علاقة بالاتخنئاضات 3 
سس ارتفاع ذسى ,تواجد فى المسافة لانى بين كل انخفاض والذى بتاوه 
وغالنا تكون الازتفاغات مصحوبة بجو صر داكما وقاد لجع سبب جال الجو فى 
الارتؤاغات الى ١ك‏ ارات النازلة ال في إسببيا الاتخفاض فتصل الى سطح الأرض دفيئة سجاوه 


حتوى الغلاف الغاازى عادة على نخار الماء س وهذه عبارة صرحة وتنطيق <تى عل 
الصحراء التى قد يظن أن الحواء مها جاف - وثن بدورنا لا مكننا أن أرق أر لثم أو لمن 
مخار الماء الموجود فى المهواء وان كان فى أشد حالاته كثّافة على أنه فى هذه الحالة يبدو أن له 
ظاواهر تخالف المواء الحاف 

وإئاتو جود غارالماء فى البواء أمر سه ميسور يمكن الوصول اليه بأحد التجارب الأنية 
١‏ - إذا وضع ماج فىكربة ماء علا سطحها المارجى قطرات مائية تتجت من تكاتف يخار 

الماء فى الهواء 0 

ب س قد بتكاف خار الماء فى الوواء ويتحدول إلى سحب مطيرة 

ويخار الماء أخف من المواء الجاف ومعتى هذا أن القدم المكعب منه أقل فى الوزن من 
القدم المكعب من البواء الحاف فى نفس درجة الحرارة وتحت نفس الضيط ‏ وكخار الماء 
الموجود فى الهواء تل ل القليل من الا كسحين والنتروجين فوجوده حيائل يسبب خفة الوواء 

وظيفة رطوية الغلاف الغازى 
١‏ س رطوبة الوواء مبمة جدا للخروان والنبات على السواء ودونما تتعسر الحياة 
؟ س وهى التى تسبب المطر والقلج اللذرين يكونان الينابيع والأنبار 
# رضي التى تسيب زيادة متوسط درجة حرارة الطبقة السفلى من الؤلاف الؤازى 
+ تعمل على آعديل درجة الحرارة والبرودة التى قد تحدث فيا لوكان المواء دافا 
تعر عخان اما ١‏ 

أولا حاكن 

إذا ثرك أى سائل مكشو ف السطح تلاثنى بد مدة فالشوارع المنطاة بالغرين والماء 
والطرقات سرعان ماتجف بعد انقطاع المطر ‏ والتحول من الالة السائلة إلى الخالة الغازة 
هو المعرى ف ف الجغرافيا بأسم « عملية البخر ) - فممطوح الغرطات والبحيرات والمستنقعات 
والانهار تمد الؤلاف الغازى ببخار الماء دائما ‏ كا أن البخر يحدث أيضا من السطوح الأارضية 
حتى ولوزدت الما جافة فالصخر وقد غطته القشرة بأتر ما بم بين رطوبة لاترث أرتف 
تنتقل الى الوواء ‏ كا أن عملية البخر قدت#دث أيضا منالثاج رال+ليدتى ولو أن درجةاهرارة 
أقل من درجة الذوبان ‏ واكلارس الميالة سرعان ماتف حتي ولوكانت درجة الخرارة :ه 
وصلت الى الصؤر الموى 

اليا الافرازات الحيوانة 


كفس جمييع الحيوانات وتذرج فى ذفيرها الكثير من ذار الماء ويمكن أت نلمس هذه 
الظاهرة فى الثمتاء حيث يكن رؤية مخار المداء الخارج مع الرفير وقد تكاثف إذا ماقابل الهواء 
البارد ‏ وخخار الماء امارج مع الرفير لايمكن رؤيته أو ملاحظته لافى الصيف ولافى 
الجهات الدفيئة حيث لايكن أن محدث التكاثف مادام الهواء دفيئا ‏ والنباتات نفسها تفرز 
إفرازات مائية تصل إلى المواء فتتحول إلى بخار 

وجب أن تعتير أن المخيطات هى المصدر العظيم لبخار المساء ولولا هذه المحيطات لفت 
المياه التى على سطح الأرض فى بحر الومن ‏ فاذا انقطع حيط عن أن يمد البواء يغار الاء 
انقطع سقوط المطر وجفت مياه البابسة ٠‏ 

الدورة المائية فى الحواء 

وبالتشتكشف تتبخرمياه الخيطات و ينتشر السخار فوق اليا سةحيث تحدث التدول والتكائف 
إلى مطر أو ثاج يخذى الأانهار والينابيع والبحيرات - و بعض هذه المياه المساقطه يعود ثانية 
إلى احبط أو إلى البحر والجزء الآخر يتحول أو يتبخر إلى الحواء دون أنيتحدرإى البحرس 
والدورة المائية من الأأهمية مكان لالانفسنا من وجوتنا فحسب ولدكن لكل كائن حى 

سرعة التبخر ظ 

إن أم العوامل التى تؤثر فى سرعة التبخر هى كالأتى : 

١‏ س كمية تخار الماءالموجودة فعلا فى الهواء فكاءا كان الطواء جافا زادت قابليته جل 
ذار جد يد وال س صحييح 

* كلما ارتفعت درجة حرارة الهواء التى فوق | سطوح المائية عظمتقابليته حمل مخار 
الماء والمكس صحيح 

ولد سرعة الرباحج ١‏ ا 

اتساع || 0 الماثية ‏ كلما كان سطيح الماء المعرض خرارة الشمس و اسعا كانت 
كية البخر عظيمة والمكس صحيح ولد : ثبت أن أعظم مخر حدث فقط أجف جهات العالم ‏ 

احتياج عمليه البخر للحرارة 
عملية البخر تحتاج حرارة 


إن عماية البخر تسبب الخفاض درجة حرارة السطح الذى حدثت فيه فالماء وهو فى راحة 
اليد بجعلا تعرد [ذا تسخر هذا الماء وكلما كانت عملية اليخر سريعة كاما كانت درجة النخفاض 


سد 


الحرارة بنسبة أعظم فالملابس الرطبة سرعان ماتجف إذا كانت الرياح شديدة ‏ ومقدار مايلزم 
من الخرارة لتحويل الرطل الانجليزى الواحد من الماء إلى مخار ماء يقدر عائة مرة قدر 
الحراره اللازمة لرفع درجة حراره هذا الرطل الانجليزى درجة مثوية وعملية البخر فى أقالم 
الغابات بالجهات الحارة الرطبة عظيمة لدرجة أنها تلطف من حرارة تلك الجهان أصكير 
ما هو منتظر نتيدة للاشعاع ؟ أن عدم وجود تخار الماء فى الجهات الجافة :هو من اللاسباب 
الى سبيت شدة حراره تلك الجبات فى فصل الصيف 

فالحراره نوع من الطاقة ومادامت الحراره قد اختفت فى عمليه التبخر نجد أن الطاقة قد 
استتفدت وقد عملت عملي ةحسابية سيطه توصل منها اللأستاذ بوطممهاة إلى أن الطاقة اللازمة 
لتبخير مقدار من مياه المطر متوسظه ٠‏ >بوصة ولرفع البخارالنائج إلىارتفاع مقداره سا لاف 
قدم ( وهو الارتفاع العادى الذى عنده يبدأ سقوط المطر ) هذه الطاقة لابد وأ نتساوى ..؟ 
الف مليرون حصان تعمل باستمرار 
كفا اشاء اللوجرد اموا 





تختلف هذه السكئية من مكان إلى مكان آتر ومن وقت إلى آخر فى نفس المكان الواحد 
وقد عملت محاولات كثيره الغرض هنها معرفة كمية خار الماء الموجود فعلا فى الهواء فى وقت 
من الأوقات ولكن م نصل إى تتيحة حاسمه ولو أننا وصانا إلى نتائج وأرقام لابأس من 
ارت ند رها 5 

كل قدم مكعب من الهواء ف درجة الصفر الفهرميتى يمكن أن حمل لم حبة منيغار الماء 

د < « <١‏ <« وه ف « « م همحباث عل الآثل 

ود < وم «٠١‏ عر ف م «ام إإاحة عل الآتل 

فوزن الواء الذى تضمه ححره أبعادها ٠؛‏ قدما طولاو ٠‏ قدما عرضا و ١6‏ قدما 
ارتفاعا فى درجة حراره .ب * ف وتحتضغظ عادى يقدر بندو ٠١م‏ ورطلا اتجليزيا بنئاوزن 
مخار الماء الذى يمكن أن يتحمله هواء هذه الحجره لابزيد غن ٠٠‏ رطلا 

فكية ضار الما" الموجوده فى الوواء فى أى وقتٍ من الآوقات :توتف على درجة الحراره 
وعىكمية الماء الممكن الحصول عليم! فنكملها ارتفعتدرجةالرارة زادتكمرة خارالماء الممكن 
لبن ما أن يسعها و بالاختصار يممكن أن نقول أن بد ثلاث أرباعيخار الم الموجود فى المواء 
موجود على بعد ميل ونصف ميل فقط منسطع الأرض كا أن عي من ضار الماه موجود فى 
الخسة أميال السفلى من الغلاف الغازى 





ما دام ار الام إسكلب زيادة ف خدة البو أ وما دامت 86 ركاث الوواكية ألا 2 
إلا إذا كان البواء خفية | فى مكان ما وجاوره هواء تفيل عن ذللك م 
تيايت كي الرطوبة ف اللأما كن المتجاررة كان ذللك سييأ فى حدوث الل ركات البوا' 8 


الرطوبة الممللقة والرطوبة الفسبية 





أولا ‏ الرطوبة المطلقة تكتقتصسط عأساموطه 


هن كي ان الماء ١‏ اتى حتوها الهواء فى أى وقت هن الاوقات ف درجة حر ار اعينة 


ثانا سا درجة ام 5212 
إذا ضم البواء جمد بع مخار الماء الممكن له أن حتمله قيل أنه فى حالة الاشباع 
#النا ‏ الرطوبة النسية توانلاسس] له 
فى نسبة اارطوه به الموجودة فعلا فى الهواء فى أى درجة حرارة إلى ما يمكن أن يحتمله 
ذلك 0 من الرطوبة فى نفس درجة الحرارة ‏ فاذا كان الهواء مشبعأ قيل أن لسبة ر طوبثه 
٠‏ فالثة وإذا كان صف مشبع قبل أن نسبة رطوبته .ه ف المثة ٠‏ ويقال إن الهواء 
جاف إذا كانت رطو بته النسبية منخفضة ورطب إذا كانت رظوبته الأسبية م رتفعة 
نقطة اذ سدى 0101م 1067[ 
إذا ردئا الهواء المشببع ول جزء من عخار ماله إلى الحالة السائلة فتيدأ عملية الشكائف 
فدرجة الحرارة الى عندها تيد عملية التكاتف تسمى نقطة الندى 
ونقطة الندى ليست درجة حرارة خاصة ولسكن يوئر غليما قلية يخار الماء اللوجودة 
نفلا ق البزاء قاذا رادت كة البشاو الى ق اليواء ارضعت درجة خرارة نقطة النذى وإذا 
نتقنت 5 ةالخار المزجودة فق الى اه نمضت درجة رار نقلة الندى سنا 
ويمكن ايصال البواء إلى نقطه الندى بطرق مختلفة أهمها : 
أ- يمكن مله إلى حيث الخوارة منتخفضة سواء ا كان ذللك فى المرتفعسات ام ْ 
المروض العليا . 
«- يمكن ريده وذللك بزيادة نسية الوواء البارد فيه م لو كان هناك رياح باردة 
355 يمكن آبريده بالأشعاع 
و - يا أن التبو بد يحدث أيضا بالارتفاع 


ع وار 


التكاثف «منأهدمع نوه 





يقال إنه إذا انخفضت درجة حرارة الهواء المشبيع تحول البخار إلى ماء أى أنه تكائف 
وإذا كانت درجة الحرارة الى يبدأ عندها يخار الماء الموجود فى البواء فى إبان التكائف أ كثر 
منبم* ف مول البخار الى ائل واتخذ شكل نقط صؤيره 5 هو الال الضباب ‏ ولمكن 
إذا كانت درجة حراره الوواء وقت التكاف أقل دن 8 ف يمدت الام عند التكاقف 
واتخذت شكل الناج 
طرد التكائف هية من الخراره 
إذا لكائف ار الماء الموجود 2 الهواء طرد مقدارا دن الحراره مساونا اما لنفس 
المقدار الذى امتصه ليتحول من الخالة السائلة إلى الحالة الغازية 
العلاقة بان الرطوبة وضخط الهواء 
سيق أن قانا أن درجة رطوبة الهواء ف ألنسة بس كتلة ها ويه حيدم معن قله دن 
حار الماء وبين كمتلة ما يلزم من خار الماء لاشباع هذا الحجم فى درجة الخراره نفسها 
وما أن مقدار بخار الماء الموجود فى الهواء فى حجم معين منه يساوى مقدار ضغط يخار 
الماء كانت الائيجة أن الرطربة النسية آساوى نسبة ضذط مخار الماء الموجود فعلا فى الهواء إل 
منتهى ضغريل هذا البحار فى نفس درجة المراره ‏ ومكن الرمز إلى ذلك ما يأتى : 
© ( درجة الأرطوبة ) حت 
كة م موه حجم معان من الهواء من بخار اللاء 
كل مايلزم من نخار الماء لاشباع هذا الحجمؤدرجةالحراره نفسدهأ 
ش ضط مخار الماء الموجود فعلا فى الهواء 


منتوى صَءْط مخار الماه قّ نفس درجة الأراره 


| 


|| 


| 


ل 
اختلاف نسية اأر طو د 

تختاف نسية الرطوبة اليومية والسنو بة كا تختاف باختلاف اللكان وقد تكون هذه 
العوامل من أم أ باب ذللك 

اس الحراره فنستًا عظيمة فى الحبات الخاره عنا فق الجهات المارده وه قّ العييف 
أكثر منها فى الشتاء وف التبار أ كثر منها فى الليل 

« - القرب من البحار - عل أن فرق الرطوية لا يصل إلى ود كير ف المبات الحاره. 
الرطبة لاسما المطلة على البحار إذ يظل الهواء مشمبعا بالبخار طوال أيام السمنة فيمختاف الفصول 

ل انتقال الشمس الظاهرى - وتنتقل اللهاية العظمى للرطوبة المطلقة نيما لانءقا 
اليس فكلما بعدنا ثوالا أو جتو با من خط الاستواء قلت الرطوبة المطلةة اذلاك قلت 

العوامل التى تساعد عل التكائف ش 

أولا ‏ عملية التبريد الالى 

ويعبدب به تمدد الهواء عند ارتفاعة لقلة الضخط الواقم عليه فيصبعح غير قادر على جل 
مأبه من نخار الماء 5 
ش ثانيا ‏ عملية الشع مه1)ةئ0ه8 

ويقصد ما تقابل البواء م بارد كسطيح الأأرض أو كسطم تاحى و جليدى : والمقيقة 
أن الذى عرد هذه الطريقة هرو الهباء السكشين المنتشر ْ البواء تخد ار الاء لنفسة نوأة 
من هذا البناء يتف حو 05 0 

ثالثا عملية التوصيل مو1أء0ه0© ْ 

إذا لامس البواء جمما أبرد منه فا له يفقد حرارنه ا لتوصيل 5 على أن هذه العملية قإيلة 
الأهمية إذا أن البواء موصلا رديًا للحرارة . 

رابعا ‏ عملية اطاط 

كا مأيبرد الحواء إذا اختاط مواء أبرد 2 5 ويلاحل أن مقدار التكاثف ليس لعظم 
لآنه إذا ماتقابل تياران من البواء دخل كل منهما فى الآخر حتى يتعادلا . ويشال إنه اذا 
5 أختاط مقدرآن من الوواء قُّ درجة الأشباع وف درجى حرارة عختافتين فان ار الاء الذى 
حملانه كاف وإن كان القدر الذى يتكا'ف عادة سيط . 


أهية الرطوبة 

من أعظم العناصر المثرولوجبة إن لم يكن أهمها أثراً فى حياة الانسان والميوان والنيات 
|| رطوبة فبى نر ف الحصولات والنيا نات أل فى تشمو ىُْ أى أةاء م من الأقالم م أن لما أثراً 
عظها فى نشماط الالسسان ٠‏ 


ماهو الضباب ؟ 
هو يخار ماء تكاثئف قريبا من سطح الآرض والنقط المائية التى تدكونه صغيرة خفيفة 
آسبح فى الهواءسبح الباء المنتشر فيه . وهذه القطيرات المائية ا عالقة بالهواء وتجعلة غير 
شف ف فاذا ما اعترضتها الأشجار تجمعت على أوراقبا بشكل نقطا مائية كبيرة لست طخي مرا 
ادفى يشكرن الضباب 0 
يتشسكون الغبياب عندما ببرد البواء لدرجة اللأشعاع خصوصا إذا كارف ممتويا على ذرات 
كثيرة من الرماد فوى تكون نواة لكرات الماء المتكائف وإذن فلبذه الذرات الغبارية أثر 
كي فى احداث الضياب ولذلك كثر حدوثه فى الملاد الصناعية الكيرة حيث كثر البباء . 
بد أنداك تون اساي ١‏ 
0 يخار الماء لجسم بارد كسطح الأرض أو جيل جليدى . 
اذا تقابل تيار ان هوائيان مشبعان بالبخار أحدهما حار والآخر بار 
- اذا مرت رياح بأردة مبطء على سطح ماء دقء أو اذا مر هواء 91 لمك طاف يبرده 
وهو 03 الخطر على السهن : 
أذاكان الضبابخفيفا سمى « الشابورة » وهى تعطى المماء لونا ششاحبا يضرب الى اليياض 
وحدث الضياب كثيرا فى مصر زمن الفيضان وى'فصل الشتاء فتراه فى الصباح كاد يحب عن 
العين كل شى . . ومن المعروف أن الرطوبة النسبية لبوا" لايمكن أرف 0 عن ٠و‏ :/. اذا 
حدث الضباب . 
2-4 أنواع الضياب 
أولا ضباب الأشماع عه دمنلة1301 
تبرد الأرض داثل القارات بهدة أثناء الليل وذلك عقب التهاء نهار دفىء فان كان اللدل 
ساكنا والمو صافيا #كون ضراب يسمي يباب الأشعاع وهس ذا النوع من الضباب 
كون عادة عيكا 1 





وهذا النوع من الضباب كثير! مايتكونف أودبةالأمار جه ترعااة17 وف الشقوق الأرضية 
وفى الأودية المبلية عند حدوث أى هدوء أو سكون هوائى خصوصا فى لإالى الخريف الصافية 
والذى > ث هو أنه فى أثناء النهار الشديد الحرارة يتبخر جزء عظيم من الماء فيملا” الطبقات 
الدنيا من الغلاف 0 لوقا بم من الأقالم ويظل هذا الزء مس الغلاف الشازى لاقلم م 
الآفالم مشيعا بالبخار كه م يطر) عليه ما ركه , وعند ما يقبل الليل تبدأ 9 
تفقد حرارتها اسرعة الاشعاع غير أنه اذا وصلت درجة حرارة تخار الماء فىالبواء الى أقل من 
نقطة الندى يبدأ التكائف حول ذراتالغبار ويتكون هدذا التو ع من الضباب الكثيف فى 
الغالب وأن مثل هذا النوع من الضباب لاتحدت ف الليالى الكثيرة الذم لآانه قلما يبرد البواء 
كا لايتكون أيضا اذ اشتدت الرياح اذتؤدى الى توزيع الرطوبة . 
ثانيا ‏ ضراب البحر ع0" م5 .ه170 ووناء »40 
والعامل الآ كبر فى تكوينه هو اختلاط الادوية الحتلفة الرارة الواقعة فوق التيارات 
المتباينة والمتجاورة م هر الال فى الغرط الاطلسى جحوار. شواطء لابرادور . فعندما يتحرك 
البواء الرطبالساخن مكو نائيار لبرادور يتأثر لبرودته الشديدة وبذا يشكونالضباب الكثيف. 
أسياب تكو نضياب دوفو ندلا ند 
١‏ - اختلاط الرواء الدىء فوق تيار الخليج بالوواء البارد فوق تيار لبرادور 
» س هبوب الهواء البارد الذى فوق تيار لبرادور نحو منطقة تيار الخليج الدفيئة 
س ‏ كثرة وجود الأجماد الطافية 
ع س هبوب الرياح المارة الرطبة على الأرض الباردة أو على الجليد البارد 
الجهسات الكثيرة الضباب 
١‏ - يكش حدوث الضباب فى الأو دبة وذلك لاحتوائها علىمقادير كبيره من خار الما 
«دكثر و د على شواطىء خاصة توفرتفيها شروط حدوثه كتواطىء شيل 
ريركتل وكرنوويا وأفزيقا المتونية الذزية 
#- شواط نيوفوادلنك ويبلغ عدد المرات ال بنثشر فها الضباب ٠١‏ هرات كل شبر 
على أنه كش فى الحريف رارع 
المدن الم ناعية الكبرى مثل مالفستر سبب كثرة البدخان وكثرة ذرات البحاء لي 
لساعد عل التكائئف 5 


ةس 


حتائق لكيلية عن الضياب 

ل امه بعد مايشكون وتتقله له #والبحر فاين صادف أرضاً 
بارده زاد تاردا م صل عاده فى از ائر الريطانية وكبي! وإنب كانت اللارض 
دفيئة ة ارتفع مكونا السحب 

7د قد 00 دن البحر ال الأرض المجاوره الو تى تكون حرارتما أقل من 
حرارة البحر بكثير فينشأ الضياب الكثيهف على الأرض وحدها . 

ضرر الضياب 

١‏ هو أخطر الظواهر الموية للمواصلات البحرية والجوية 

2 0 حدوثه مضر بصحة سكان المدن لبحره الاشعة وراء البنفسجية عنهم ٠‏ 

س_ كثرة الض.اب تدعو الى كثرة الاضاءه الصناعية التى تفسدالرواءغاليا نتبحة الاحتراق . 


الثم 05 


١‏ امس ماهو السداب ؟9 





ضار ماء ت-كائف. فى الطبقات العليا من الجو بعيداً عن سطج الأأرض ولاجل أن 
يحدث التكائف السريع لابد وان :وجد الذرات الدقيقة فى الحو وبجب أن لانسى أن جزيئات 
الماء الموجودة داخل السحب تكون دائها فى حركة مستمرة 5 أن مقدارها ,تخير من ذقرة إلى 
أخرى وذللك مادام التكائف والتشر فى تشاط مستمر 

2 أساب تكون الببحب 

تتكون السدي ننيجة حدوث التكائف الذى تحدث باحدى الطرق الآائية : 

-١‏ ارتفاع يخار الماء [كى الطبقات العليا من الجو وذللك قابلئه لهواء بارد كشثفه ولقلة 
الضؤط الواقع عليه ند أنه كلمأ ار تفع ازداد حدحمه وتناقصتك درجة حرارته فيكون السحاب 
من قطيرات مائية دقيقة جدا 

٠‏ تقابل رين مختلفين فى درجة الهرارة أحداهما حارة والآخرى باردة 

س_ عند مأ شر كب التيارات الدفة منددرا من التيارات الباردة 

عند ما تصعد التياراث الساخنة سفحح اج 2 عال 
00 السريع دمتاءعنلمه© النى يؤدى الى التكائئف 1 تبحة | ندفاع المواء إلى أعلى 
وتخلله للمناطى الأفيفة الضغط حيث يلتشي وببرد الى ما دون نطة الندى فتشكون السحب 


المتراكمة كا هري الحادث 


ا قاسم 


ع تقسم اأنعحب | 
قديكون من السك علنا أن “قسن المت نتغذ ن وه التكر ناج أساننا التسم 
#دقو ءا كال 3 لقتناف رجن سني للك 80 لأا كفيرا ما قدت أي لقال المتتيت اتيحاب 
لا يكون راضحا ولذلك يمكن أن نستعين بأسس أخرى فالتقسم أهمبا : 
١‏ الشكل سروط - ععممممعممم 
النشاط بوتوقاءة 
سل الموة قم 2110 
هنا السحب على أسماس الشكل 
أشكال: اسمن 
١‏ قد تأخيذ السحب شكل أذنات الخيل كالقز 0 يرس و61 ( 
دو دو هد د« ا وذلك تسأثير ال ركة الموجية للبواء متسل 
و الالت و كبوماس »> د وسح مغلم 
م- قد تأخذ السحب شكل القباب وذلك تقيجة الخل السريع ماسسل سحب المزن 
( الكيوماس) المزن | 
؛ - وقد تأخذ شكل ضباب مرتفع ليس لة حدرد مثل السحاب « الطباق » (وسامن5) 








« أنواع السحب 04 

أولا ‏ سعوب 01115 السبيردس ) القزرع ( 

وهى سب عالية جدا لا ظل لها لكوما رقيقة شفيفة ويغلب على شكليا ها العام عا 
متموجة إردن وقد نكون على شكل الحلقات القريية فى الشيه من شكل خصلة الشعر وقد 
تكون زغبية وه أعنى السحب ازتفاءا فقد تصل إلى ٠١‏ أو ١+‏ كم فرق سطح البحر فى 
الى عدت فيها هذا "الو ع دن السحب تصل قَْ كثير من اللا<يان إلى درحة دراي ع9 ويك 
الصفر لذلك كان هذا النوع من السبحب إشية الاير الذابحية أو الشظايا الجليدية 

ثائيا ‏ سحب المزن كتا ناسنا ( 

وهى سحب 0 مق متراكمة كالقيا 3 وشكلها جميل حذاب 0 3 0 دن الخ دل 
16 ونكثرق 1 6 00 وقد ترتفع عن سطح الأزض شحو + ١‏ 1 م وقد تصل فى 





م1اع6 "قمعا 01د 'قلاأناتطت * عتتوطةق ' قناككأن ' 0مك 01 65م11' 
ْ ( "قعتمممال8 وتلوطمل عمط سمءا ) 


العليا مرس ‏ الوسطى كيميولس - الدنيا ستراتوس (طبقية) 


ثالنا ‏ الطيقية(إستر اوس ) 
وهى سحب تمتد إلى مسافات كبيره فى السماء وتتخذ شكل الصفائح القليلة السمك وليس 
لها ددود معيئة ولكنها لشيه الضهاب المر تفع وقد تصل ف ار ثفاعها إل ثلاثة كيالو مترأات وه 
كثيره الحدوث شتاء لأسما فى المنطقة المعتدلة , : 
رالعا 3 السحب اللاشكلية 0 1 6 
وه سينك ثيفة إلى حدما رام فى مكو نة لت 


سقط مها المطر والئج : 


5 قات 55 ممه ة الاشتثار عد عه || شكل. 


م سقوط السحب وتخير شكلبا 
عم المح بره لكاحمت لارظ واوعد سو بوه تون ل ل ل الا 
الو احده وهذا البطء ناثئء عن مقاومة البواء اهار الصاعد من الأأرض ونظر! أقابلة السحب 
لطبقات هوائية ساخنة تمد أنها تتبخر ثانية وترتفمع 000 معطم السفلى وفى عدم 
سقوط يعضبا إلى الأآرض ٠‏ 
ارتماع السحب والعوامل التى تؤثر فى ذلك 

ببتوقف ارتفاع السحب على العوامل الأآنية : 

و ل اختلاف الفصول فهى فى الصيف أعلى منها فى الشتاء . 

وج ع ادق بح اررض فين ى اقراة عار ا قراو الطرات امارد ؛ 

سو ل اختلاف الرطوبة س إن كل عامل يدعو إلى زيادة الرطوية النسبية فى الوواء يؤدى 
هكس ماوق شعن نت زاك كانه لون اكت رتاف ساس رن 
عنها فى الجبات الصحراوية وهى مر أجل هذا العامل أيضاً أكثر انخفاضا فوق المحيطات 

وختاف ارتفاع السحب على وما فنها ما يكون :على سطح الارض كالضباب ومنها 
مايكون ارثفاعه أكشر من ام 5 


أهمية رصد السحب 
ومن الغرورق جدا وضد كة السحاب كل اوم وجنات ب المعدلات الشور: 4 3 وأأب سنوية 
لإاهمية ذلك هن الوجبة الرراء. 1 والصحية عَم فقدار ر مطوع الشيين يلتنأسب تناسيا 5 أ 
ْ ع مقدار السحاب ولا ننسى التأثير اللكيميائى الفعال للاشعة وداء البتفسحية وأثرها الكبير 
ف شفا م الكثير من الأمراض , 


ضيفت 
يكس بوجه عام لعد منتصف اللبار وهذ! التغير واضح فى المنطقة الحارة حيث تقل 
كيته فى آخر الليل ٠‏ 
مسد لاخضع أل تغير اليوى للسسعداب لما نوت أو القاعدة السابقة عند هرور الاخفاضات 
الحوءة وذلك ا لئسة [لاضظ رأبا ت العنيقة القن تللازم عاك الاضذماضا ث0 


التغير السنوى لمكية سحب 
1 ع قُْ المنطقة المعتد له بزداد 8 ويشل صيفا 7 
#اسد 8 2 المعتدلة بكس صيقا ويقل شتاء كالسودان والبند 5 
توزيع السحب على سطح السكرة الأارضية 
ات أ كبر أبرة كيل الصتدراء م صشصسهقاء أدعها فنسة عدد ساعات سطو 3 الشمس لعدد 
|[ أعات الممك. أن سطوعما أ كء را هن هم 1 
7 سد اكثر الجها ثِ تليدا بالعيوم تعال الحروا الأطلسى والمخيط المأ عادى وى نصف الكرة 
الجنونى بسن خطى عرض :5 52" 000 
#و المسسلم طم ات الاستواقة ملمدة داما بالغبرم الكشفة فى 41 3 ا أأسنة وخصوصا 
يعلد الظهر . ش 


بوسنم 00 السحب أيضا حيث باب أل رياح الكت م أىق الخر ب نات م6 1م مم1 
ه - الجبات الموسمية صافية السماء فى أشبر المفاف ولك عند حلول فصل المطر #تليد 
بالغيو م قير 3 معدل السداب لسرعة . 
تأثير السحب 
سحب تر عظم 2 الو فأنها لش من تأثيي حرارةالشهس أثناء النهار وارد إل الارض 
مقداراً كبيراً مما تفقده من الحرارة باللاشعاع أثناء الليل فبى للارض وللانسانوقاء من الخر 
والبرد علي النسواء كا اسراويل ٠.‏ 


الندى 167 


ماهو الندى 





هو امل هائية تسكون من كاف خار لماه اأوجود ق البو 8 على سامح :الأجسام ويمكن 
مشاهدة ذلك فى ليالى الصيف على الا<حار والنبات والخحشائش ‏ فالادى كالسحاب دا.ا 
يسكون على كل مأعو ملاصق لسطح اللاأرض كتوجاح المنافذ وأوراق الاشحار وما إلى ذلك 5 


كيف شكون الدددى 0 


ينشط التبخر أثناء النها 5 من كاف المصا در امام ليه 5 932 9 والنماتية ولستهز عم عه ية الشخر 

بى لغب الفدين ته وبالليل يدث اللاشعاع فتيرد الارض لسرعة دن الوواء الملاصق لها 
0 لايليث أن الرد بدوره ألا مسثه لسطح 'الأارض فتقَل طاكة إمتصاصه لبخار الماء ولظبر 
عليه دالة التشيع م #أخن لمك ذلك قط المأء ف التكائف على هل م به بلبا من الاجسام 
العبلية بشكل تدذى خفيف أو تفيل شبعا للحالة والموقع وقد متان الأودية كثرة سودوره 5 


0 يح أن تكون الليالى صحوة لثآن السبحب ترد إلى الارض الحرادة الى تشعبا فيحول ذلك 
دون فم كاف . 
الاسسم سكون الرييح ؛ فالرناحج الشديدة لاتجعل البواء فم تطير | ل الأجسام مدة سكو ف لتبريده 
و شيف مأبه من خار 
“يا الس ألا يون البواء شديك الحفاف فل حوى كية من خار اللاء 
5 أن تقل حرارة الأجسام المعرضة للوواء عن نقطة إلدى 5 
| نقطلة االندئ 
إذا قلت درجة الحرارة مم بات لسية الرطوية فيه زادت لسية الردطوبة 2 وباستهرار 
الفا ذرجة الحرارة تعس على لدة اولوة حى [ذا اتتقضتم درج حزارة الور 
إمتخفاضا عظما امهيف 5 اليخار كافية لاشياعه قتضبعم أسبة رعاوبته ٠١٠ة‏ 1 فاو" اسمن 
هيوط درجة الرارة لعد ذإك زأد قدر ما قّ أطواء من اابخار عن طاقته فبداً الزائد قُْ 
التكاتف وتسحمى تلك الدرجة درجة الندى 


سم م86 ند 
حقائق هامة 
وب النهار الخار يتيعه فى الغالب ليل ندى لآن الحرارة تجدل #ية البخار فى الوواء كثيرة 
فاذا جاء الليل رصل البواء الى درجة الندى سريعا 
؟ ل إذا تجمد الندى على الاحسام لشدة انفاض دردة الحرارة سمى صمقيعا فالصقيع إذن 
تدى متتحمك عدث كثير اف البلاد الباردة 


البرد 


ما هو البرد؟ هو عيارة عن قطم 
جليد أو مطر جمد وليس البرد 
كالثاج أى أنه تكونمن باورات سداسية 
الشكل بل يغاب على اليرد أن يكون 
كراث عن الجليد خالية من البواء وبذللك 





أصبحت ثقيلة الورن : وطتاف حجم 
كرة البرد فقَد تنكو ن كرياته درن المصة احجار بردية 
وقد تصل فى الحجم إلى أن تصبعح قددر بر تقالة صغيرة يصل قطرها خمسة سنتيمئرات 
أسباب البرد 5 اختياز الفطزات المائية انطقة دن الغللاف الجرى درجة حرارتما دولئكتف 
الصغر فتتحمد عندئد نقط المظر وتصل إلى اللارض على شكل حيات صخيرة أوكريات من 
الجليد هى دح روفة عندنأ ا ليرد 
طبقات العرد 
عند زول الرد بتكاف عليه طيقة جديادة من اماء وقد" تصادفه | ريج لود ذلك فتحمله 
معماأ إلى أعلى هرة أخرق حيث يدخل من جود يك فَْ منطفة الجليد فتتدمدك عليه م إجتمع من 
طيقة ألاء آم يذل ودود له سان 47 الأرلى وهكذا تتكرر عملية الصعود والببوط مرات عددل 
ويكاسب ق ىٌَّ مرة طيقة جديدة دى يجلغ عدد طيقات اأبرد دو العشر بن وعندكُذ لصي 
ميل ا'وزن فيسقط إلى الارض بقوة الحاذبية ش 
حقائق هامة عن البرد 
و هناك إرتاط كير جدا بين حدوّث الب ق والميراءق والعراصف الكبربائية وبين 


مترط ليذ 





٠‏ نظراً لكثرة حدوث العراصيف الكرريائية فى الحبات الهارة كان سقوط اليرد في] 
أ كش منه فى الها تالياردة وكذلاك سقوطه صيفها أكثر منه شتاء 

اس يصحب الاعاصير عادة.سقوط النرد 

و س يكثر البرد فى الربيع والصيف وذلك فى العروض الوسطى 

ضرر العواصف البردية 

و فد تبلك الأانسان والميور ات 

# ا لاقد تنتزع أوراق الاشجار وثمارها 

سن قد نحطم التوافذ وتعوق حركة السير 

وقد حدت هره صر عاصفة بردية كان لما 3 عظم خطره بجبة بلقاس عديرية 

الغرية سنة م11 


١ الغلج‎ 


م هرو ل 





دو خار ماء متجمد حدس الرواء بداخله فكان خفينا وإتمكس عليه الضوء فصار أبيض 
اللون كندف القطن بياضا وخفة' 
كيف حون 
إقا مر خار 11اء لضاف يلك عررية ورحة حزارها قل ين ورجة المقر ضد وول 
مخار الماء من الحالة العادية الى المالة العملبة وينزل بدل المطر فى اللأقالم الباردة وبماب على 
بلوراته أن تكون سداسية الشكل وقد ا جمية الشية 
مناطق الثلج 
يمكن أن استعرض أمم جبات العالم التى يحدث فما على النحو الآتى 
اد كا حدوث الثلج فى العروض الشمالية مثل كندا وسبيريا وج ريناند وكدذلك فى جهات 
القطب الجنونى ومعظم هذه الجبات معرض للعواصف الثاجية 
؟ س كثير ما بحدث سقوط الثلج فى الجوات المءتدلة شتا ا. كشو اط هنا والبوتان 
وفلسطين وشوال العراق وجنوب الولايات المتح.دة حيث تصل اليها موجات الاج 
باردة من وسط القارة يصحها سقوط الناج 
م تغط الثلوج الجرات شديدة الارتفاع كما هو الخال فى جيال هوالايا والالب 
+ سم تغط الثلوج شمال القطب الجنوبى المنسع وكيذاك القطب الشمالى 


سلب8 اسم 


خطر الاج 


اح فد بورق اللولك لقف رامن مونو القطان القداروية . + 

+« قد يميت التيار وذلك حيث تغطى الأرض بطيقة سمي منه 

م ذوبان الثلوج بسبب فيضان اللامبار الذى قد يبد البلاد والقرئق 
خط الثلج الداكم : جاء ذكره بياب الجرارة 


مقياس رطوية ام أء ورد بياب الحغرافيا العملية 


الامطار 


ما هو الحمطر 6 ْ 
نقط مائية متفاو”ة الحجم تبج من تكاتف السحب ولا يزيد قطرها عن ثلاثة ملليمقرات 
وقد لا تصل هذه القطيرات الى الآرض لأحد عاملين أو كلهما وهما دفع التيارات البوائية 
الصاعدة لتلك التقطيرات أو لتبخرها قبل أن تصل إلى الارض 
+ أسراب سقوط المطر 
المطر لايسقول إلا اذا زادت قية البخار الموجود فى الهواء عن مقدار ماتحمله ذلك البواء 
رموه نالل ارد واكم انرما أ سم راك 23 خار الماء النائج من زيادة ف التبخر . 
ورد البواء فيسقط المطر للاسياب الآئية . 
أولا 3 ارتفاع الوواء عن سطح البحر سرعة سيب حمة الضغط و<د وث التكائف 
وعوامل الصءود كثيرة . 
| الحل السريع وهذا النوع من المطر الناجم عن امل السريع كثير فى البلاد الحارة 
ب - بسبب الخركة اللولبية فى الاعاصير الاستوائية 
<- بسبب ركوبه فو قكتلة الهواء الباردكا حدث عاده فيالاءاصير والاتخفاضات الجوية 
انبا س انتقال الهواء من مكان ار الى مكان بارد مدل الرباح المكسية والرياح اموسية 
#الثا س متى قابلهواء البحر الدفى, سسطح جسم بارد مثل جيل عأل لان الرياح بأرتفاع,! 
عل منحدر اليل تأخذ فالبرودة فتلق حمارا من ضخار الماء تدريجيا 
رابعا ‏ عند هبوب رياح باردة على السحاب 


عا ساس عند مايرتفع السحاب الىعابقة جوية «رنفعة ويهبج أدكن الاون شديد البرودة 


العوامل الهامة المؤثرة فى حل .: 'أطر 
-١‏ قرب المدكان من خررز اللاستواء أو بعده عنه 
- قرب المكان من انحيط أو البحر 
لظا م دررة ة ارياح العامة 6 تتحلى ق ف مط ليق ومطر السودان ) 
1 بين درجة حرارة المكان ودرجة «رارة الجبة التى مهب منها الرريح 
ه- تعرض المكان لسير الافاضات 
- ارتفاع المكان غن مستوى سطح البحر وكذلك مجاورته للبحار أو الجيال 
أنو اع المطر 
يكن تقسم اللامطار النى تسقط على سطح الكرة الآرضية الى ثلامة أقسام وهذه الانواع 
الثلاثة هى 
9 01 التضاريس 00 أعتاع8 
وهى الأمطار الناتجة عن ارتفاع البواء المشبع ببخار الماء بعد اصطدامه بسفح جيل 


وحصسول التكائف وسقوط اللاميزا. ر على السفح المقابل للريح 146صلعدس ماتلا بينا يقع 
السطح الثانى فى منطقة ظل المطر 58800 منهظ 

ثانيا ‏ أمطارإعصارية فلم عادمك و0 . 

وهذا التوع من اللأمطار تسببه اللأعاصير فأمطار الجزر اليريطانية م 5205008 إعصارية 
وكذلك معظم الأمطار التى تسقط فى مصر وحوض البحر الأبيض المتوسط 

ثانا الأاميزا ر التصاعدية ومنهه 1هدمنءع ه06 

وى ى أوع هن الامطار كت الحدورث فى الجبات الاستوائية حيث تسيب شدة الخرارة 
عملية امل السريم فتتصاعد الآهوية متحملة بيخار الماء إلى أن تصل إلى الطبقات العليا حيث 

يحدث التكاقف ويسقط المطر 
تقسم آخر لأنواع المطر 

١‏ - امطار استوائية وثلقاً ثتيجة تمدد الوواء بفصل الهراره 
؟ - أمطار التضاريس وتذمأ عن ارتفاع الوواء نتيحة مقابلة لرتهع إعترض طريقة 
سو أمطار ! د إعصارية كامطار البحر اللأبيض المتوسط 
4-أمطار التلامس كالضباي الذى يحدث فى زوفو ندلائد 





التقط البامة عند دراسة المطر 
بحب عند دراسة الامطار أن لاحل نقطتين عامتين 
أولا د كية المطر 
هل هى كافية للاعمال الزراعية أو غير كافية ؟ مثلا مصر مطرها شتوى و لكنه غير كاف 
إوراءتها ذلك اعتير ناها اقلما صحراويا إذ الحد الأدنى اللازم للاعال الرراعية هو ١١‏ بوصات 
نما معدل المطر فيمصر لابزيد عن م مم بوصة ولايتزل إلافى الجرء الشمالمنالقطر المصرى . 
ثانيا ‏ مومم اللامطار 
وترجع أهميته إلى أنه يعين نوع النبات والامطار الدائمة تسبب مو الغابات ما أن أمطار 
الصيف ساعد على نمو القطن وأمطار الشتاء تساعد على اتاج فا كبة حوض البحر 
الأبيض الماوسط 
ويمكن أن نصل إلى هذه الحقائق الحامة رهى كا بلى 
١‏ :توقف أهمية سقوط المطر على يله ل ءات تتقارب من المعدل السنوى فكلم 
ابتعدت البلاد عن المعدل لعرضت للقحط ٠‏ 
بس إن غزارة سقوط الأمطار وؤيادتها غن معدلها الستوئ يودى إلى : تكزان سيول جارقة 
تكتسح كل + مايقايلها , 
س ‏ غزارة الأمطار فى المهات الاستوائية تساعد شدة الحرارة فى مو الاحراش الكثيفة 
ي ‏ الجهات التى يقل معدل مطرها السنوى عن هه ملم في العام يمكن أف نعتيرها جهوات 
صتراوبة يتعذر زرعماء 
هم - الجهات التى يمكن أل تعتيره انا | صالة للزراعة والسكن هى تلك الآماكن 
تكون حرارتها ملائمة ومطرها موزعا توزيعا عادلا “وال العام بحيث تتراوح 0 
بين ٠ه‏ سم وء.م؟م سم ١‏ 1 
مقياس المطر 
لمعرفة مقدار مايسقط من المطر فى مكان ماوجبعلينا إيقاف تأثير هذالءواملالثلاثوهى 
١‏ - إمتصاص سطح الآأرض طزء مئه . 
بس جريان بعضدعلى سفوح الجبال الى مجارى المياه الجاورة 


د التبخسر . 


حك بودم ادقتة 
1 .أس 0 | سقط من المطر ف إقليم دن الهّاة قاليم بو أسطة جباز إسعي 4 .اس المطر 
( ععنله0 ملفا > ويمكن أن تلبع الخطوات الآنية و 
ؤس أنحث عن مساحدة قاعدة امار اللدرج 
« و مقدار ارتفاع الما المتجيع فى الأبريق بواسطة الخبار 
سد د ذ مساحة مدخل كل من الاسطوانة, المع 
وسد « 03 مقّدار ارتفاع 2 لطر و كانت .مساحة فُاعدة الخيار ١‏ سم 
مح « << <«ا « « <<« « « « « در مساحة مدخسل 
الأسطوانة ُُ القمع 
د سيكو ن ارتفاع ماء المطر على سطح الاسطوانة هو ارتفاع ماء المطر على سطح الأأرض 
قواعد هامة لتوزيسم اللأمطار 
أولا ‏ يقل المطر كلما تحركنا و القطبين إلا أنه يتأثر بعاملين : 
١‏ -انجاه التياراتاطوائية 
ب- توزيع اليابس والماء 
ثانيا ‏ المطر داخل القارات أقل منه علىالشواطىء 
ثالثا ‏ يزيد الماء بالارتماع إلىأن فصل إلى حد دود 
زابعا- بيكش المطر على السفوح المواجهة للرياح 
خامسا يبلغ التكائف أقصاه على اليابس منه على إلماء 
ويكن أن نصل مما تقدم إلى هذه الاحصائية البسيطة عن تويع المطر 
أ .برق في المثة من سطح 1 مره أقل من ٠١‏ بوصات 
و 3 د م « <<« »علابروصة 
."م « «م (م د «م ده « أكش من ذلك 
العوامل الهامة المؤثرة فى توزيع الامطار 
أولا ‏ تأئير الارتفاع فى توذيع الأمطار 
لقد قدر بعض الجذرافين على أن هدق المئّة من رطربة الهواء موجود فى الطمقة اطوائية 
التى لا بيك ارتاعها عن "٠ ٠‏ متر وَأنّ م07 فَْ ال 1 من خار الماء ا تحار ز ارتفاع 0 
الذى وله عن مووع هدثر واذا كانت الى تال أأعا! لية عاكمًا أرور خار الماء فأصببح ها 


0 أثر عظم فى توزيع الأمطار ا جبال هوالايا المنوية من أغر ر بقاع الاق في الامطار 
خلاف سفوحبا الثمالية . من أجل » 4 سيت أيضا نجد أن البال أغزر أمطارا من السبول 
التى محيط مها 

وإذا كانت الجبال متوسطة الارئفاع تعادل مايسقّط من الأامطا ر على سفحيبا وإذا ع 
ارتفاعها غزر المطر فى أحك سفحيها عنه فى الفح الآخر , وكلما كان انحدا 0 شديدا 
كانت اللامطا رَ غزيرة وثفل الامطار لسبيأ إذا كان الانحدا رتدرييا 

ويمكن أن تتم هذه النقطة فنقول إن القاعدة فى الجبال هى أن الامطار تزيد بفسسبة 
الارتفاع إلا أن ذلك لا يضطرد اضطرادا 

ثانيا - تأثير اليابس والماء فى توزيع الأمطار 

نظرا لآن التكائف يباغ نهايته على اليابس لذلك يؤزر المطر عليه ويقل على الماء س وينتج 
عن ذلك زيادة المطر فى نصف الكرة الثمالى عنهى قصف الدكر 5 الجنونى وذلك لعظم حب 
اليايس فى التصف الثمالى عنه فى النصف الجنولى ب على أن السبة توزيع الأمطار تلف 
فأغزر الءابس مطرا ما كان قريبا من الساحل إذا وجدت مرتفعات م هو الال ف الجزر 
الريطانية إذ يزداد المطر فى ساحلها الغرلى ويقل تدريجيا كلما توغلنا فى الداخل 

مقادبر سقوط المطر 1 

تعتير الجباث قللة المطر إذا كان متوسط مطرها بين بوصة وعشر بوصات ومتوسط 
المطر بين ٠١‏ بوصات و.4 بوصة وغزيرة المطر ببن 4٠‏ و٠‏ بوصة 

) ألا تدم أن كل ٠؟‏ بوصة أسارى و« سلتيمثر ( 











م ا و إأ مد 
توزيع الامطار 


تقسم سطح الارض إلي مناطق جفاف ومناطق مطر 
أولا المنطقة الاستواثية 
أو حارلنا أن نبحث عن ميزة تمتاز مها الفصول فى الجباث الاستوائية لوجدنا أن المطر 
هو العامل الذى يقوم بذاك الدور فيزداد فى الاءتدالين ويقل فى الانقلابين ويمكن القول 
إجالا إن مومسم المطر يتبع مسامتة الشمس نخط الاستواء وليس هناك شهر خاو مطلقا منالمطر 
الور عالق نايا قراف لكر 
يكن أن تحمل تلك المؤثرات فى ثلاث 0000 
٠‏ سه الركود الاستواتى فى الاعتدالين 
قد شوهد أله عند وجود الركود فوق المنطقة الاستوائة تنزر الامطار على السواحل 
الؤربية للقارات ورما كان ! كبر سيب لذلك هو حركة السحب من الغرب الى الشرق 
ب س أثر الرياح التجارية الشمالية فى الصيف المئونى 
فعندما تتتقل الشمس ظاهريا الى نصف الكرة الجنونى يصبح الجزء الحصور بين خط 
الاستواء ومدار الجدى منطقة للحرارة العظمى والضغط الخفيف فيجذب اليه الرباح من كل 
جانب ومن ضما الرياح التجارية الشمالية ونظر ا 0 من جهات باردة إلى جهات 
حارة فلا تنزل امطاراً غر برة إلا حتث توجد الخبال ‏ أما فى الهبات المنخفضة فتقل الأمطار 
ولوحظ أن أمطار الرباح التجارية تغزر على السواحل الشرقية والسفوح الشرقية للجبال 
ُ ما سفوح الجبال الغرية فجافة ‏ مثال ذلك - ساحل البراذيل الشمالى وساحلم! الجذرنى 
الشرق اللذان تحمل الهما الرباح التجارية اللأامطار الغزيرة 
اسأر الرياح التجارية الجنوبية فى التصف الش الى 
وهنا تحدث كن س النظام السابق هاما فتتتقل الشمس ظاهريا الى نصف الكرة الشمالى 
وتصبح عزود, ب على الحجهات المحصورة بين مدار السرطان وخط الاستواء قتصبيح هذه الجهمات 
منطقة حرارة عظعى فرخف ضنتطها فتج خب اليها الرياح من كل جبة - ومن هذه الرياح 
التحارية الجدوبية الشرقية التى لخير ‏ إتجاهها بعد غبورها خط الاستواء فتعرف 0 الرياح 
: التحارية الجنوية الغرية وقد يظلق ء عليها اسم || رياح الموسمية فى بعض الحهات - على أن هذه 
اأرياح أغر و أمطارا من الرياح القمالية 


ا 


ومكن أن ناخص توزيع الطر فى الجبات الاستوائية فنقول : - ينزل المطر طوال العام 
حول خيلا الاستواء بين خطى عرض هو" ثهالا وخط عرض و" جنوبا تقريبا ‏ ويشتد 
المطر فى هذه المنطقة فى الربيع والأريف ويقل فى الصيف والشتاء ‏ ومتوسظ المطر <والى 
م مثر فى السنة أى ...ب ملليمتر وقد يصل المطر فى بعض الجهات الى م أمتار خصوصا على 
فوح الج حال وقد يقل إلى #و مثر 
ثانيا ‏ المنطقة المندارية 





إذا ما اتجهنا نحو الشمال بعدنا عن المنطقة الاستوائية ذات المطر الداكم 0 العام 
ودشلنا إفلما بعل اقلم حيث يدا ظرور فصل جاف ف السنة لا سقط فيه من المطر ثىء 
يذكر - ففى المنطقة الاستوائية تسسامت الشمس خظ الاستواء هرتين-ى مارم وسيتمير 
ويعقب مروزها فصلان مطيران أى أكثر مطرا من بقية 5 العام أما فى فال أو عيورت 
خط الاستواء فتكون المدة بين انحدار الشمس ثهالا ورجوعها جنوبا اقصر فثلا تسامت 
الشمس العرض و" فى أوائلمايو ثم فى أوائل اغسياس فلا يكون بين المسامته الآ ولى والثانية 
غير مدة تقل عن ثلاثة أشبر ‏ وف هذه الالة لا يكون هنالك سوى فصل مطر واحد وفضل 


جاف وانحد 
إذا كايا الجبنا ثمالا أو 52 ونون مد ثين خط الاستواء وكلما اقرب الفصلان المطيران 
تدريجيا إلى أنف يتحدا ويتدع ا وكونا ا فصلا واحدا .بالقرب من خط عرضره و 


وهذا الفصل لاسبب نفسة يكون اقصر 5 بصر كلها اتجمنا شيالا فثلا عند خط عرض و" تقرييا 
نجد أن عدد شهور المطر با أشهر وعند خط عرض "٠١‏ نجد مثلا أن امتداد فصل المطر 
لا يزيد عن خسة أشهر وفى خط عرض الخرطوم ١‏ -ه!"* تجدان شهور المطر لا تزيك عن 
ثلاثة أشور هى يونية ويوليه وافسطس وعند خط عرض .* جدان عدد شهور الحطر شهرا 
واحدا هو شبر بولية أو اعسطس 

هذا فما مختص بنظام سقوط المدار وتوزيعه فى أشهر السئة وأما فما يختص مقدار هذا 
المار فأن هنالك تناقصا تقريبا مضطردا فى مجموع مقدار المطر السنوى كلما ذهينا شمالا فوو 
لالخو أكثر منه فى الشمال . 

ما تقدم يتضح لنا جليا أن الانتقال من المنطقة الاستوائية إلى المنطفة المدارية تدريجى 

جدأ 0 منالك منطقة انتقال ة نشيه الاستوائية من بءض الوجوره اكثر 'مانشيه المدارية 


ومثل هذه النطقة عسن أن نسميها منطقة مادون الاستوائية | أ0لغهأة نوع تاترة ونظرا لآن 


سم وه أن 
'الانتقال 5 فليس من السول أن بجحل حدا فاصلا دين هذه المنطقة أو تلك على أننا بعد 
خط عروضشضن ا 8 ندخل نماما 2 المنطقة الدارية ذات الفصل المطير ف اغسطس والفصل 
الجاف فى يناير 






















01| | الوط لينو لشقوط‎ ٠ 
0 د الإمملان‎ 















المؤثرات الى تتعررضص لم الجبات المدارية 
أولا - الركود الاستوائى 
لما كان الركرد الاستواتى لايبلغ تلك المنطقة إلا مرة واحدة فى العام لذلك لم يكن ها 
الافضل مطير واحد وهو فصل الصيف يوليو ‏ اغسطس ف النصف الك الى وديسمير فى 
اانصف النوى 

ثانيا ‏ الرياح التحاربة الشمالية الشرفية واللنوبية الشرقية 

الا 9 امنطقة الصحر أو 3 

هناك على أطراف المنطقة المدارية وس خطى عرض 000 ووسسمة شاللا وحنوبيا لوسك 
منطقتان 'لا يضل البهمأ الركو د الاسذوائى ولهذا ينعدم فيها فصل اللمطر وتتعرض هذه الحبات 
ميوت الزياح 'لتجار بة الحافة طول العام .. أضف إلى ذلك أثها مناطق لاضغط الثقيل فالهواء 
هناك هابطا واذللك قا الإامطار فتكرزى الصحرارات وهذه الجرات هى مناطق الصحو 
والحماف المطلق تقربيا وترجد ارى هذا النوع فى ذصيف الككرة الشىالى فى الصحراء 
الكرى الأآفريقية رصحزاء: المرب وايران وصحراء أمريكا الشمالية وف صف الكرة الحثرن 


وجدك ف ضحر أ« كلبارى بأفريقيا وصحراء استراليا 























او وات 


رابعا المناطق الموسمية 
وهى من أغزر جهات العالم مطرا وأ مناطقها الهند والميشة وهال استراليا ‏ والرياح 
التى تسيب المطر هنا هى الرياح الصيفية الآنبة من المحيط وليست الشتوية الحارجة من القارة 
خامسا منااق الامطار اللأعصارية والعمكسية 
تأتى الرباح المكسية من جوات دفيئة نوعا إلى جهات أبرد منسا فرى تتعرض للتكاثف 
بمحرد سيرها وعلى ذلك لاتوجد فى هذه المهات فصوك ممطره وفصول جافة بل ,يتوزع الأطر 
فا على أيام السنة بالتساوى تقريبا . 
ومناطق الرياح المكسية هى مناطق الأعاصير إذ تلب لها الأمطار العزيرة ‏ وقد تكخر 
أمطار الأعاصير شتاء ولذا كثرت اللأءطار على ساحل غرب أوربا لهذا السبب ولا تستطيع 
الإعاصير أن تنذ إلى داخل القارات إلا صسيفا ولهذا كانت أكثر الأمطار الأعصارية 
داخل القارات صيفاً . 
وحول'خط عرض .م* ثمالا وجنوبا وعلى حدود النطقة الصحراوية وإلى الغرب هن 
القارات توجد منطقةالبحر الأبيض المتوسط التى يكن أن نعتبرهاجزء! داخلا فىتنطاق الأمطار 
المكسية فبذه المنطقة تتناومها الرياح التجاربة صيفا والرباح المكسية شتاء ‏ وهذه اللاخيرة 
تحمل أمطارا للانها آئية من جهات دفيفة إلى جهات أخرى فتسقط اللأمطار على السواحل 


وداخل القارات لصبح جافة . 


را اقلين .٠ه‏ للم 
و ...ع١‏ 





سادسا الأامطار القطبية 


إن مقدار مايسقط من المطرر قليل جدا عند الدائرة القطبية والهواء بارد باستهرار . 





سالاء أ 


من القائق الثابتة السابقة يمكن أن نصل إل تقسم العالم إلى مناطق من حيث سةوط المطر 

أولا ‏ منطقة المطر المستديم وهى أربعة . 

١‏ تح المنطقة الاستوائية وتقع بي خطى عرضص صفر و 2 أو ب شعالا وجنوبا وى 
الاستواء وأقل ما يمكن عقب لعامدها على المدارن : 

ب غرب القارات فى المنطقة المعتدلة الشمالية والمنوبية لتعرضها للرياح العكسية غير 
أن مطرها يزيك الشتاء عنه قُْ الصيف . 

حت ململ السواحل اشرق ة للقارات التى تتعرضض هيوب ارخ ) تجارية مثل الساح حل 


الشرق لاسترالءا 5 5 
له ل سواحل القارات الشرقبة الى تبب عليها الرياح الموسية الصيفية والشتوية 


الا الصيق وهى ثلاثة : 
-١‏ المهات دوت الاستوائية مثل الدوكاة والطرفة وه ل ات التى تقع بين عرض 
موه - .#* شمال خط الاستواء وجئوبه بها فصل مطير واحد وياف السئة جفاف 
وهذا الفصل المطير هو فصل الصيف . : 
#وسكرسظ القارات 3" الات العم له ميف سورض الدر از النليق واأضال ليون * 
وجذب الرياح . 
السواحل الجنوبية والشرقية للقارات الواسعة لتعرضها لهبوب الرياح المومية . 
ح ل مناطق المطر الشتوى 
وس منطقة البحر الابيض المتوسط ونع هت ذه الماطقة غرب القارات بين خطى عرض 
٠م»‏ و .6" ثمالا ويئوبا وسيب المطر لعرضما للرياح المكسية الشمالية والجنوبة . 
د جبات عدمة الامطار 
0 ات الجا ات المتخفضة العيدة عن البحر ر الها ص بلجي أل العالية الى تصد عنها الريا ح الممطرة 
مدل كاري وسط أسيا . 


سياه أله 


أما عن <حزر هاواى فى أغزر جبات العالم مطرا إذ يصل مطرهأ إلى 5 لاا ملليمتر 
لعا غرب القارات ا خطى عرض ل ووب ثمالا وجنوبا وذلك لتعرضها الضقط الثقيل 
وللرياح التحارية الجافة على أن المافة القمالية من هذه المنطقة فى نصف الكرة الشمالى 
يصيها المطر عدا إسيبت تعر ضما للر باح المكسية دنا الحافة الجنوية يصيبأ المطر صهأ 
سيب هدوب الرياح التجارية المتغيرة . 
عزائل ارط للك المتشارق 
١‏ 5 هناك ارتباط وثيق بين دورة الرياح طوال السام وان وذيع الامطار فناطق أأركود 
الاستوائية تمتاز بالامطار الغزيرة الوافرة نتيجة لعأمل امل السريع ومطرها ذو نهايتين 
فى اريل والاخرى فى ١‏ كور , 
0 كلا اتجمنا فيال 7 جنوبا أندت النهايتان وتكو نان مهأية واحدة عند خط عرض م 
أميطار التجاريات قليلة لإقافها حيث أنها تبط من طبقات الجو العليا ولسكن بالرغم من 
0 التحاريا ات فهذا لابمنع تصادمها وصعودها على الأزائر البلية 5 ايلات 
5- أ أر الغرببات السائدة ووم[ تمأوع117 وافرة كشواطىء غرب أمى دكا الشمالية وغرب 
أورونا وشيل واموزيلند ومعدل لطر لاقل عن ووه ماليمتر . 
الأمطار الموسمية نغررة جدا على الدرام وتسقول فى الصيف الحار وتبمك.ث خمسة شهور . 
أمطار 00 0 شحيحه جدا ولا يسقط المار فى القطب بتانا 
١‏ جهاث خط 0 عحويث لل رارة شك بده والبخر ع 
+ الجهاث الشرقية للاقالم الى تهب علها الرياح التحارية كالبرازيل وأمريكا الوسعلى 
وشرق استراليا . 
الجبات الغرية للاقالم التى تبب علما الرياح التجسارية العكسية كغرب أوروبا وغرب 
أمريكا الشمالية وغرب شيل , 
؛ ‏ المهات التى فى طريق الرياح الموسمية الصصيفية مثل الهند والصين . 
هذاو اشرو بقاع العام الممطرة م فى منطقة 2 شر بو فى 6 قّ سيام إذ سقط ذا من امار 
السنذوى مايقدر بحو ولإلاء 1 مللسمثر وقد كون سيب ذإك ك أنها نما تقم فوق 1 مر لفعة قدو 
ِ 5 م ولقع هدفا للريأ اح الموسمية الصيفية المتشبعة ببخار رالاء الى برد تبريدا د أميكنا عنم 


0 رأسة فتسقيل 0 سلف فيضا . 


مره ست 
أما أغزر جبات أفريقيا مطرا فهبى سفح جبال الكبرون ( ويباندشا ) فتوسط مطرها 
«باسة ملليمترا . 1 
و أغر ر جبات أوروبا مطرا هى كركفيس ومتوسط مطرها 456٠‏ ملليمتر . 
أقل الحهات أمطارا 
5 00 لك اجا ل ماده كر بط اا 
 »‏ اللنطقتان المتحمدتان حيث البخر قليل . 
س ل الجهات الغربية للجبات الواقمة فى مهب الرياح التجارية كرب أمريكا الشمالية 
وخر اتيت 
ه ل السواحن الششرقبة للجبات اأتى توب علبها الرياح التحارية العكسية . 
م - منطقتا الضغط ا مرتفع الموارى. 
أضمية المطر 
و حياة الافسان واطيوان والنبات وقف على الأمطار . 
٠+‏ ل تعتمد الزراعة الثى هى ينبوع الثروة الدام على الامطار . 


النضل 
الاقالم الشانة 
المناخ و 1 بالننات 
مقسدمةه 
كل منا بعل مقدار أهمية هذين العامل, ين الأتيين 
١‏ - لغير دوجة حرارة المواء. 
ب ل متوسط وفصل سقوط الامطار 
إذاتو 3 أهمية هذين العاملين إلى ماللها من الأثر ان فى توزيم الانسان وى تتوع 
نشاطه فى أجزاء الأأآرض الحتلفة . 
وقد لايكون أثرهما مماشرا فالانسان إذا أع أى 0 هذا أمكنه أن يعيش و أي 
بقعة من بقاع الأأرض - 2 العظم اترغيرء مباقن وبرجع إلى ماما من فضل فى لعيين 
ك1 الغذاء التى محتمها نوع خاص من المناخ على سكان إقلم من الأأقالم ‏ فالعامل الوسيط 
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بين الاثنين هوالنبات فهو وحده الذى يظبر فيه أثر ذلك المناخ إذأنه فى هذه المقام يمكن 
أن تعتير الحيواءات وسيلة جمع الغذاء للانسان فقد يتغذى الأانان عل اليوان وقد لعيش 
هذه إليوانات على غيرها من الحيوانات وللكن هذا لا ينع م1 أنتا ستصل فى النهاية ال 
حروانات تتغذى على غذاء نيانى - و الواقم فعلا هو أن أمثال هذه الخحيوانات الب -يصيح أن 
نطلق علها د جامعة متعيبكه ع « عتزنة الوم > ورمعل تسمرط أوعاخ كاطاشية والاغنام 
تخصص كل وقتها مم الغذاء النياتى من حبات قد يتعذر على الانسان نفسه أن جمع غذاءه 
أو لضع لتهلا عتمد عليه لضا "لته فى الآر ض لاتقل خصولا واستخدم لذلك لارعى 

ما تقدم تظير العلاقة التامة والصلة القائمة بين المذاخ والنبات تت الظروف العادية 

وعند معالجتنا لنبانات إقلم من الأاذال 07 جب علينا ان نلم بظاهرتين هاتين هما ١‏ الكثرة 

؟ -التنوع-فالكثرة تشمل نبانات أقا م من الاقالء ممذات النبا نات عظيمة انمو ول-كنما قليلةالتتوع 


ينا قد تقل الآنيات في جبة اخرى - تنوع 0 نات وتختاف الفصائل ‏ و إذا قلنا عيارتنا 
الكالدة بأن الما اة النيائية ما هى إلا صدى أو رد فعل للحالة الناخية فنحن لا نقصد ما أن 
الامات فى أى إقلم م لاا( م يتوقف فقط على المنامج ع لكن يجب أن ذم رف أن وناك 
عوامل أخرى تشترك مع 0 اخ فى ذلاك نلخصما فم 1 3 























































































































سسا 1 |أس 
العوامل التى يتوقف علما نو النيانات 

أولا تركيب التربة الكيميائى 

فبوعظم القمة وقد حاول الكثير من العلباء أنيتسموا النبات إل أنواعا متخذن لت 
الثر بالكيمتاى أساسا التقسم ما بدلعل أهمية هذا العامل وما يثبت تلك الأاهمية ملاحقلةنا 
لفاح كما دو ركو فى التربه التى كنأسبه حتى ولو لم تكن الأروف المناخية 
ملائمة لنموه تماما . فثلا فى الجباث الاستوائية وى شبية ببعضها بعضا من حيث كثرة 
المطر والجرارة جد أن عض تلك الجهات ينبت فمها أو ينمو فها شجرة المطاط ولا ند 
فها شجرة 5 ل الريت أو شجر الكا كاو خلاف بعض الجهات القرى الى قد يلمت قبا 
عكس ذلك . 

وتتلخصس أهمية الثربة أيضاً من حرث مساميتها أو عدم 07 5 لثربه السكثيرة المسام 
كالرمل 2 والجير والطاشير دل إلى المفاف ميهأ دك أمطارها ولذلك دكون عادة موطنا 
للرعى بعكس التربة الطفلية فأنها تحتفظ بالماء مدة طويلة وتصاح لنمو الأشجار . 

ثانيا ب الضوء 00 





فل 1 ذ أن كثيرا من النياتات لاننمو فى الضوءالسيط أ و الظلام النسى وأحسن 
مئل المشائش والنباتات الكشيرة التى تنمو فى الغابات الاستوائية فبى نظرا لقلة الضوء تحت 
الغابات الاستوائية تضطر لآن تنمو نموا سريعا فتشق لنفسها طريقا خلال أوراق الغابات. 
لتصل إلى الضوء , 

وتتاخص أهمية الضوء فى أن عمليةالتمثيل الكلو رفلى لاتتم إلا فى وضح النهار وهذ«الظاهرة 
فشر لنا ممرعة كو النبانات نهارا وبطتها الذى قد يصل إلىد رجة.الانعدام ( حالة جدب) ليلا 

وعامل الضوء هو الذى يفسر لنا أيضاً ازدهار ألوان الأزهار على فم جبال اللألب وفى 
المناطق القطبية وذلك لشدة الضوء فى تلك الحهات . 

#الثا الهرارة 

فى أم عامل توزيم النبات فلكل نوع من النبات درجة من الخحزارة لايندو إلا اذا 
وفرت . واذا نقصت درجة <رارة المكان عن الصفر المثوى أضاءل النبات ولكدنه لا موت 
بل يصببح فى حالة أقرب إلى أن تسكون حالة رقوف عن النمو كجهات التندرا فالآشياء النى 
لايبتى طا أثر م الأوراق ولكن البذور والجذور تبوحية ويمجرد أن يوب الثاج تعاو 0 


سم 11 ا 


الحياة م عو واؤهصر مرة 3 أنية على 5 0 خاصة من النياتاث طر 5 تتحايل ماعلل شدة 
المرارة وشدة البرودة بأن تسقط ورقما وباجملة يكن أن نستنبط قاعدة تأخذها من العلافة 
إلا“ 4 5 فعلا دين النيات والخرارة 9 فأذا نقصت ين ذلك أدعى إلى الثمو البعلى ٠‏ 





رابعا ‏ الرطوية 

أوفر أم تلك العوامل السابقة فاليا ت لامكنه أن لعش هن لم والماه الى يه تمد علبها 
قد بأخذها من المطر مباشرة أو من مياه الآنباد . ولقد عرف أنه اذا زاد متوسط المطر 
السنوى عن ٠١‏ بوصات أ ه” ساتيمتر أو .وم ملليمثر لابد وأن يشمو النبات وتتاف كثافة 
النبات بعد ذلك تعالويادة قية المطر فاذا اشتدت الأمطار ظبرت الغابات واذا تق معدل 

المطر عن وس« يوصة أو وام أر .ول مللمتر تغيرت و#ول ت إل حشااش . 

وجب أن تلاحظ. مسألئين هما : س 

وح يمتص النيات الغذاء الذا كب ف اللماء مم مم بعد ذلك عمابة الت فلا فلاب من وجود توازن 
بين أمطا ر المنطقة الثى يعيش فما 8 ودرجة تلك المنطقة , 

ب ل تعتمد الاشجار على الماء الوق في د الثربة الدنيا » « الترية السفلى » المعروفة با بأسم 
لزمة طنه - يما يحثمد المشب على مأء ال المليا . ولذلك كانت الجهات الخريرة 
المطرالموزع توزيعا منتظءا على مدار السئة والتى تربتها الداخلية مبللة دانئما بالماء مناطق 

صالحة لنمو الأشحار ع بعكس المهات الفصلية المطر , 

امسا - الحجرة 
والنياثات تباج رما يباجر الالسبان أو الميوان أ ا فبي تباجر إلى مننطقة تشاميا 


مدا 


وأهم عرامل النقل أو المباجرة هى الحشرات 10 والجليد والتيارات البحرية والرياح 
ووظيفتها نشر النبائات فى جبات أخرى إذ أ عامل لتقل اليذور م أن اللاسان أصبح ١‏ 
تلك الموامل فقد قل القطن مثلا الى جبات 00 0 
على أن هناك عرامل أخرى :قف فى وجه هذا العامل فتضعفه وهى اتساع المحيطات 
والجمال والصحارى <تى أص. بح شهال 2 بال ممالايا عالقا لما فى +:و, به وشمال ال صحراء الكرى 
عتالفاً لما فى جنو ما ش 
د الغابات والحشائش » 





لقد عرفنا أنه إذا ما توافرت الرطوبة فى التربة كا النبات ونمت الشحرة وأينعت 
الغايات فى مثل هسذه المبات - ولكن حيث ,إتعذر عبلى التربة الحصول على الماء فى 
فصل من الفصول وصعب على النيات النمو وتجمد أن ذللك النيات شمو ويؤكو متى سقطت 
ال ا لل لم وار لومس و ا يو 
الثالى من أنو اع النبات هو النبات الفصلى الفترى اوسصددى الذى مثل فى الحمشائش - وبناء 
عليه تكون قد وصلنا إلى أبسط أنواع الاسم م للنيات فنقسمة إلى 
١‏ غاباب  «‏ حشااش 
وبالبحت والاستقصاء نجد أن المسألة ليست مسألة رطوبة فقط أو حرارة فقط النى تتحكم 
فى بمو النيات ولكن هناك ما دو أم وهو « علانة كل منهما بالآخر » فكلما اشتدت الخرارة. 
بدرجة عظيمة 1 كانت الحاجة الى الرطوية اعظم أنمو أنواع خاصة من النيات وكلما نقصع. 
درجة الحرارة كلما قلت كيه الرطوبة اللازمة وذلك لقلة البخر إلى أن نصل إلى درجة من 
البرودة يقف ءسددها تو البات ومن هنا تصل الى نتيجة أخرى وهى أنه يوجد نوعان من 
الأقالم لا يركو فيا النيات وهما 
١‏ الجهات الجافة الصحراوية 14هوء2 :د وم بي الحهات التى تدوزها الرطوية بالنسة 
:لما فها من حرارة 
؟ س الصحروات الباردة الى قد تتوافر فها قية مر الرطوبة ولكن الحرارة منيه فضة 
لا تساعد على نمو أى نوع هن ن الثيات 
وجب أن أعل أن التحول من حالة الى اخرى أمر 0 1 ممكن فالأقالمم الغا بية كن أن 


تتحول إلى أقالم عشبية والافالم ,العشبية َك أصى مه أ لما ا وم لا د عن هذه القاعدة 


نِِ 
سوق أمريرن.. 0 


واة 


6 


أولا ‏ تضاريس المكان 

فتسيبب تضاريس المكان اختلاذا عظما فى سقوط الأمطار فى أدرائه الختلفة فحيث تهب 
عاض قارن الأبطان و اراق عات كين وا نيمرن الع ال الاباك ورين بحن 
السقح الاخر العقس , 

ثانيا ا برو ده ال مبكان 

وفى هذه الخالة يقف فو العابات لازدياد برودة المناخ ولو أن الحاجة ليسي ماسة إلى 
رطوية ما حتى مكن ول الاشحار إلى <دنائش ولكن فى مثل هذه اللهالة يسهل #ول 
الغابات الى تراوات جليدية , 

وحرث تحدث التخييرات المتاخية ببطء تحدث التغميرات فى النبات ببطء. وأيضا وفما بن 
الغابات + الاعهاب ند أن الأشجار تقل , يصبح وها روطم كذ واد العشتي د درن 
وكلما إقترءنا من الصحراوات الحارة قلت كثافة العذب وأصيم نادرا ‏ على أن هناك بعض 
نباتات من نوع خاص تنمو فى مثل هذه الحبات الصد_ارية كشحرة الاوكاليتوس وغيرها 
من الاشجار التى يمكنها جميعا أن تقاوم الجفاف بأحد هذه الطرق الانية : 


١‏ - اختزان مقدار من الأء فى ساقها 





* قلة البخر وذلك بتقليل ولصغير سطع لورقة ٠‏ 
لد أرسال جِذو رها الى الارض عا عن الرداوية 
كا يجب ألا ننسى أن هناك على حافة العبحراوات الجليدية ينمو الطحلب حيث المناخ 


بارد رطب . 
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وعلل ذلك يحب أن نذكر أت العامل الذى مكن أنواعا خاصة من النبات من النمو فى 
ظروف خاصة من البرودة أو القحط لامكن أن عدم نمو بعض هذه النباتات فى جمات أ كثر 
رطوبة أو أكثر دف. ‏ فالكثير من النياتات الالبية 23 أن يشمو فى الجهات المنخفضة كم 

أن شف التيد عكن أن تنمو فى الجبات المعتدلة فى الارتفاع 
الأفالم النبائية وأساس التقسم 


يكن أن أعتمد فى تقسم ا م النماتية على أساسين عامين 
الطهرارة ويمكن أن 0 إل : 
١‏ سحار)م1] كاد عتدل 0 ج ب باأرد هوام 
 «‏ الامطار ومكن أن تقسمبا إلى : 
0( غزيرة موفورة أصهقل متاك ب مترسطة 16هرع7100 9 ثأدرة_ناقصة جومم 1زم 


وح مب وسسبسبر سيج جرب سسسب سج سب ا 
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ه6ؤأاس 


أولا ع الغانا كه ا لينو لة واأوعية 
3 2 السلفاس « 


خواص جبامما 
١‏ - توجد فى الحبات الاستوائية شديدة الحرارة غزيرة المطر ويشترط فى مطرها أن يكون 
أكثر من +٠‏ بوصة .ى] سم فى السسئة . 
+ - توجد أيضآً فى الجهاد ذات المطر الصيف إذا كان موسم جفافها قصير ولابريد عن س أو 
ع شهور 0 أمطارها غزيرة يرث لاتقل عن ١م‏ بوصة ٠.‏ 
مناطق توزيعبا 
١‏ حوض الأمزون ونبيراته ‏ + حوض الكنغو ‏ س ساحل غانة ‏ » ساحل أفريقيا الشرق 
ووكية ع إل خط عرض نر" تغتويات رون دزا" لمشلففة موصيز امن القيرفة 
والغربية - > وعلى ساحل الهند الغربى - / وعلد قصب نهر العكنج ‏ م وفى شبهجزيرة الملاير 
ة والساحل الشوالى الشرق لأمريكا الجنوبية - ٠١‏ وفى أمربكا الوسطى - ١١‏ وشرق جزيرة 
مدغشر ‏ ؟٠‏ وعلل الساحل الجنولى للصين وفى شمال استراليا 
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أ 
2 النانية 
١‏ -كثافة اللانيات 
فى هذه الغابات تعظر كقافة النبات و يشتد التذافس بين الاشدار على الضوء والحواء واذلك 
بع م ارتفاع اللاشحار ومكن ٠‏ أن يكون أحسن وصف للغخا ب4 ه الاستوا فهو أ. - عمل قاع لعلو 


علوا شاهقا حيث نتعائق أغطائما ونتشابك وتاتف فتحجز الضوء عن قاع الغابة ولذلك كثر 
عمو المنسلقات والئياثات الملفيلية . 


دااست 


9 تمع الاشحار 

والميزة الثانية للغابة الاستوائية هى تنوع أشيه ارها ففى الفدان الواحد لا توجد شجرتان 
ا ر ثلاث شحرات من أواع واحد ومن هنا جد أن استغلال هذه الغابات أم 0 عن 
صدوبة الانتقال من جهة إلى أخرى فأمب جمع نوع معين من الشجر محتاج الى بجهود جبار 
ونفقات كثيرة باهظة ورفعا لهذا العيب العظى عمد المستعمرون إلى 00 هذه 37 بات وزراعة 
الآأرض نوع واحد من الاشحار فسكونوا مزارع كبيرة للمطاط وتخيل الوءت والكا كاو 

- عدم وجود فصل معين تتجرد فيه الاشحار من أوراقها 

وذلك لشمدة الحرارة المستمرة وغزارة الامماارالمستدم فق كل شمر من أشهر السنة تظهر' 
الغايات الاستوائيةمزهرة مثمرة وذلك لآنالتغييرات الفصلية طفيفة فاتعدمت الفصول الخاصة 
بالاقنات أو الازهار أو اليذور 

و - أشجارها قليلة الاهمية الاقتصادية 
تستخدم شحرة التا كه (واو»]) فى بناء السفنوفى غيره من الامورالحامة ولكن غير هذهالأشحار 
قد لايمكن استخدامه إما لآنه لبن جدا أىاسفنيجى عدم النفع أو قد تنكو نصلبة ثقيلة لايمكن 
استخدامها إلا للاغراض الكالية 

ع - أهميتها الاقتصادية 

تجود هذه الغابات بالانواع الانية : شحرة تخيل الزيت و 1 س وخش بالمجئة وأشحار 
المطاط والكا كار والموز والاناناس والبلوط اللامريى و والسرو والصِمم العرنى والساجو 

والكو ةدا تهان الأواين وسزة المع طوواف و اللبدية الى زتلقة بطر ب الع 

وأخشاب البقم والتبك وأممكن نقل هذه النباتات الى أمكنة أخرىبوساطة الانسسان وذلك 
حيث توافرت الخرارة وغزر المطر 

واذا انقطعت الغابات الاستوائية أو الموسية يمكن أن يزر م ؛مكانها بعض النياتات مثل 
البن على سفو ح الحيال وكذلك الشاى وقصب السكر والآرز 

وجزيرة جاوه أحسن مثل لاراضى أجتئت منها الغابات وأمكن زرع أحسن عصولات 
الحهات الخاره بها فبلغ ما فيها من |أسكان يو ٠غ‏ مليون من اأبشر 

خيوانات الحبات الاستوائية ٍ 

لانستطيع الموانات المعيشة فى هذه الجبات إلا اذا كانت زاحفة أو متسلقة أو طائره 

وذلك سيب شدة كثافة الغابات واستحالة اخترافها للحيوانات كبيرة الحجم ولذلك كثرت 


عد /[] إاسب 


الطيور ذات الريش اجميل والحشرات والمآسلقات كالقردة والأنواع الراقيسة من القرد 
لورلا والقميا وي ش 
كه فى تلك الحبات 

يسكن الذا العا ت الاستوائية 0 أنوا عْ الاتنارتف من التاحي 0 ة المسمية ومن ححث مبلغ 
ل تقدم م 0 هذا إلا 3 حة 1س شدة | لخر رارة “ا سند ودواءالرطوبة 0 تشابهالفصول 
الآمر الذى لاساعد على كو اله م موا طبر أ. ولذا كان سكان الغابات من ٠‏ الاق زام وتأخرمم 
برجع إل عجزهم عن مقاوءة 0 والقضاء 1 عامل سرعة الانباتالطبيعى وكذلك إلى 
سهولة الحصول عل الغذاء سس واذا أردت. إسها, أ باق وصف |/: ناحية الاجماعية لسكان الغابات 
فاليك الاب الخاص ببذا المو ضورع الذى أوردنا فما بعد , 


إيحار فى الهالة الاقتصادية والاجتاعية 
أن نظرة خاطفة إلى الغابات الاستوائية تجملنا انم ا 
الجسم فها انحلال وضعف ولذلك تمتها الحرافيون بألا مناطق الانحلال والكسل ودمنعء8 
وونلوطناءظ ثم وما سبب ذلك إلا شدة الهرارة وكارة الرطوية تأصبح سكان هذه الجبات 
يعيشون معيشة هدمية , عيشة تدهور ع مالاءنامأوء ا أىأنهم لابأخذون بناصر الطبيعة فى عملها 
بل يعملون على هدمها معو ل التخر إباء 


ولو أن هذه الجهات الاستوائية متعذر في' إزالة الغابات سبب صلابة أخشا ما وغزارة 
أمطارها إلا أنه توجد مناطق معينة إستطاع الرجل اللأبيض أن حل الرراعة فب ل الغابات 
وأدخل فم | زراعة المطاط والكاكاو وتخيل الزيت وقصب السكر والآرز وأنواع التوابل 
الختافة ما نما حمل لا قيمة ة اقتصادية كبيرة ماحدث فعلا فى ات 7 ثيرة من جزر اند الشرقية 
لاس جاوه ومناطق شية جزيرة الملابو هذا وقدحين الوقت الذىسيتمكن الا نسان فيه من 
تذليل هذه العقبات فالعل إلى تقديم مستمر والطب دائي فى كشف متياين العلاج الختاف 
لأمراض النطقة المارة وسوف يزول م ماهر معروف عنها من أئيا مقيرة الرجل الآبيض 
03 81325 انط كم أن طرق ال مواصالات تقدمت إلى قلب العابات وأخذت "قل 
منتحاتها إلى السواحل وف "كثير من الجمات أقيمت المصائع اللازمة لتحويل المواد الخام إلى 
مصنوعات يسهل نقابا إلى الأسواق الآورية . 


سام1 اس 
مستقبل الجوات الاستوائية مظي للا ساب الأثية : 
١‏ شك رداءة المذاخ وعدم ملاء مه لاصحة ' 


و ب صمعو له الأواصلات إسبب ككرة الملمستئقعات والإشحار 2 


أوجه التثيابه والتباءنا بين الغابات الاستوائية واأوسية 

الغايات المو سي أشيه غابات السلفاس فى 0 من الوجوه لاسيا قن الحباتالبى يعظم فيها 
سقوط المطر مثلدلتا المكيج غير أنههناك ميزة هامة تمبن الجهات الموسميةعن الجهات الاستوائية 
وه شدة إزدحامما بالسكان وبتقدهوم 2 المدئة كن المبات الاستوائية د وقد يكون 
ذلك ناتيجا عن أوجه الاختلاف التى يكن أن نلخصما فما يأنى : 

اسه فصل الطر 

تتعر ض الغابات ا موسعية لسقّوط ا مطر صيقا ذقط رهو فص لالخرارة ف.كون وها قاصرا 
على هذا الفصل خلاف النابات الموسمية عن الاستوائية الدائمة فى أمطارها والمداثمة فى حرارتما 
فنتج عن ذلك قلةكثافة الغابات الموسية عن الاستوائية وتمكن الانساتب من التغلب علما 
والظفر بأ فيعضمار الكفاح القائم بيده ونينا على أن شدة الحرارة وغزارة الامطار كانت من 
أكبر العوامل التى ساعدى على سكى تلك الجهات إساب كو ما بزرعة الانسان من نمات 
إستدله سااكن تلك الجهات , 


ع 


أمثله للمناح امو سعى 
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ب ل تغير الحرارة الفصلى 

وهو عظم اللاثر فى نشماط الجسم البشرى ووه ولذلك اختلفت حيماة سا كن الذابات 
الموسية عن ساكن الغارات الاستوائية 5 

ب اللا شاب والغلات 

يستخر ج من الغايات الموسمية جميع الغلات التى سبق ذ كرها فى غابات السلقاس على أن 
الأخشابالتى تستخر ج من الغابات الموسمية تفرق فى الكثرة مثيلتها فى الغابات الاستوائية . 

ع -- الشاق _الارز 

أهم الغلات الرئيسية الخاصة بالجهات الموسمبة وذلك لشدة حاجتما إلى الماء والى الزراعة 
على متحدرات الميال حيث يسهل الصرف . 

- الحيوانات 

على أن حيوان هذه الجهات كبير الحجم عظم القيمة الاقتصادية كالنمر والفيل والاسد 
ضلا عن الحيوانات التى تسكن غابات السافاس 8 

ولأمكان الرراغة فى تلك الحبات تجد أن ساكن البدوات الموسمية يشتغل ببنها منذ 
العدم ولذا د أن هذه الجبات شيدق الازدحام بالسكانلاسيا أدواض الآنمهار وكانمن جراء 
اشتغا ل الا فسان ,الوراعة منذ آ لاف السنين نشود مدنيات قدمة قوامها استغلالالآرض ولذلك 


ربط الازسان بأرضره ووصلق علاقته أ ان درجة العادة ماهو الا دث فعا 2 بألادالصين . 


ثانيا ‏ حشائش السافانا 


"وز يعها 
وس ف أفريقيا 
إن إتساع منطقة السفانا عظيم فى قارة أفريقيا كا أنه عظم الامتداد وهى تفصل منطقة 
الصحارى الحارة عن الغابات الاستوائية ‏ وحافتها الثمالية تشمل أجزاء عظيمة فى نيحريا 





و القارات الاخرى, 

ختاف إلساع منطقة السافنا باختلافت القارات العرام ال#لية الخ ىف ققد رأنا : | 

[أاساع ٍ والع رامل اعام 8 اام 
فى قارة أفريقيا ضاقت في نصفها الشمالي والسعت في نصفها الجنوى س يهنا في أمريكا الشمالية 


1 


والمئرية ند أنه نظراً لامتداد العمود الفقرى الى :0 الشمال الى 00 تحدد توزيعرا 
وامتداد وأصبيم مقيد| يخطوط العرض ويلتج عن ذلك أن ن توزيع مد طق السافنا هنا إما أن 
يكون فى بقاع منعرلة 6 هو الخال فى لانوسر الاورينوكو أو فى حافات السلاسل الجبلية م 
هو الحال فى قارة استراليا فى جنوب عرب كو ينزلاند ‏ على أن ااسافنا بأمريكا الذيالية تزيد فى 
الساعبا طولا وماد جهة القطبين حتى #تصل عنطقة االسهوب 
5-52 اللأقلم الأوسعى 
وقد تو جد السافنا فى الجهات الموسمية م هو الال فى الدكن حيث تصل الرياح الموسمية 
المنوبية الغرية جافة قبل أن تصل الها 
و تر وقنا همال الثاها سطئة عقيس الدسعى كاد الخال تكسا ارقا رذلك 
فى مناطق مطرها صيفى معتدل فتمتد على حافة النطاق الصحراوى 
الميزات المناخية 


١‏ س توجد السا 3 حيث ث يشتدالمطر صيفا ويندر أو ينعدم شتاء - أى حيث مدت لغين 
فصلل عظم 
+ سا تو جد |( 0 شتد المطر صيما حيث إلا يزيد عن ٠لا‏ بوصة تلزل فى أربعة أشور 


ون أن تقول إجالا أن مناخ الأفلم السودانى ( السنافنا ) يكاد بشبه جدا مناخ إلاقلم 
الموسى على أن مطر الأقلم الودانى لا يزيد فصل سقوطه عن أربعة شوور 


2 


أمثله للمناخ السودان أو المدارى 


اليك خط العرض | المتوسط | حر ارة يناير |حرار قيوايو | الفرق اللا عدر مر 
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الميزات النيائية 
١‏ س السافنا عبارة عن حشائش طويلة قد تصل فى الارتفاع الى ٠‏ قدما | 
+ د إذا زاد فصل سقوط المطر عن أربعة أشهر اختاظ العشب بالاشجار واطلق علما 
بام حدائق د ووم عإووم اللارض الشيية بارض امداق ١:‏ 5 








د ]لأس 

مس ل تيدأ الأشحار فى الندرة والقلة كلما بعدنا عن المافة الاستوائية وتتحول الى أعثاب: 
عكنها مقاومة الجفاف وكلما زأد يعد نأ عن منطقة لطر الصيى ضمرت المشائش حى 
تصبح على حسددود الصجراء أشيه إشبه حشائش تعرف باسم أراضى العشب 
الفقيرة ممقاطنسىة5 

5 لعرف السافانا بأعماء غخنافة فيطاق علها يم اللاوس ف دوعن مر الأورينوكو وأ مم 
الكتبوس فى جنوب العرازيل 

م - اس الانتقال فى داخل السافانا أمراً سولاميسورا نظراً لارتفاع الحشائش وتعذرالرؤية 
وكثرة الحيوانات المتوحشة التى تأوى الى الحشاءش الطويلة 


حروانات السافانا 





تعيش فى هذه الميات أنواع من الحروانات | 25 العشب 6 الطبيعة إسرعة العدو 
لكى تتمكن من الهرب من أعوانها أو من اقتناص فريستها كالنمر والفهد والغزال والزراف 
وحار الوحش - ولقد مرت الطميمة بعص حرواتات هذة المنطقة بالاجترار وذللك اتيج من 


ازدراد الطعام خوفا من المطاردة ومضغه وتتاذد 4 إذا ما|ملمأنت لنفسها وبوت من شر عدوها 
القمة الاقتصاد بة للسافانا 


١‏ س إقام السافانا من أعظم جمات العالم إنتاجا للبواد الغذائية يا أن به مساحاتمائلة صالحة 
ازواعة القطن والذرة 

« ل أمتازت بوجود مساح<ات واسعة صالحة لتربية الماشية من أجل مخوها 

ب« - ويمكن اعتيار منطقة السافا 8 أصللح مناطق العام للاستعمار . ودليل ذلك إستحعمار 


وإصلاح أجراء السافانا الوافعة فى نبحير.ا الشمالية وأوغندا وروديسا 


مستقبل الاقلم المدارى 

مستقيل هذا الاقلم زاهر جد[ إذ من اأسهل تحويلأراضيه إلى مساحات ادقع ردن اسيل 

أن تجود الآوض بذلات المنطقة المارة كالقطن والقصب والطباق والسمسم والفول السوداى 

وللكن ذلاك لا يكون إلا اذا فسلت وسائل الرى الصناعى إن هيأه الأدضار فى كثير من 
الجبات لاتنفي حاجة الرراعة 





سس 9ه 1 سا 


ثالثا ه إقليم الصحرا, الحارة 


ماهى الصحراء ؟ 
سؤال طالما تردد ولا كته اللالسنة على جهل به . وطالما زاذ فيه اللغط معخروج عن المنى 
المغرافى وفى الواقع إن الصحراء مصطلج مناختى ‏ وجنرافيا نجد أن الصحراء هى كل 
جبة يقل فيها المطر عن ٠‏ ؟ بوصات . 
مناطق و زيعبا ش 
شد تلن منطفة النافانا ارال و اللساريي وقد سر بات لصيل إل سبوا نل “اود 
ومعظم إنساع الصيدراء داخل القارات قتصل فى قارة آسيا وحدها إلى خط عرض .مه 
٠‏ + س من أم صخرأوات العالم الصحارى الاقية ‏ الصحراء اللكبرى بأفريقيا . يليها ستراء 
استراليا الغربية وصتراءكاها رى نوب أفريةيا فصحراء أريؤونا فى فرب أمريكا الشمالية 
وصراء اتكاما فى غرب أمريكا الجنوية . 
المميزات المناخية للفبحراء ٠‏ 
١‏ شدة الحرارة مع شدة فى المفاف ويعظم الفرق الفصلى للحرارة ولكن الفرق 
اليوى أعظم من الفصبى ققد بصل هذا الفرق اليوى إل الخسين درجة وقد يزيد عن ذلك . 
؟ ‏ المجهات الصحرارية تقع غالي! فى مناطق ارتفع ضغطها ولذلك كانت مناطق شديدة 
الجفاف واقعة فى ظل الرراح التجارية التى تأتيبا بعد أن تجتاز مساحات كبيرة من اليابس , 
م« - فى الليل يعظم الأشعاع وتتخفض درجة الأراره فيتكون الضباب ويكثر الندى 
لنمو العشب الشوى , ش 
4 المطر نادر وقليل ويكاد ينعدم فى داخلها إلا أنه سقط على حافة الصحراء القريبة 
من خط الاستواء صيها ويسقط على حافتها البعيده عن خط الاستواء والقريية أو التحبة . 
نحو القطب شتاء . 


أمثله للمناخ الصحر أو ى 


الباد | خط العرض إمتوسط الخراره| ينار | يوليه | الفرق | مقدار المطر | موعد الطر . 
أسوان مرسوثمالا | هرهو ‏ | اهم | وا نادر فى كل الفصول 














<< 


المميزات النيانية 5 
فد يتقدم الانباث فى الجرات الصحراورية حيث تكثر الكثبان الرملية , وادا وجد اانبات 
فلا يوجد الافى الجهات الاتخنطضتحيت يتجهم الماء بالرشعح واذ ذاك ينمى النيات متفرقا 
0152 5350 » < دوارات رملية » 
وقد تشتدار أرة صيقا فىالجهات الصحرارية فيسخن هراء المنطقة الى تتنظم فيها الخرارة 
فيتكو ن جمود صاعد من الوواه يكون نواة للانخفاض الجورىو بصعوده يصبح مكانه الاصل 
ذارعًا فتندفع الاهوية اليه من جميع المهات فتتكون عاصفة رملةهوجاء 
حيوان الصحراء 
تار عدوان الصدر ا( اقدرة على تحمل العطش والضري فى الرمال دوت ان يمور فى 
بيداء الصحراء ويكادلونه يكون مشابما للون الصحراء نفسها - وام هذه الميوان الل 
أشكال شخذما النيات ليتحايل على الجقاف 
١‏ - بناء حمايات خاصة تساعده على مقاومة الجفاف ومن أمثلة ذلك الصيير 
؟ - إدخال المياه ف الجزرع 
م ع ويل الورقة الى دوكة 
- استرسال جذورها فى الأآرض الى اعماق غائرة 


الغاءات المعتدلة 


مكن: أن تقسم هذه الغابات الى توعين 


“- <« « شرق ١ «١‏ م شرق الصين 


2 غابات البحدر الابيض المتوسط «6 


غابات دائمة الحضر 
(15أ10168 ممع نوع 11) 
أوزيعبا جغرافيا 
يمكن توزيع غابات البحر الابيض المتوسط على خمس مناطق 
اولا - فى الدها القدعة 


ج17 


توحد على حدود القارات القدعة الثلاث . ويشمل جنوب أورو با ( ماعدا شمال اسيائيا 
وسبل لمبارديا بايطاليا ) وساحل افريقيا الشمالى وفى توس والجزائر ومراكش وساحل 
فلسطين وسوريا وأسها الصغرى وساحل جنوب اابحر الأسود وبعض بلاد العراق 

ثانا فى الطرف الجنوبى الغر بى من افريقيا 

ثالها ‏ فى استراليا فى طرفها الجنوبى الغربى و<ول خليج سبلسر 

رابعا ‏ فى امريكا الجنوبية فى القسم الأوسط للمهورية شيل 

المميزات المناخية 

عمتاز حوض النخن الابيض المتوسط بميزتين هامتين هما المطر الششتوى والحفاف الصيفى 
فليس لذلك من سبب سوى وقوع هذا الاقليم فى منطقة الانتقال بين الرياح التجارية والرباح 
العكيية - قفى قعيل الصيف ضيح حو ض البحر الادض المتوسط منعاقة للضيغط المرتفعبالنسة 
للقارات الحفيفة الضغط حوله فيكون م'طقة نخرج منها الرياح فيكون جافا . وفى فصل الشتاء 
«صبح البحر الابيض التوسط مر كزا لضغط خفيف لى فيد ذل فى مهب الرياح العكسية ع 
الأعاصير فتغرر امطاره . 

وتختلف كية المطر فيه نيعا لاختلاف العواملاللية وهيف المتوسط تتراوح بين ١٠وه؛‏ 
بوصة ولذلك يكن أن نعتيره أن اقلما شبه صحراوى يلاحظ فى متاخ البحر الابيض 

١‏ جشاف الصيف 

بل تدرج الامطار فى القلة وتأخر موعد نزولا كلما أتجهنا شرقا وهذا له اهمية 
عظيمة للبلاد التى يتبع فيبا نظام البحر الابيض المتوسط فى الز..اعة اذ تبذر البذور فى اريف 
اذا ما اتى الشتاء سقيل المطر فنا النيات فى الربيع وأوئل الصيف 

المميزات النباتية 

١‏ ل هذه النباتات ذاتحمايات طبيعية تقال النتح إلىأد رحد مسكن لكى تحتفظ بالاوراق 

+ ل لكثرة الامطار شتاءوقاتها صيفا كانت اياتات هذا الاقام صنفين . صنف لا ,تحمل 
جدب الصيف وصنف يتحمله ٠‏ فنياتات الصنف الأو ل قسرع فى موهاشتاء حتى إذا جاء 
أول الصيف كاف. تاي النمو كالقمح . 

س # الصنف الثابى يتحايل عبل.الجفاف بطرق ملختلفة حتى يقل ااتتتح 

| إدخار عصارتها فى جذورها كالنرجس أو فى سوقها كالتين الشوجى 

ب أن تمر جذورها مسافات طويلة فى الادض تبحث عن الماء كشجرة الزيتون 

ج ل بمو الاغصان فى انجاه مستعرض حتى تكون على شكل مظالة 

د ل تغطية جسم الشحرة مادة صمغية كشجرة الفلين والزيتون 


١ 


سس و 8# | مسي 


لا :توجد غابات هذا النوع الا على المرتفعات حيث تغزر الامطار أما فى السوول 
واأنخفضات فقد قطعت الاشجار وحات لما الزراعة 
لماذا تنمو الغابات دايمة الاخضرار فيحوض البحر الأبيض ؟ 
تلمو هنا الذا ابات وذلك تتيحة لطبيعة امنا وإسيب سقوط. الامطار شتاء أى فى وقت 3لإة 
البخر فيصل ماء المطر الى الطبقات الواقعة دون التربة فتختزن فا فتتذى جذور اللاشجار 
طوال السئة ‏ أما العشب فلا ينمو فى <وض البحر الآ بيض الماوسط وذلك لتسرب الماه الىما 
دون التربة فأصبح حوض البحر الابيض المتوسط من افر جبات م فى الإلبان ومستخرجاتها 
اليحر الاب مهد المدنيات القدمة 
ظورت المدنيات الأولى على سواحل البحر الابيض المتوسط ‏ وهذه المدنيات ل تخلق 

فيه و إنما انتقلت اليه من أحواض الانبا ركوادى النيل ودجلة والفرات ركانت المدنية قائمه 
على نظام مبرى خاص فلءا اثتقات الى حوض البحر اللأبيض ازدهرت وسبب ذلك النظام 
الفصلى للمطر فأنه خاق فى الرجال مبة العمل والاظر الى المستقبل فالمكسلان المتقاعد الذى 
لا يفضل العمل فى فصل الامطار لا يليث أن يلحقه الموت فى فصل المفاف إذ إن فى الحركة 
الحياة وفى السكون الود ثم الموت 

كما أن صفاء أدج السماء له أ كير أثر فى تنمية روح الميال التى ظورت ف الشعراء وفى 
ابتكار التعالم المدنية التى انتحتها أفكار فلاسفة اليونان والرومان ‏ على أن مدنية هذا الحوض 

تليث أن اخلت لغيرها الطريق فااشقات المدنية الى حيث يوجد الفحم والحديدفى 
غرب الفارات 

أمثلة مناخ البحر الإاسض مدو بط 

امم اليلد [خطاامرض الفرق نيما امقدار المطر | موء موعد المطر د المطر 
الجزائر ٠‏ ٍِ 
كيب تون | 1 ٠‏ ]م٠١‏ ْ ؟١‏ مثر شتوى 


متوسط حرارةه ذاو يوليه 

















؟” ١ط‏ امم 





مار شو ىق 


) ب غابات شرق الصن"'5 * 
موقعها تقع ف شرق القارات ق ختطوظط عرض البحر الابيض المتوسط تقريما 





مميزاتما 
-١‏ نشد درجة الى رآارة ف الصيف ولدغزر الامطا ار 0 .4 
0 صلم أما ف ! شماء فندفا ال رارة و إسقهن رول خط ر على السواحل فقيل . 





س1 بل 
فياتها 
ل تشمو الاشجار ذوات الاوراق الدائمة الاخضرار 
ب نباتها ليس تحاجة إلى أنواع المايات التى يحتعى' + اشجاز البح الأآيمن 
5 أوراق اشحارها لانتفض شتاء ويغلب عليها أن تكون سميكة 
ع حرث قطعت أشجارها أصبحت أحسن جبات صالحة للزراعة 
متاطق توزيعها 
توحجد هذه الغا بات قى شرق الصين وجنوب ثرق الولايات المتحدة وى الثهاية الجنوية 


أساحل الرازيل رشرق اسثراليا وجتوب شرق أفرهيا 
أمثلة للمتلخ الصينى 


اسم البلد إمتوسط الخرارة| يناير | يوليه | مقدار المطر |موعد سقوطه 


ارا د اه 
طوكيو | 7 ١‏ س ]اهم | وذا 2 
(خامسا) 
حشائش المنطقة المعتدلة 
الاستبس 


١‏ أوراسيا 

أو جود الاستبس ف ع القارات و تبلغ أقهى اتساع لم ف أوواسا حوريك عقد من امج 
غريا إلى حدود الصين الغربية شرقا - وحدهأ الخكنو )2 هرو البجر الابيض المتوسظط مون جبة 
الذرب والصحراء الآسيوية من جبة الشرق 

ب - ف أمريكا لاشمالية 

نظرا لامتداد الجبال امتدادا طوليا ف قارة أمريكا لذلاك د أن أوذيع الاستبس مسايراً 
للخطوط العرض فتتعمقف اتجباهها مهالا إلى أن تصل إلى حدود الطهبات الساردة فى دوض 
تبر ماكثزى ويكون حدها النوومنطفة السافانا هذا فى وسط القارة ‏ أما عند السواحل 


نيدن السلفة سورت مول إل اغاناك ندا 


لل أب 


أعرف اسم السهوب هنا باسم د البسساى ع فى حوض تهر ريودولابلاتا وتشغل الحانب 
الإ كير من الارجنتين . 
د س فى استرالا 
توجد فى ولابتى فكتوريا ونيوسوث وياز 
ه ب فى أفريقنا 
توجد فى أقلم هضية الغلد بأفريقيا الجنوبية 
تضارس الاستس 
تمتاز منطقة الاستبس باستواء سطحها ونظرا لقلة الأمطار وعدم سقوطبا بانتظام كانت 
الوراعة متعذرة فى تلك المنطقة وكان الرعى هو أثم مايشتغل به السكان ‏ ولا تنمو الأشجار 
إلافى المنخفضات وفى أودية الأنهار لآن متوسط سقوط المطر يقل عن 96 بوصة سنويا 
وهو المقدار اللازم لنمو الاشجار فى النطقة المعتداة 
الميزات المناخية 
و معت حان وعم رازه ككل امقر جد وقد رشك ثانا 
؟ ‏ متوسط سقوط المطر لايزيد عن ٠س‏ بوصة ولا يقل عن ٠١‏ بوصات 
س ل المطر معظمه صيق لتوغل الرياحج فى داخل القارة إبان هذا الفصل 
المميزات النبائية 
١‏ - انها تنكون قصيرة فبى لاتصلح لياة الحبوانات كبيرة الحجم 
+ ل مثاز أيضاً إعدم وجود أشجار م 
س ‏ هذه المنطقة منطقة للرعي يسود فبا الخيل 
ع هذه مناطق لا :امم لوراءة غلة أخرى غير ال 
هذا ويبدأ نمو المشائش فى فصل الربيع عقب سقوط المطر مياشرة ويكون نمرها سريعا 
جدا وسرعان ماتتحول إلى حشائش نضرة يتخللها كثير من الأزهاو ذاتهالآلوان اجميلة ‏ 
وفى ثباية فصل الصييف تشتد الحرارة وتقل اللأمطار وتزولهذه الحشائش . 
الحالة الاقتصادية 
وس حيث امتدت طرق المواصلات المديقة امتدت زواعة القمح م هى الال فى كندا 


وثمال غرب الولايات المتجدة وشرق أوربا وأجزاء من سيبريا 


1 


مد وحيث المواصلاات تعره فلا بزال السكان محع.مدن على رر ب الأغنام مأ ص الال ف 
جهات التركستان وفى الأأجزاء المرتفعة من هضبة جنوب أفريقيا وبعض جهات استرايا 
الى يوجد فمما هذا النوع من اللأشائش 

لالم ويمكن تالخيصس منتحات ااراعى فها 5 

|-الدواجن وغلات اللحرم وتصدر من الأرجنتينوالولايات المتحدة وزياندة المديدة 
واسترالا وكندا واورجواى وهنا نشأت صناعة اللدوم 
- الصوف وأحسن أثواعه تؤخذ من مراعى المنساأطق الطيرية ذات الهواء الماف 
كأصواف استراليا وأرجنتيتنا والروسيا وزيلنده وجنوب أفريقيا وبرجواى 
<- الجاود من اليل والحنازير والثيران والاغنام والماعر 
د . موآد الدباغة الرئيسية 
ه. الأآليان ‏ وأحسن الالبان هى المناطق الآهيل لابرودة من جمات الاستبس مثل 
الدنيارك وهولندا واستراليا وزبائده الخديدة 
حيوأ زات الاسئس 
المواشى . الاغنام ‏ الخيل 
مستقيل الاقلم 


١‏ - لقد تقدم هذا الاقام الآن تقدما سريما بعد الاهتداء إلى طريقة التبريد الحديئة 





مومع نراعج فيدل أن كانت الماشية فى البرارى والبمبس تذبيح لاحصول على جلدما 
فقط وتبق مها بلافائدة لاستحالة تصديرها الى اللذا ادع أصبح اليوم بفضل طريقة التبريد 
تحفظ لاحر من التاف مدة طويلة وبذا أم ن تصديرها الى جميع جبات العالم 
؟-ترى الآن أن معظم الا راضى عياره عن مراع فلا تفع الأهالى تحوياب! الى أراض 
منزرعة والسبب فى ذلك قلة السكان أى لقلة الأبدى العاملة إلا أنها ستتحول قربا الى راض 
ذراعية ببيب مواجرة الئاس المها وقدةسكون أكبر مصدر لغلات المنطقة المعتدلتوخاصة القمح 


َم 4 ب ناح ل 


اليلد ا ارة| | خايد| بو مو الفرق 


استراخان | وريه ١‏ 5 هع إلم 


أداوعماسسم|] 


مقدار المطر ر مومهم سقوطه 











١‏ م معظمة صيى 
15 م ا 2 





اوماها ا 5 


سيوم 


ا 


دادس :ا 
ا الفابات البار ده 


يكن تقسم الخابات الاردة قسمين 
| ب الغابات النفضية وإوعره5 ومعلوعء2 


ب ب الغابات الصنوبرية ماوعم0 وناممع ]اده 
1ت القاناله لسع ير 


مناطق أوزيم هذه الغايات 
- أ كبر مساحة للغابات النفضية هى الممتدة حول حر الباطيق وفى سول الروسيا شرقا <تى 
مدينة وس و تقر 5 
+ - وتمتد امتدادا عظما فى شمال الصين ‏ وللسكن قطم معظمها و كثر ما الميوان 
س ‏ فى أمريكا الشمالية شرق أقلم البحيرات ‏ ولكن ‏ حيث أمتدالعمران وكثرالسكان اجتذت 
هذه الغانات وأعدت الآأرض لازراعة وذدع قما اليتجر واللكدتان واليطا طس والقمح 
؛ - نلاحظ على هذه الغابات أنها فى السوا <ل الشرقية أقل امتدادا نهو القطب عن السواحل 
الغرية فى غرب أو دوبا ترتفع حتى تصل إلى خط عرض .4* قرسا مخلاف ساحل 
شرق نا وكذلك الال فى ساحلى أمريكا الشمالية الغربى والشرق ‏ وتعليل ذلك راجع 
الى تمرض السواحل الغربية من القارات للرياح الدفيئة التى :دفىء تلك الثشواطىء وتسبب 
غزارة أمطارها مخلاف السواحل الشرقية 
تسميتها بالنفضية 
وسيب ذلك أنه فى فصل الشتاء تخفض دردة الحرارة فتافض الاشدار راقبا تاو يود 
التاكبعل ماعن النصارة[اغر نو اذماه د واذا حاناء المب امو الاوراك :وتكون 
عريضة لوؤزة المطر وتليس الطبيعة رداء خلابا تؤثر به فى السكان ‏ وق اجلة يمكن القول أن 
الذابات التفضية لاتوجد داخل القارات لآب المطر أقلى من 8« برصة والاشجار تحتاج 
إلى تتح 0 


سم 8/6 | سيم 


المزات المناخية - 








١‏ شدة برودة الشتاء وحفاف تربثه لتديك الماء فها 

كو د هيوواتب الريأ - 21 مم يلاثم حدياة النيات 

-- 5 الرييع والصيف اسقط الامطار بمقادبر معتّداة وف فترات منتظمة ولسرعة النهو 

ثالنا ‏ المميزات النبائية 

١‏ هناك اختلاف عظم بن هذا التوع من العا بات وبين الغابات الاستوائية والوسية 

وما سؤب» ذلك سو ىو قر فصل النمو النياى ذها لفحت لدم ملاءمة البرودة لناة النيات 
ولذاكان ' مو الاشجار قرأ بطيئا فلا تبلغ الاشحار ارتفاعا عظيا 

1# ممم تمتاز لصعر سي يح م أوراقها وقلة 5 لع اشحا رض افكثيرا م حدد 1 ساحات الغظيمة ولد سس 
قبا اللا نوع واحدد دن الاشجا 3 وهذا يسول استغلالها واستخراج الاخشاب وأصبحت 
| كبر سوق فى الاخثداب فى العام وخصوصا فى الجبات الاطلة على البجار ‏ وتعمسد 
الدول هوم الى' استنبات هذه الغايات محافظة منها على أروتها الاقتصادية الكبرى وى 
كل اسك من هذه الممالك تود وزارة للغايات 

سب ل سهوأة اختراق الغابات وذللك لمَلة النياتات المتسلقة 

س تمتاز الغابات يجو دة أخشاءها ولعتبر مناطق الغابات النفضية والصنو برية اهم الجوات التى 
ترد العاف ادا 

مء6-_- وتمتاز هذه الغايات أيضًا بأن الاجراء السفل من الغا بات 1 الاشدار #ودق وتزهوقيل 
الاجزاء العليا أى قبل أن حب وه الشمس عنها هن أسفل الى أعلى 


سم كينا سد 


الغابات الصنويرية 


موقعها الفاسكى ش 

١س‏ توجد على الحدود القطبية للغابات 

#اسد ند إمتدادا كبيرا ناحية القطب على السو |<ل الخربيةو بقل امتدادها عل الشواطى الثرة يه 
مميزات هذه الغا بات 


وتمتار تلك الغايات عن غيرها الشيدة الطء نمو الاشدار ذما وذلاك إسبب 


م 
١‏ - قصر فترة النمو 
- برودة البر ٠.‏ 0 ومعظم البرودةشتاءم) 
م - قلة خصب الترية 
ماتيا المراضية 
١‏ -ف هذه المناطق آشتد برودة الشتّاء و بقصر فصل الصيف ويقل المطر 
مول فقيل الشيقاء 
ولاكان فصل الشتاء هنا طويلا ١‏ لأسن للاشوارآن تعطل حاما طول هذه المدة ولذلك 
ل بدوام خضرتما وتعمل عل تقليل السطح لصغر ححم الاوراق واستدق وتضيق وآصبيح 
كالابر وهن امدمًا لها أشدار الصتوبر 
وما نلاحظه على هدة الاشحار أنها مخروطة الشكل حتى آستطيع مقاومة الثلج الذى 
قم علي [ذ أو. نقيت الققد ف عل قكارااالنادى لاسدابها كمه 
امتداد هذه الغابات 
١‏ - تبلغ اقصى اقساع لها فى اوراسيا حيث تمتد من المحيط الاطلنى حت الحيط الوادى 
ومع فى وسط هذه القارة على حدود السبوب مياشرة 
4 كذإك تشغل مساحة كبيرة ف تاك امر بك الشمالية وقد حدث 2 أثناء العصر الخليدى 
ان تراجعت هذه الاشحار صوب المنوب وحالتمنطةة المرتمعحات فأوراسيا درن امتدادها 
الى أقل البحر الابيض المتوسط ‏ أما فى امريكا الشمالية فقد استطاعت أن تصل الى هذا 
الأقلم فلما أن تراجع الجليد لقيث عض الاشجار الصنوبرية ف هلا الأقلم ألدقم فذلمت نموا 
كبيرا جدا وهى الآن أضخم أشجار العالم ‏ ويبلغ من ضخامة هذه الاشحار انالناس اصبحوا 
خاجة الى شق طرق ف الاشحار 0 ونعحعض هذه الاشجار بلغ عمرها 1 مل ٠١+ءم‏ سنة 
ويمكن محر فة ذلك بوسا طة تعدد حاقاتما الى تتاف الساعا وضيقا لعا لكية الغذاء 
حيو انات الغابيات الصنوبرية 
أم الحروانات التى تسكن لك الغابات هى الليوانات ذرات الفراء الثيين الى يشتغل 
السكان بصيدها 
القيمة الاقتصادية أهذه الغا بات 
١‏ استبخدم الاشجار لاستخراج الاخشاب 000 : | ! 
ب يصنع الورق من ليها ْ 


35 0 


هذا واكثر أجزاء الغا بات الصن توبرية تقدما من حيث استعلال الانسان ص غايا ت مال 


شرق كندا وتارها غابات شيال السويد والترويج راأزوسيا 5 
التندورا 


مناطق وجودها 

١‏ - يقتصمر وجودها على نصف الكرة الشمالى ولا توجد إلا فى حيز الدائرة القطبية أوعلى 

م الجا ال العالية الواقعة فى حيز المناطق الاخرى 

53005 فى اانصف القيالل من القاراث لما نحد منطقة الغابات الصئودرية من الشمال 

سس وتوجد هذه المنطقة فى سهول واسعة تتكسوها الثلوج الجادية فى فصر الشناء ولذا 
سمرت أحيانا بالصحارى الليدية 

المميزات المناخية والنياتية 

؟- حرارة الصيف لا تزبدعن ١؛4؛‏ مدُوبة 

والعزاة الصيدي فصي وجيانه قايل جردا 

٠‏ شتاء طوبل مظلم حرارته دون التحمد يكثر ماوله من .م 4 أشبر وتساعد حرارة 
الصيف القصير وطول النبار على إذابة الطبقة السطحيةللثلوج الى تذطى القثيره الارضية هناك 
فتنمو بعض اللشائش القصيرة ذرات الاز هار الجميلة “التى ثم دورتما الحوية فى هذا الفصل 
القصير التى يطاق عليبسا عادة اسم الطحالب الى ترعاها الرنة بععهوزعج والحيوانات 
القطمية الآاخر 2 


مقدمة تارخية موجزة لعل المغرافيا 
ظاء. الحغرافها طويلا معاو مات غير م كزة وحقائق لاروح فها ولا إدتياط مأ وكانت 





ف سبيأوم من عقيبات كأداء 


لا 


وكان من الل معن أن يكور”فت #در يبس الجذر افيا على دمأ الاسا س قائما اعلى استظهار أساء 
00 الحدامة والمم الك المتبسا, 4 ة والحزائر العجيية واخلحان ا موسوعة وعل رهم نويات 
مل 0 5 اه حافة للا تدل فيا تدل عليه الا على الؤر اليسير من المعلومات 


تلك م ى الطغرافيا الج تى لعتها القدماء لم م البلدان أدعل ووصف الارض» والوصف 
على هذا اندو وصف أجوف تمحه النفس ويأبان العقّل ذلك للانه عقم يمدب لبد فيه ولا 
جوهر له 

وهكذا ظل حال هذلاقائا على تلك الدعامة الواهية الاسس حتى الدفت القرن الناسم: 
عشر وما إن حلت سنة ههم١‏ وهى السنة التى اذذها معظام الجغر انين مدأ عضر جد يدوميدة 
لعلبهم 'لوليد حتى تجمعت المعلومات الجغرافية وتنسقت قاذا بها على حى بارز له مكانتة-الممتازه 


ماهية سنة وولما يعم الحخرافيا 

وفى هذه السنة حصلت احداث ثلاثة هى من الأاهمية مكان 

أولا ‏ وفاة هميولت ورتر ععمزع همه الامطسسط 

ركانا لما اليد الطولى والباع الموسوع فىكشف اللثام عن هذا الع 

فأوهما (مبولت 6 وكان جواب1 فاق فطبلا عن قدمه الثابتة فى. 0 الطنبعيات: :وسعةخياله بأن, 
تعقب كثي رأمن مظاهر الطبيعة بالتتبع ال والمىفحدا بهذكاوما لمنقدر ذهنه الوضناءالحةالبحث فيهاجماعات 
وأفراداً رابطا إيأها بما وقف عليه من غلاقة ترط ب«نها بعض فثلا لا حظ العلاقة القائمة 
بين ونا الاقايم 1 أنه وبين نشاط الانسان فى أفلم خاص والظروف الطبيعية الثىي احدقت به 
وتقوم مكانه على أنه (#ميو : تّ أرقد ف ااجغر أفين جذوة البحث وحمي ب الهم تنيع الاستقصاء 
ورلط الننائج بالأسراب. 

وأما( رتر ) فقد كان استاذا حصل على معلومات.أضافت .الى ئروة العلل ,أنه امت بالارضن 
كيدان للنشاط الانساى فكأنه نبه الى ناحية من الغ افيا بكاد كل التطور والاهتهام: الحادث 


فعلا ف العصور الأديئة تحغى فمأ 


أصل النشوء والارتقاء 


انبا أئر داروين وَكَتَابه : ولداروين اثران حيان ق عالم الجئرافيا الحديئة هما 

١‏ النائحية ار “تعلق بنثتمية الماذة نفسها فى أعماثة الماصمة 5 “وزع الخروان را انان 
الازضية فى :كوين الثرية وامايله 'لبعض اللظاهن: اللبيمة الكالة . 

ىن - الاحية الثانية هو أن مذهب التطور الذى أذاعه وكششف الغطاء عنه درس 
الارص واتخذ منها مندانا ليظهر عل مسرحه نشاط الانسسان ة كأنه أول من نيه الى ناحية خاصة 
هن نواجى الجنرافيا الحمديثة وهى ناحية تعتير تحق الور الذى يدور حول :رحى عل 
الح رافيا اطديئة . 

ويشتمل الاثر ر الاول 5 مادة الغر افيا وذلك ا من تيا ا او كذا 
أثر الديدان الارضية وما سام به فى تكوين الثرية وفضلا على ذلاك أنه علل بعض المظاهر 
الططيعية الحالية ْ 

والاثر الثان 35 ما ف ل :فى التطور فهو أول م1 ازاح الستار عن تلك 
الناحيةالتى ماكان العالم ليعرعنها شيك قبله ولذيك 00000 اانا أث رأغير مماشر 
ويتالخلص الآثر 00 ف أنه أول من أنه إلى , وجود علافة قامة ة رظروف ملامة بين الاحياء 
وَالبيئة ويمكن_تفسير خصائص الاحياء بطببعة بيثتها ما ابان كيف أن الكائن الى ستطيع 
إترجةتما.تفسير. ختضائص -الاجياء من واقع طبيعة يما 
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وقد جمل ذاروين علة التطور التنازع على بقاء الاضاح رمبء! كان من أمر هذه العلة التى 
إفترضها فالجدير باهتمامنا الليق ببحثنا أنداروين عذهبه هذا قد أثار اهام الجذرافين لان 
يدرسوا العلافةالكاثنة بينالاشياء و .عضا بعضادر اسةمنتظمة رائدها التحقيق و وجوتهاالاستقصاء 
مها أو لدراسة الفرد فى امجتمع من استقرار ونظم اجناعية وسياسية ومظاهر نشاطه الحذلنة 
فإغتيرنا ‏ الماغات البشر ةنبا تلك نسلوك اليا ء وتتأثر. ها يتأثر. به الانسا اتبف ١‏ وفسرنا 
الامشفلافات: بها باختلاق العورامل الطبئعية التى تكبا * ' 
أدن ذهب 00 قد وضع مدا للتصنيف و ألثر" يب ا ونفث 1 ماد ةالجغراة ف 
روحا جديدا على أ ن هناك أثرا غير مماشر لا يقل أهمية 0 ن الأول ذلك أرفب الممادق» 
والقواعد التى نادى ما دارو بن فى التطور كان لحا أكبر الاثر فى نواحى القكر الختافة فقوت 
الملاحظة ونمت ثروة المعرفة الانسانية با كتساب كثير من الحقائق واتجه الاهتهام نحو تدرف 


مونلاب 


العلاقة المتبادلة بين الاشياء فتصدعت ال واخز التى كانت تفصل |( لعاوم قدما وتغاوئت حلا 
على كشف الحقيقة | بين الانسا ن وسيئته من تلازم ومأ بينه ا البشرى من رباط وما 
الجماعات البشرية إلا كائنات حة تسلك مسلك الاحياء وا رز يمأ 15 ثرا به وما سيت 007 1 من 
اختلافاتإ!لا تيان العوامل الطبيعية التى تتح ذم وتبيمن عانها لايعاي 

وإذن فذهب النشوء والتماور الذى نادى به دراوين إن هو إلا أداة لتمبيز طبقاث اليش 
وتنظيمما ور بها ولاحر ج إن قلنا إنه تفخ فى عل المغرافيا روح جديد 


1 أن الآثر غير المماشر هو ماحم عن الآثر المباشر من اطلاق الفشكر ر من قو د لدم 
ل اغلال التقاليد العتيقسسة فنفض الفشكر ر البشرى غبار المساضى وهب بِأَخِد بكل 
جديد طريفف . 
الا تقدم الاستكشافات الجدرافية 
زادت ثروة العم وانتظمت ل الاستكهافا ت المغر أفة تقدما عحييا من منتصف 
الفرنالتاسع عشر دواء أ كانفى اليابس أو فى الجيطات ومسح كثير من مطح الأرض وأعدت 
المصوراتااتىتساعد على تمه ماله واستساغته كأنسروأة طرق الاتصال رغبت الناس فى السياحة 
واللأسفار وجعل اههام بم بعل الجغراة. ا عظلم| ذا أطالبالذى يتعلم الحغرافة المد ث الآن ؛وتتاح 
له فرصه السفر يعرف مأ هم الكت ملاحظته ومشاهدته ,م ويعر ف كيفا سد تيج ويعهم راط 
هذه الملاحظات وامشاهدات على لاسا س الذى تعلبه فى المدرسة وقد ين يتتفع الع لم برخلاته 
وأسفاره يسكس الطالب أر المسافر القدم قرو يبدأ السفر وهو لايعرف شِيئًا خلاف بعض 
الاسماء أو الطرق وهل ما بحب أن يلاحظه ويستمتع به أو هو يجهل كيف لاخ كيف 
يتقف وبتعلم طريق الخبرة والرحلات 


معنى الجغرافيا البشرية 


مناط بحنها ‏ المغرافيا الطبيعية والبشرية 


فذلم لسيطة 


المغر افيا اليك ربة برطم رومع 6 11 هر ى #ضطلع جل ددم يشير د قُْ روغ وسنة 
الاخيرة كالم كان 4 0530 عارضة وعن يكم . 4 ا ل اه 


وا 

على أن الحذرافيا اشر ية كانت داما موجودة كحزء من الحغر افيا مزل القدم إلا أنه : 53 
اليم خاص ققد 8 رقبا 2 استرا.ون 64 - د ترغب دري الحدثة ف أكثر من أن " 
تحدد ا موضوع وحمل للجغر افيا النشرية صفة العلوم الاخرى أى أن كل عل له 3 ائل بوب 
به موضوعاته وأن له غرضًا برى أليه فأرن لم نعم الغرض من الجغر افيا البشرية يصعب علينا 
دراسة هذا الموضوع 

إن عال البحث الجغر اق 86 ن من منطقتين . 

١‏ - المتطقة الأول أو الاطقة التخفضة من الغلاف الجوى المحبط بالكرة الأارضية 
«١ «+‏ ألانية م الطبقة العلا من الكرة الأأرضية القشرة الصلية 

ويه تفاعل هاتينٍ المنطقتين يقتج ثلاث جموعات لظواهر : ساسسة 

أو “ أشعة الشمس 

إن لآشعة الشمس ( إشماعها الخرارى ) أثراً عظها فبى السر لكل نشاط ولكيل ضرب 
هن طروب الحياة وأعظم منطاقة أشعر فعا 0 الشمس هى2 مخطفة التفاعل ع حيث مقا بل 
الغلاف الغازى بالقشرة الأرضية . . على أن حرارة الشمس لا تنفذ الى باطن الأارض إلا الى 
بضم أقدام ولا تقى هناك إلا ساعات قَلة وتنفذ بعدها من التربة الى السطح وعلى ذلك يمكن 
أن تقول عبارة « جود إرين» الخالدة : 

دان السطح المولد للحرارة على ظاهر المكرة الارضية هو سطح الأرض ذاته ع 

طأجوء 070 نثاه 01 501182 ع1 15 5015136 ألاه أن 50118 عتتتقعغطى ع1 

ثانا - المناخ 

وهنا أيضا ؛ ىق منطقة التفاعا ل سن الغلاف العا زى وس القشرة الارضية تظهر الا تلافات 
أطوية أعا ظبور 5 اختلاقات حر آأرية و مطل ودناح وما لقي عن هذه العوامل المترولوجية 
الحامة من هيأه جارية وثلاجات كل هذه العوامل لذ ذالت تعمل على تنسوية سطاح الآرض 
من خةقض الأرتفعات ودفم الماخفضات افاعدت الجيال وتسويتها وعمل الأردية وحفرها وملء 
المحرطات - كل هذه عوامل وحقائق كوت مهأ الحغرافنا الطبيعة 5 ويشهل مدا االقشرة 
الارضية الصلءة 

تناك الظو اهن الافنة واليوانزة والبشرية 

وأخيرا وعلى سطيح الآرض وف الاجراء امنخئضة من الغلاف الغازى تتمران يع 
الظواهر النباتية والحيوالية والبشرية وحتى الطرور التى تطير تسبم فى الهواء لاتلبث أن تعود 


اام 


الى الآرض لتتذذى رتستربسح وكذلك الاساك والزواحف المائية الى فى أعماق المجييلات 
لا تعيش لعيد| جدا عن ذللك السطح الظامرى 

وأما خصوص الكائنات الحية « الانسان والحيوان » فبى تنفد بطريق مباشر أو غير 
ماس دن الارض واستاشقون من احواء الا كسحين اللازم حاتم ما يدل دلالة قاطعة على 
أضية طيقةين رقيقتين حدا هيا 3 ذكرو جون يران 

١س‏ طيقة من الصحراء أو الماء 

« - طيقة من العغلاف الغازى 

فهما طيمتان من الدكون صغيرتان جدا إذا ووزنا باالكرة الأرضية ولكننهماعظهانةا فى 
الاهمية جد ثفؤق أهميتهما غيرهماففى نقطة ثلاقيهما حدث مايأق 

؟ س تركيز القسمس لنشاطها 

+« ل وهناك أيضا يظمر أثر العوامل المناخية ويظهر الدور الذى تقوم به تلك العوامل 

م ل وهناك ايضا تظبر الحياة يكل معانيها و مختاف اشكالما 

من هذه المق-دمة عكن أن نرى كيف أنه يصعب علينا أن نحدد مال البحث الجغرافى 
وكاس القول « أنه حيث تتلاق هذه الظواهر الثلات وتتفاعل وهنالك فحسب ثمة مجال 

إن معطم هذه الظواهر ل نقثر قبا المجرود الانسابى ل فسواء أوجد الانسان أم ل( رو جد 
سيظل الماء يتبغر رارة الشمس فيمتلىء المهواء ببخار الماء وهذا الهواء المشبع ببخارالماهسورف 
يتصماعد ويتكائف فسسقط مطرا وسيان أظل الانسان على ذابر السيطة أم رحل عنها فستظل 
.ألميآه اللجاريه والارديه 3 ون الرواسب دالات من روطات رسو بية وكذلك الغلاجات 
سوف وفك جراها هس أن الرياح سوف أدأب ف التغلب على مور الصحارى وإجمالا 
لا يستطيع الاأسان أن 3 ف وحجة الطبيعة فيو كرض م تقوم به من خفض ودقع رخلافه 
هده هى الحقائق الاساسية التى تقوم على دعامتها 2 الحغراما الطبيعة «0 

وقد يمضى عدد عظم منالنبات والحيوان ولا أثر للانسان فيه فقد تغقى اللأرض بالتبسات 
وقد لعمر بالحدوان دون أن يكون هناك أى البيان ها فق هذه المالة تعر هذا الفر ع “من 
الجغرافيا مظهرا من مظاهر الجذرافية الطبيعيةونطلقعليه اسم الجغرافية الحيوية (مزههاواظ 
ةق 


2 
الكائن الى مقمسسط عط 


ولكن آذا ألقينا | بلط رة دير لعة ة إلى سطح اللارض وجدنا جموعة ظواهر جدايدة سطحية 
فبنا مثلا مدن بعنى الكلمة وهناك طرق حديدية آية فى الاتقان الفنى ‏ وثمت حقول 
مستنيتة وهناك عاجر مستغلة ‏ وعلى مقربة قنوات شقت للرى وأيضا مسلئقءات مادة 
5 نة وفى كل مكان نحد سيا متباينة من كائنات س وما هذه الخلقوقات البشرية فى شخصها 
وبذاتها إلا دوا ؟ُق سطحية 2 1 5111 »> وعللى ذلك فلا مندو 0-8 دن اعتيارها وا لق 
والكائنات الحية مركز هام 0 الحغر افيا الحروية ولذلك كان على الجخ ر اقيين أن يعنوا 5 
عناية خاصة له انما لعيش على سطيح الارض بحسب بل أيضا 01 تذافه من أغر ام ف ذلك 
السطح ‏ فنظرة خاطفة للأثر الاسان فى سطح اللارض بتلاثى أمامها ما للانسان من أثر 
دن ع عضن أ بال و أو حيوانات 0 أرضة اسكن أستراليا و اله: عل ! و طلبارى أو السودان 5 
رقصارى القول أ نق نظر الجغراق اختلافا عظما بين | آثار الحيوا أت وإن اختاهت فصائلبا 
وبين عمل الانسان وأثره 


وللإنلسان 3 الخطير إذ تمكن دن أن لسكئدت الغا بات على سقو 42 الجيال بعك أن بأدت 
وذلك استطاع أن أل فُْ المناج بطريق غير داشر 5-6 أنه بعر سه الاشجار لستقر 
الاشحار فيثيت الرمال فى مكائها 


و 0 من ذلك قد كيان 5 أر نت فسن امن أدو ال معيشته ليبلغ ممأ حد الكمال 
وذلاك ما يفوم به من اسئنياث ثبانات جل بده وامئناس حيوانات خاصة وهمن توليد أنواع 
جديدة فيلا قد مكن الانسان من توليد نوع جد بل من الخيل هم بن صضفات الجياد العر بية 


واعحيل الاتجليزية فانتيج نوعا تحمل مناخ الجزر البريطانية رامريكا واستراليا 


وإذأ فجمر ع هذه الحقائق التىيتحلى فيها أثر العنصر الانسانى تسكون جزء!ا خاصا من 
دراسة الظواهر السطحية ولكنها مجموعة حقائق «عقدة ويختلفة كثيرا عما يدخل فى حدود 
الجعرافية الطبيعية ولكننها متتحبار بأن القتصر الالسان 3 ا أكش ظبورا أووضوحا . 
فدراسة هذا النوع من امغر افية هو الذي (طلق عليه اسم الجخر افية البشرية 


2 


ويمكن أن نلخص ما تقدم قما يأتى : 
المغرافيا الطبيعية علم حدرد وهى تشمل 
و القشرة الأرضية 

ب الغلاف المالى 

م _ الخلاف الطوائى 

و الات » الجيوان 


ولكن عددا كيرا من الجغرافيين ميل إلى أن يطلق على « الابات والجيوان » اسم 
الجغرافية الحدوية 2 تإطمهرعمع810-0 © الب على 5 هذه القسمية لا يكن أن تعشرهأ كاملة 
بل تمتيرها ناقصة إذأ / أضم إلها الانسان فهو كاثن حى يعيش فى هذا القل 
وذا هو السيب الذى دن أجله يفضل اليععض فصل القسم الأآاخير عن الحغرافنا الطبيعية 
أولا ‏ الحنرافيا الطبيعية وتشمل 
| القشرة الأأرضية 
ب السطح الماثى 
<.- الغلاف الهوائى 
ثانيا ‏ الحذرافيا الحيوية 
ثالثا ‏ الحغرافيا البشرية 


الجغراضماأ البشرية - قديمأ وحديثا 


إن الجرافية القدعة ة كانت تعر فبأنها حغرافية الأرضد طامو5 ع1 ذه ترامهبهه»6 » 


ينها تعر ينف الدخر افيا | الحديئة عو أنها د 0 الأرض »> د طامفظ عطا أه ععمعق5 166 » 
5 تفرك الطامرة اتطادى لان اكد را و 
بدور هام على سطح الأورض كطريقة تنكوينها و تتائحها ‏ وهى هى تبحث أيضا فى هذه القوى 
الخزافة ل بعضها ببعض فالفسكرثان اللتان مميمنان على الجسر افيا الحدثة ضا : 


» فكرة الققاط < اناه ع15‎ - ١ 
» 106 ب ذكرة العلاقة « متطقهه“ظهاعظ‎ 


ذبى .عد قُْ تكو بن القورىق المدا افة أ فى تقوم 


تاد 4 اند 


فامحفر افيا البشرية فى عرف العصريين من الجغرافيين يحب أن لا تتعدى نشاط الانسسان 
ومظاهر هذا النشاط ‏ فالانسان باستثناسه الميوان أوجد نشاطا لم يكن معروفا فى العصور 
المجريه القدمة ‏ كذلك بناؤه لمسكنه وتشكيله له تشتكيلا خاصا وشق القرع وكذلك الناحية 
الإراعية والناحية 0 هذه مظاهر للنشاط الانسانى ٠‏ على أن هذا النشاط يظل 
محدودا ما دام النظام الطبيعى قائما دائّا وله أن يدخل بفسكره وسائل تخيهر فى الأاشياء الطبيعية 
فيحتطب الأشجار وبمبسدد 0 فى الغابات ليحرسبا وبحضر القوات وما إلى ذلك وهده 
هى مظاه هر اللحغرافيا البشرية 

عناصر المغرافيا البشرية . 
وتشكون الجغراقيا الشرية من عناشر ثلاثة ؛ سس 
١‏ دراسة المكان ‏ الميئة الطبيعفة ععة1م 
ب - دراسة الانسان الذى يسكن تلك البيئة ازمر 
دراسة نشاط الانسان كنتيحة لما حدث عادة من التفاعل بين المكان و الانسان 
فلا يمك ن معرفة الانسان إلا اذا عرف المكان » ودراسة ما للبيئة ,الطسعية 1 ر لادعرف 

إلا اذا وقفنا على أثرها فى سا كنها وفى الواقع إن المسبألة إن هى إلا تفاعل بين الاشين 
والجبغر افية البشريةفى حوثها مدار درسها 0 ناحيةالاخيرة ‏ فثلا اذا حاولنا دراسة السكان 
على سطح اللآرض جد أن هناك جرات مزدحمة بالسكان وجمات قليله السكان وأخرى مقفرة 
ثم نحاول أن يد لانفسنا مخرجا من هذا المأزق فلا نجد أمامنا إلا طربقة الموازنة لنصل الى 
الاثر المتبادل أو النتائج الناجمة عن حصول التفاعل بين الاثنين - ولذلك عكن #سير مصور 
السكان أذا وازناه بمصور 

-١‏ التضاريس + اللامطار وتوزيعها م مسور توزيع ال عائات 

فيئيين من ٠وازنة‏ تلك المصورات ببعضها يعض اك فأن هناك علاقة كبيرةبين هذا الاسان 
ودنها سكنه منمكان له ظروفه المعينة وبين توافر الأمطار وبين الغذاء حيوانيا كان أو نياتما 

اغراض الجغر افية البشرية 

لقد حدد معتى الحغرافة للدي فى القرن التاسع عشر -تى عرف منها بالتدريج ناحيتان 

أولا ‏ الناحية الطبيعية 

ثافيا - الناحية الانسانية 


وقد اتفق على أن كون مبحث الحغر افيا الطبيعية هووس 


1عاس 


دين درأسة التُوزيعات 0 نيانات - سكان 5 حوان 50 اح ( 

ب إبماد العلاقة بسن هذه اللاشياء وبعضما بعضا 

وكذلك ثم الاتفاق على أن يكون مبحث الحخرافيا البشرية دو 

| دراسة ظواهر النقماط البشرى على سطح الأرض 

ييا ا 'ودزيع الاسان 

اح حدث علادة هوذ| التوزيع بالظواهر البطيعية 

ويفضل وود الاستاذجون رين وعسطسرق موعل الذى يذل جبدا كبير| ف نحد 0 
الحغر افيا اليد ريه أ عملا شرج كد الم القاكم بذاته المت ن*ن الوقرف على قدميه ٠ولانزا‏ 
الأن فيان الحغر افأ بأ البشرية أص متك علءا حديدا طريها و تعثير اجن ء ١‏ من الحغر افيا الحديئثة 

الما انق الرئسية النى اكب العسملنا 3 2 5 الجذرافة البشرية 

يسمأ الأاستاذ ون برين فى كنتابة الحغر افية المشرية لإتأمةتع0ع60 لمانالا المجمرعات 
تبدأ بالبسيط متدرجة الى المعقد ‏ والمظور البسميط مثل الاننسان عندما كان فى -الته الأآولية 
فعلاقته وتفاعله والميثة كا نأمراً صميا وإنها جاء التعقيد عندما أراد أن 5-5 فى الطبيعة وإليك 
يسان الجموءعات ٠.‏ 

أولا ‏ المجموعة الآول 

كالخاجة الماسة يوميا الى الغذاء وكذلك الىالشرب والى الملبس . والماء مهم لاذاية وتظهر أهمية 
الما أء للانسان ف الصحراو ات فتنيحد أن مناطق السكن ر العم راك أساير آبار الميأه 0 
خربطة توزيع المطر دون شلك تحدد الاما كن التى تصاعم لك الانا نَ 1 والريطة الى تلا 
فالاهمية عى خريطة السكان رنجد بين اعذر يطتين علاقة كبيرة جد فالاساس اللالى مهم حجدا 
فهاتان مر يعلتان أرذيبع الا نطار وال.كان ( مما أساس دراسة الجغرافا الشرية ( وكذلك 
خريلة التضاريس)وأن المسألة الخاصة بالطعاممومة أيضأ وها نواحما الطريفة فنذاء الانسان 
إما من النيات أو مناليوان ودن أجل ذإك 5-505 الخريطة الثنائية هامة ولكن يكن أن 
ره ع لد العلنااابنا 1ج 

ويحتاج الانسان كساء لمسده فالملايس لازمة للانسان من تاحية فسيولوجية عضوية فاذا 
للحيوان والابات فى ملسه وغذائه 





مه 


5 المسكن وحداجة الانسان اليه قل :0 وشول الاستاذ 2 جون رين ع« إن الاسان لابد 
من أن ينام ولايد من أن بأوى إلى جمة يكون فيها ف مامرنل 0 ؤالسا كن متدرجة 0 أوعها 
حتاف باختلاف المكان من أغصان أشجار الى كتل غابات إلى طين ثم صستذر الى منازل 
متنقلة قنازل ثانة,. 


سد حفئل درجة حرارة م عند درجة معينة هى لإم*م اوج توؤيق اج فاك 
إتجدد سكن الانسان بار تفاعات معينة وفىعر وض نخاصة 
2 الوقاية ورمناعع بورع من أ وليات مستازماته الحيوية إذ لاقبل له بعيش وطىء مأدون 
مالم يكن له مسكن حسن ييه المر أو ارد ويضاف الى ذلك ما يحتاجه من نظم وضعية تدد 
حاله بالغير وتقيه شر الاعتداء 


درج الحذرافية البشرية ف التعقيد 


إذا تأملنا مجموعة من مجدوعات الحثرافيا البشرية الأن وجدنا أتها أ كثر تعقيدا من 
ْ الأول #اسرى 
ثائيا ‏ الجموغة الثانية 





هذه المهموعة من حقائق الجغرافيا البشرية الخاصة بالاعنال التّى يقوم يبا الانسان وأمم 
“فظبر لا هو عمل الانسان المظلم لا العمل الذى يقوم به بفطرته .وكان الانسان قدما يعتمد فى 
جع قوته على التقاط تار الاشحار الختلفة , ولكن معقلم الجاعات البشرية الكالية تنظم شئونها 
ضئانا للغذاء بطرق مختلفة ومن هنا نشأت النظم المعقدة فى الممسكن والمأكل والملبس 


وف وذاءة الارض فيها عض دن ال هود البشرى وتطور الرراعة ووضعها على أساس 
منتنبات الغلات احتلفة وتتويعتلك الغلات يعشر بدونشك مظمرا من مظاهر النغشاط الزراعي 
7 .وبعضهم كالاستاذ جون راث اليك 2 الحغرافية الوراعية »© 3 أن عبلية اسئئناس الحدوان 
ورعيها .يطلق عليه امم د-الجغرافية الرعوية 2« وععايية استخر اج ا معادن منبا 


2 الحغرافية الصداغية 6 


لبد يتخاص يما اتقدم أن الجغرافيا الاقتصاد دية م هى إلا فرع من فروع الحغرافنا || منشسربة 


سدم أ 


الجغرافيا الاجتاعية 


الا الجموعة الثالثة 

هى مانسميه الجغرافية الاجتماعية فالانسان مدق بطبعه عيل إلى الاجتاع ببثى جنسه إذ جد 
ف كل مكان جماعات وأمر والانسان فى كل مكأن وى كل زمان كاثناجتاعى ده هووء:6© 
و اشذوذ كل الشذوذ دو أن بعيش الانسان فردا وحيدا أو أن كلمة « اسان ١»‏ بطم 
البشرية أجمع على أن الجغرافية الاجتاعية تختاف باختلاف المكان فسكان الصحراء لابد وأن 
ينظموا #تمعوم حسب البيئةألتى يعبشو نفيها. وكذللك أسسالبيئا'ت الزراعة تختلف عن مثيلاتم! 
فى البيئة الرعوبة كل هذا حدا بالحغرافيا البشرية أن تضم بين دفتيهها ناحرةأخرى جديدة من 
تواحىالبحث الانسائى الخاصة بالحغرافية الاجتاعية 


الجغرافيا الساسية والتارنحية 


وتضم الجغرافيا البشرية نوعا جديدا معقدا من الحغرافيا وهو الجغرافيا التارضية 
ترطمهرومء6 1621رو نألا و يقّصد ا الحغرافية الساسية والحديثة والادارية ‏ فالوددات 
الدولية لابد وأن تنظم علاقاتها مع جوارها على أساس ما تأحيانا يشجر خلاف فتقوم 
الحروب والحغرافيا السياسية مؤسسة على اعتبارات 

- أرض جغرافية يسكنها شحب معين 

7 الحدون 

س ‏ علافة تلك الدول حوارها 

فالجغرافيا السياسية تندمج فى الجغرافيا البشرية وهى معنوية أ كثر منها مادية 

فالجذرافية البشرية إذن هى مجموعة العلوم الجغرافية المفصلةالتى كنا ندرسها داكا لذاتها 

| مظاهر نشاط الانسان 

يقسم جون برين مظاهر النشاط البشرى ثلاثة أقسام كبرى يدخل فى كل قم قسان 
قر عأن . 5 
أولا مظاهر احتلال الآرض احتلالا غير منتج ويدخل فى هذا الباب 

١‏ مسكن الانسان .ب دراسة الطرق 


اه 


ايا مظاهر الاستغلال النياتى أو اللميواق 
١‏ الوراعة 
ب تربية الحيوان 
مالا مظاهر خاصة بالاقتصاد التخريى تزتتامطمع8 علأأ مادعا 
| - استخراج المعادن وقطم الاححار 
ب - الصيد وابادة الغابات دون أن يكون هناك سراسة للتعمير 
:لك هى أغراض الجغرافيا البشرية الرئيسية ويضاف إلما مسائل أخرى ثانوية 
©“ مظاهر ثانوية 
رابعا ب نظام الجاعة ما ينعا عن ظروف الياة التى ذكر ناها 
خامسا - النظم السياسية ( حدردها ‏ مساحتما .. نشأة مدنها ) 
سادسا --- دراعة الانسان »ن زأحية وأسه وعاداته والتوزيع الجنسى له أيضا 


كل تلك الأمور هى فالواقم داخلةفق الخغر افياالبشرية 
اننشار السكار 5006 وموم 


0 هرسيم 62 

مهما اختاف الانسسان فى لونه أو شكلة فهو يرجع الى أصل واحد وما اختلاف الأجناس 
والشغعوب سوئ أثر من آثار نحم البيئة الجديدة ااتى سكنها فتولدت السسلالات الختافة 
ذات الفروق الواضحة 

ويمتاز الانسان 1 غيره من الكائنات بأنه قادر على الانتشار ف ع أنحاء العمورة 
مذللا فى ذلك ما شابله من صعاب وما إعترضه من عقبات يسكس النيات أو الحيوان الذى 
الشتضر 31 أو ع مله على إقام دود ألا تحدوهة وعلى 7 عالطحة لنموه أ تخطاما 55 واخقص 
الانسان أيضا تقدر نه الفائقة فى احتياله على المعيشة فى مختاف البيا'ت فتحده وقد دلل شاف 
العيش فى قوة بالجبات القطبية متلمسا أسباب الحياة بها وكذلك وطن نفسه على سكنى مختاف 


البيئات سح أصبيح قَْ مقدوره أن عرش ف أكثرها سارا و شدما اعسارا ١‏ 


سس و ,2 لأس 


والانسان لم يوذع وذ 8 عادلا فوجميع بقاع الأرض على السراء بلى سكن بعض أجزاتما 
عسورارسك: ن باقها مسروراً حيث العيش ميسور والرزق مور راذا توفرت أساب الرخاء 
دق 505 ذرعا به البلاد رغم سعتها . وهذا الاختلاف العظم فى توزيع السكان 
عقأ الظاهرات الجديرة بالبحت وستحاول أن تعبا بالاستقصاء حتى الكشف 0 ونيد 
سنا مخ رجا من غموضبها 1 
وقد يكون ول التعليلات اخزارة السكان فى إقلم من الآاذا! م وقلشسه فى إفلبم آخخر هو 
د إختلاف البيئة » س وف الواقم قد يكون هذا رأيا صائيا و! 0 مالنا أرى أن 5 ة واجدة 
زاد عدد سكاتها فى وقت ما من اللأوقات ويتناقص فى أوقات أخرى مع بقاء البيدة على ماهى 
عليه فاذا كانت المال كما نرى كدير بنا أن نمضى فى متابعة البحث والتحليل والتتقيب فى 
ثىء من الاسترسال ‏ كي بحسن بنا أن نقنقأثر الانسان فى أطوار تارخة نتاف الآزمنة . 


مصور وزبخع اررق العالم 
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موجر حالة السكان 2 داف العصور 








أولا ‏ العصر الحجرى القديم 

١‏ احترف الانسان الصيك فكانت أساب معيشته معاو ل هدم لابيئة التى سكنها فتك 
بالحيوان وترديه؛ وحياته بذلك رهن جود الطبيعة عليه ورحمتها به.فاذا كثرتجعاتمن عيشته 
رعلا و در وت | فليا توافر القنص وازداد المير أصبمم الانسارن فى بسلة من الرذقٍ 
فتكائر عدده , على أن الصيد ليس عيئة برغب اطراد متايعتها قيقبلون علما فى بينتها , 


1 


+« - اتتقل الانسان بعد ذلك إلى حرفة الرعى وذلك بعد أن استأنس الحيوانفوجد فى 
هذه الحرفة موردا يكق للغذاء الوفير للناس فأدى هذا إلى زيادة فى السكان وإن كانت تلك 
الزيادة لاممكن أن تنكون مطردة للا لستدعيه حرفة الرعى من كثرة ”نقل حترفيها والضرب 
فى فيافيها . 

ثانيا ‏ العصر اليورى اللتدييث 

تقدمالانسان خطوة أخرى نر المدبنة فابتكر الزراعة الى تطليت أن تسكون معيشته مستقرة 
فكانت بذلك عاملا منعوامل العمران إذ أنها عتمت عليه عدم مغادرته مزرعته فعلق بالأآرض 
وأصبيح لايطيق عتهبا ابتعادا ولا يستطيع أن شرك لا مهادا . و أخذ يعمل وببى وخطط البلاد 
وبنشىء القرى فخطا بذلك خطوات واسعة فى النبووض عدئيات الشرق ذات التاريخ التالد 
مثل مصر والعراق والصين , 

ومن هذه الالمامة التارنخية نصل إلى نتيسة حاسمة وهى أن هناك إرئياماً عظما 
بين و فرة الأنتاج وكثرة السكان على أنه ب ألا تقنع هذه الننيحة بل خليق بنا أن تتوغل 7 
البحث ونتعمق فى الاستقصاء الى مدى أبعد ما سيق أن وصلا اليه بتحليل الظاهرات الطميمية 
لنرى أيها تقوم بدور هام فى كاف السكان . 

أغز ر جهات العالم سكانا 
١ل‏ أوريا +'وب خط عرض .-* 
لاس الهند وجزيرة سيلان 
م ل إفلي اليابان ومنشوريا ومعظم بلاد الصين 

ومجمرع هذه الجهات الالاث يعادل جم مساحة سطح الأرص إذ سكنها ما يقرب من 
.و | مليون لسمة ىق سكان الآرض 

جبات تآلى السايقة فى كترة السكان 0 ٠‏ 
و س الولايات الشهالية الشرقية من الولايات المتحدة الأامركية ب نيواتجلاند 
؟ ‏ وال الثيل : 
سو الطرف الجدوى من جزيرة اللملايو 
ع مر ر اراد عرو اند العرقية 

ولمعرفة أسياب زيادة السكان فى بعض الجهات وقلتها فى اللأخرى عليئا أنب ندرس 
« القواعد الهامة » التى تبيمن على هذا التوزيع ويحمل بنا أن نعرف إلى أى حد يرتبط هذا 
الوزيع بالظاهرات الطبيعية النى سنقصرها على الأمور الآتية: ‏ 


سالا أ 
أولا التضاريس 
ونقصد با الارتفاعات والانخفاضات وهى السر فى تكوين القارات وتشمأة تاور الحياة 
الارضيةفبتش أة الا نساناختافتدرجةعمر انه ومادام الانسان لايعمر الا اليابس من مطح الار دن 
فاذاً إختلاف التضاريس برجع الفضل فى وجود وتوزيع الانسان للتضاريس , فالسبول 
مثلا هى اللقطارالتى يسلكها الانسان لاتصال أجرائها الحتلفة وما يجارها وأحسن وأبرزمثل 
لهذه الحقيقة هو النصف الشرق لاولابات المتحدة فكثافة سكانه توق النصف الغربى أضعافا 
مضاعفة . كا أن قيام المدنيات القدبمة فى سهول النيل ودجلة والفرات وأودية اليونان دليل 
آخر على ازدحام السكان فى السوول منذ دحا الله البسيطة وبرأ الحليقة 
على أن هناك جوات سهلية آشذ هذه القاعدة من حيث كثافة السكان ع فسوول سبيريا 
الشمالية وكندا الثمالية هى من أقل جبات العالم سكاءا وقد يكون سبب ذلك شدة برودتما . 
كا أن هناك جبانشديدة الحرارة ( فى الحبات الاستوائية ) فيقل سكانها ‏ ومن هذينالاثلين 
نرى أن أثر التضاريس ليس مطردا فى توزيع سكان جميع الجيات 
ثانيا ‏ الهرارة 
إن كثافة السكان مرتيطة بتوزيع المرارة فى اللهات الثمالية والمعتدلة والباردة . أما 
اللأقطار التى توافرت قبا الحرارة ذيجب أن نبحت عن السبب فى تكاثر السكان وذلك بالبحث 
عن عوامل أخرى . 
ثالها ب المطر 
إن الماء أم عامل دفاع فى تكابر السكان ولذلك كان عناك ارتباط عظيم بين عاملى غزارة 
الأمطار وكثانة السكان ‏ ولا خر ج على هذا القياس إلا بعض الجبات الاستوائية وكل 
الجبات القطبية» ف الآولى تكو ن كثافة النبانات والتفاف بعضها ببعض وشدة الحرارة ودوام 
الرطوبة من أكبر العوامل التى لا تساعد على تكائف السكان ‏ 5 أن المهات النائية تتعرض 
لسقوط القلج الذى يتحول إلى جليد مترا 4 يكاد يقتل الحياة النباتية وه لم تزل بعد وايدة 
ف مبدها ‏ 
رابعا ‏ النيات 
4 ن أن أستمط النقط الائية من موازناتنا خريطتى توذيع النبات والمناخ : 
١ح‏ إن اقالم الغابات والجبات المارة وإنكانت نادرة السكان إلا أنها هى من أكثر اللأقالم 
قبولا للعمران اذا أحسن الانسان الانتفاع مها 


+ س يليها فى اللاهمية إقلم الحشائش الخندة فالمعتدلة فالخشاكشس الفقيرة فالغارات ثم الصحارى 


سد رغ | سم 


و الحرف امحتافة للسكان س اثرها فى كثرة السكان وقلتهم » 

مكن أن تقتيس هنا ارقام حضرةالاستاذ الاديبالد كتور محمد عوض التى تدل على ازدياد 
وتكاثر السكان حسب نرع الحرفة 

أولا ‏ حتاج الصياد فى إقليم التندورا إلى ساحة تتراوح بين 7٠١‏ و.:؟ ميلف والىمقدار 
اقل من ذلك فى المهات العحزاوية مثل استراليا وكاهارى 

ثانيا ‏ اذا اشتغل الصياد بالوراعة لم ينطاب الفرد اكثر من هساحة تتراوج بين 
تصف ميل وميلين 

ثالنا ‏ الرعاة من البدو يعيشون بنسبة تتراوح من رجلين الى خمسة للميل الواخد اذا 
لم يشتغلوا بالوراعة 

رابعا واذا مارسوا الزراعة فانهم يعيشون بنسية تتراوح من عشرة رجال وخمسة عشر 


رجل لأميل الواحد 


امسأ - تاوت كثافة اله ا دين م رجال و خسة مر الميل اللريع الواحد 
سادسا ‏ وق الاقطارالمستحدةة مثل اس الياو زياندهالجديدة و كنداوتكساس والارجنتين 


تتراوح النسية لس و رجل ونه رجلا للميل الأر ربع 
سابعاأ فق داله |أوراعة الم وفورة الاسياب حيث تغل الآأرض أقمى مأ يمكن مول ارنف 


الكثافة تتراوس بين مأ 3 شخصس مت وماء أ شخقص للميل 
ثامنا ‏ أما فى المهات الصناعية فنجد أن نسبة السكان قدتصل إلى عشرة الاف شخص 


للميل المريع أو اكش من ذلك 


عوامل ملية تدعو الى قلة السكان 





و - الرهبنة تدعو الانسان الى الرهد فى الدنيا والقناعة يااعكفاف من العيش 
« - نظا م عليه الازرو اج وهر فى عرف اليعض مفلل للنسل 
ب وأد البنات لاله يحم عنه قلة الفسل 
ع الاضطباد 31 فيه دن ادلال للنفس وهى سالة لأتبعتث عل التمتع بالعدشة الؤوجية 
هداطر رب وهى قتا كة يفئة قوية البنيان صحيحة الابدان كسح زهرة الشياب 


© - منع الممل أو الافلال منه 


144 مد 
عوأمل طيعية :دعر الى قلة السسكان 
١‏ فيضان الانمار وما يألى 4 من هلك الحرث وضباع للنسل 
؟ - الزلازل والبراكين تهدم معالم الحمران # وتهدم الانسان 
سب الويار عتعصولوييم يبثلم فى جوقه ما يقابله 
- الزوايع والآعاصير الشديديدة التى تحمل على أجنحتها الانسان وتحط به حيث الهلكة 
ه - المطر البطال للأنه اداة قتر, وريب 
+- الحقاف والهيوب وهما مصدرا الامحال واناعات 
ب الامراض الوبائية إذ تفتك بصحة الانسان 
م- الامراض المثتوملنة 
ه- الامراض التناسلية 


الجغر افيا الجنسية 


نظريات هدن وم44و]] فى الجذرافا المنسية 








أولا ‏ هيما يكن من أمر التكوين الطبيعى الجسم فأن هناك مايدل عل أن للاحوال 
الناضية تأثيراً غير مباشر فى الخلايا وعلى كل حال فالانتتخاب الطببعى مضاذا البه الاشتراك مع 
سطقة التكوين ينتج بجموعات مشتركة فى مميزات الكائنات الحية هى الاجناس 

ثانيا س رما كان الانسان فى مبدأ الأامر حروانا قابلا للتغير وللتحرك للسافات بعيدة وم 
دام الآمر كذلك إذذلابد وأن كون قداختاط سعضه عضا ف كل عصروعبى ذلكلو عرض أى 
نوع من أنواع الانسان صعب علينا أن قر مويزاته وصعب علينا أيضا أن نحم هل التأثير 
وراثى أو نتيدة للميثة أو الاختلاط 

ثالنا ‏ الاستيطان فى بيثة جغرافية ما يأتى بسحنة خاصة هى التى تعين انس 
المشرى , عل أننا ما تقدمنا بمذه النظريات إلا لاعتزامنا أن نتخذها أساسا لدراسة المغرافيا 
الجنسية وذلك لآنأول منقالما ( هذنه12400]) رجل ذو ]راءعلبية اعتمدهاالعلماءواخذوامها 

نظريات موطن الانسان الاصلى 

| أولا ‏ هل الغابات هى موطن الاننسان اللاصلى ؟ 
وللاجابة على هذه النقطة بحسن أن تأخدبتقسم الاستاذزون2 موت الذى قم علاقة الانسان 
بالغابات على الندر الآتى 


سم و ق | سمت 


؟- عصر حك الغابات ف الانسان فلا يمكن أن يعيش فيها لأسيا وقد كان تخشاها ويناى 
يانه عيبا. 
1 ؟- عصر تعلق الانسان بالغابات ودلك عند بده اشتخاله بالرراعة فبدأت العلاتة ينبها 
'“رداد لا سيا وأن الغابات منطقة ذهب م4 ة معارة 
مود عصر هيدزة الانسان على الغابات فأصبح جتنا ما عنده من الآلات 
؛ - عصر الرجووع إلىالغابات واعادة استنباتهاخيفة الفناء ودفما لفنائها ومافيه من خطر, 
م تقدم إستذط أن الغاباثت لا يمكن أن أن تسكون موطنا أصاء ا للانسان يحب أن نبحث 
عن مكان آخر غيرها 
ثانيا ‏ هل مرأع عى وسط آسيا هى موطن الانسان اللأصلى 6 
أصعاب هذا الزأى يفترضون وجود منطفة فسيحة من للراعى كانت تمند من شمال أفريقيا 
إلى أراسط | نميا سبيتها الرباح العكسية التى كانت تنجذب إلى هذه المنطقة حكر ضفة الضغط 
علا نسبيا لآن الجا ت القمالية كانت مغطاة بالجليد طوال العصر الجليدى ويستدلون على ذلك 
بمخاة ات الأنبار أل فى كثيرا م أ يطاقون علنها سم الاو دية ة اا افة الما رغة 0 ع 71 توأممخر ( 
وم يعززون نظريتهم يكثره بقايا الحيوانات اابرية اتختلفة فى هذا الجزء الكبير ولكن هذا 
لا يمنع من وجود مناطق أخرى لم تبحث بعد فبجب ع لينا والحال هذه ألا نأخذ بهذا الرأى 
بعد أن م حث السكثير من المناطق 
#الثا س هل جنوب شرق أسيا هو موطن الانسان الاصل 
0 مشيجع هذا الرأى هو ؟ ون « اندونيزيا » هى موطن الدب يوثارت 
مانا ةلا ودكن يقف فى سييل هذا الفر ض' 'عدة عقات رغم أنهم وجدوا فى هذه 
الجبات الك نثير ون الاسان و القرد القاكم ع« لاسوافى 0 ة جاوة 
وأم اعتراض على هذا الفقرض هو ان مثل هذا الرأ ى يتطلب مئا أن أفرض وجود 
الكثير من القناط ر الأارضية لتصل هذا م بنقة 0 ونظرية مدمععع7 القائلة وجود 
قرةقدمة ة مث لجندوانالاند تقول أيضا , بأن انقطاع أ وصالهذه القارةجاء سابمًا لغلوور الانسان 
وثاء عليه جبأن نضرب صدحا عن الاندونيزيا كو طن للانسان اللاصلى 
دابعا ‏ هل أفريقيا عى موطن الانسان الاصل ؟ 
من الصعب علنا أن نفرض أن أفر بقيا موطنا للاننان الأصلى وعلى الأاخص جرؤها 


المدارى وقد قيل هر : أن من ال#تمل أن تكونمنابع اد ول وهضية البحيرات هى الوط ن اللاصلى 
ولكن هناك سات أهمها : 


م ؤوا١‏ 2 
| ب مناخ الاقلي لا يساعد على النشاط بل هو فى الحقيقة أكير مثبط للهمة 
فالحرارة الشديدة وغزارة للأمطار طيلة العصور السابقة تساعد على تمر الغابات والْياة 
النباتية وذلك وقت يقلل من نمو الانسان وتقدمه ؛ على أنه جب أن نعم أن الكائن المى 
لا يتطورر إلا إذا وجدت دوافم تحفر إلى هذا التطور وهنا فى البات الاستوائة العدمت 
هذه الدوافع . 


خامسا ‏ رأى هدن فى الموطن الأصلى 
برى هدن أنه يكن اعتبار وسط آسيا و خصوصا التركميتان » موطنا للانسان اللاصلى 
ونوافقه على هذا الرأى الاستاذ الكبير د كين » غير أن هدن تفرد برجي وجود الانسان 
الاصبى ف حنوب» غرب القارة - وهو برى أن هذا ا موطن ف جذوب غرب أسيا 
سادسا ‏ رأى استاذن بيك رقلير علقوط - عرمعاط 
بفرضان أ نَ الموط ن الأصل لدان منطقة 0 شال | شر يقي 0 ف آمسا 
فأرمنا والاناضول وعتقدان أن مل هذا 0 ميى على ي هو ثأبت من حدو ثتغيرات 
مناخية شديدة وأن حالة هذه المنطقة الصحراوية كانت تتاف 3 اعنها فى الوقت الحاضر 
ويثبت ذلك كثير من البراهين أهمبا 
وك هذه المناطق مسكونة بالانسان القدم 
ب تكش هنا بقارا كثيرة من الحضارات الختلفة الثى ظبرت فيها منذ أقدم العصور 
سب كية الممار هنا كانت أكثر منها الإ بدليل الأودية الجافة المشتتة هنا وهناك 
ومكن أن تأخذ بهذا الرأى فن الثابت أن ثيال أفريقيا كان كثير المطر فكان يترئب على 
ذلك ظلوو ر الحياة النبائية فيها ‏ ومن الموكد جدا أنما كانت تناسب الانسان القديم لآن مثل 
هذه المنطقة كانت تمل المنطقة المعتدلة الدفيثة فى الوقت الحاضر ‏ على أن مثل هذه المنطقة 
أجدر مسح تتحلى عليه العرامل الحضرة للإلسان ليتطور 


اجناس الانسان الهامة 
صقم كه 89668 قطثلا : 183006 
و ذوات القعر المجعد ززاءاءامانا 
الشرقيون -- عريضو الرؤوس الغربيون أو الافريقيون 
0١‏ تجريتى | طوالالقامة | تحريتى [هتوسطالقاءة] طوال القامة_ 


سي ل سم سس سس سس جم سه سدح م ص .ا 
أقرام مرهزن البشرة مور البشرة أقزام سوال اللون ضفر اللون ملل اللون 








عر بصو اأرؤوس عرإضو اروس متوسط الرأس متو سط الر أن طوال الرأس 





سكأان | ندمان والفليين الدابوان أي انوا بشمن زنوج نيلونك 
سوائج وتابيرو ميلا نيز بان بأميوت عابطسو8 | هوتلئوت | بأثتو 





لانم ذرات الشعر المتموج أخحاع 101 لإ 


طوال الأرؤؤوس أ متوسطو أأرؤوس | عريضوا اأرؤٌؤوس 
سهزر البشرة قصار القامة عريضو قأمه متوسطة إشرة منضاء شعر مائل ألىالمياض تاف الشعر 
الآنف مثل البربدافيد والاسترال| أسود :الرينىفربالبحر الأبيض | طويل أو متوسط 
أو رقاق اللانف مثل الحاميين شقر طوال الْقَامة : الورديون 211 151لا 


والدرافيد سور وشوة الشعر متو سطوالقامة ألى. أسقنول. سلاف, يأبو 
مختلفر اللون سود الشعر مثل ! مثل الأابنو أو ايراني 
الاند وأففان والاندونسيان داري . زفق 


والآوند القدماء 
لض , شعر أسودقامةمتوسطةمئل 
الالبيين والبحرالأبيض 


ا ا سم جيه 


س # ذوات الشعرالمستقم ( المغول ) فطع ماه».ا 





ظوال الرؤرس متوسط اأرؤوس عر بضو أأرؤوس 
أضمر أو احمر البشرة | أصفر البشرة #صير القامة أو | أصفر البشرة قصير القامة أو 
مترسط القامة : متو سط ل أوطويل : أوجرءا 0 طود يل وم متوسطالب؛ شرةمائلة إلى 


الاسكيير م816 .عتهاوة وتعامزة ١‏ السياض . أتراك مغول بوليئزيان 


أ 
عق لالم مع 10خ . : لله 
ِ 0 9 | ليو "أو نك طع اناطع أو تدالغرب 


الات بك لوو بوم مومه موصو ماب و تس سه بج لامع سبج اتح ا ب مدعو ع مس مع سا جه للحتو جب لفح مع عه ال 0 مع ا ونه ممصي لصي 








انك 0 


فراسيت لاسا ك1 


در بنا ثبل أن ند كلامنا عل, الاجناس البشرية أن تحدد معتى لفل وع6ع288» ل 
فالمس : معناه قوم من الأقوام لهم ميزات جنسية خاصة ويقصد بذلك أشياء متعددة مثل 
شكل ازلى واللون ... وما إلى ذلك 

واتأخذ لذلك مثلا الجنس الرنجى فو لا :ل قومية واحدة لآن زنوج الولابات 
المتحدة 0 يكان وذأوج مر قا ينتمون إلى قوميات متعددةٌ لعضيم ينتمى إلى اتاد جنوب 
أفريقيا وبعضهم ينتمى إكى باجيكا والآخر إلى فرذسا ‏ هذا إلى اختلاف زنو ج استرالرا عن 
زنوج امريكا وأفريقيا 

فالجنس والقومية شُعَيقان مختلفان اخملافا بينا 

القومية با ن[همه18/20 

القرمية مشتقة من لفظ قوم والقوم جماغة اشتركت فى مصالم وكونت وحدة أطلقنا عليها 
شعبا أو قوم والقوم لا يشترط فيه أن يكون من جذس واحد ‏ مثل فرلسا فبى قومية 
ولكنها تشكون من ثلاثة أجناس عنتافة 

والمقصودبها شعب من الشعوب يشعر بشعور واحد وبربط أفراده رباط مشتركمثل اللغة 
كا بشاهد أيضا فى الامسا واجر ‏ وفكرة القومية حديثة حد الحداثة فى الء الم فلا وجود لما 
لافى التاريح القدم ولا فى الوسيط بل نشأت فى النصف الآخير من القرن التاسع عشرء 
وكانت نشأتها غرب أوروبا حيثالقوميات مثو سسةعلى نظممعينة ثابتة ع فالقومية البريطانية أو 
الفرنسية إذا وازثاها بالقوميات التى تقشأتفى وسط القارة #دها أثبت وأمان 

وعلى ذلك تجد أن معنى الجنس لا 1 معنى القومية ‏ ودليل ذلك الامثلة المتحددة 
ايأ يمكن أن نستدل بها حبتى نثبت أن الاثنين غير مترادفين : 

و س سكان اسكندئاوة عثلون قوميات خاصة إلا أنبم من نوع الاجناس التى تسكن شمال 
المانيا والد! نهار ك وهو الجنس الثيالىو10:016ة 

؟ س وكذلك إذا نظرنا إلى حال انجلئرا ند أنها خليط من أجناس مع أنها قومية واحدة 

ب س سكان شبه جزيرة أيبريا الثى تضم بينها وحدتين سياسيتين هما أسبانيا والبرئةال يمثاول 
حنسا واحدا وهو جفس المح الأبيض المتوسط ولكن لكل منهع قرمية بخاصة 


سا ع١‏ 2 


ع ل فرنسا قومية واحدة ولكنبا من حيث الجنس نحد أنها تضم الثلاثة الأجناس الرئيسية 
الموحودة الى تسود أوروبا متمثلة فها فالجنس التوردى ثمالا ‏ وف الوسظ يوجد 
الجنس الآلى وفى الجنوب يوجدجنس الحر الأبيض المتوسط ولذللك صدق من أطلق 
عليها أهم 00 0 عصمؤام8 م خلاصة أوروبا 6 « مرأة أوروبا « 

ويمكن أن نتم هذه المقدمة فنقول إنه من الحتمل جدا أن يكون الجنس عاملا قويا فى 
إبجاد القومية ‏ ولكن القومية لا تمكن أن تآنى بجنس خاص ‏ إذ أن القومية أمر نفساى 


معتوى ديد أن الحس عبارة عن فصيلة و او ع لشرى خاص 


2 دراسة الاحناس البشردة 04 





دراسة الأجناش البشرية أمر صعب التناول للأنه منذ العصور الغايرة اختلطت الاجناس 
لعضها ببعض ومن هنا العدمت صفة نقاء الموهرف الجنس ونجد عناصرمتعددة أزدادت تعقيدا 
فىالستوات الآخيرة للاسياب الائية : 
١‏ س نقدم طرق المواصلات أدى هذا الى الاستعار.والتوغل ف الاقطار والاختلاط والتذاوج 
؟ - التقدم فى عم الطب واختراع تقوم لللصل الواق مر الامراض الخبيثة فى 
الحبات الاستوائية 


ما فائدة دراسة الأجناس البشرية ؟ 





4 تربك الأوصول إلىالنا حية النظرية والعلبية معا فا لذاحية العلمية تبم الام ذات الاستعمرات 
فقد وجد أن أمثل طريقة لادارةأو حك البلاد المستعمرة كاستراليا وتسمانيا فهم الام 
حا نظمها الاجتاعية وعقايتها الخاصة ‏ ولذاك كان اراما على المستقلائ بادارة 
دولاي الاستعمار أن يكونوا على عل بالدراسة ا1خسية 

وهذه مسألةمن الآهمية مكان فببى تمس صمم علاقة الحاكم بالمحسكوم ‏ وهذه ناحية عملية 
لعنى م الجامءعات عناية خاصة تطبيقا للناحية الاستعارية وهذا التخقريصس قُْ دراسة الاجناس 
ضيف إل ألء وإسام قّ الادارة بنصابت موذور 

وإذا أردثئأ أن نتؤذن قواعدلتمييز.اللاجناس لعطما عن لجحذن وجب علينا أن 3 بالممزات 
الجسمانية فحسب لان هذه الفروق الظامرة كيز جاسا عن غيره وإذا م أشابت هذه الممئات 


الجسمية بين جماعة خاصة فانه من السهل إرجاعها إلى أصوها 


مس هوأ سم 


لأذا لا مكن [تخاذاللغة أساسا لتقسم الأجناس ؟ 
للانساتب لاني 


١‏ لاننا نعرف أن لغة القوى القاهر تنمرض فرضا على الضعيف المذلوب 





« س عكن للغة أن تننشر بالاختلاط الثقافى والتجارى كانتشار اللثة الانجليزية فى اليابان 
والصين والهند تحقيا لأغراض الاستعمار وترو ا لتجارة المستعمرين 


مناطق الاختصاص الجذسى 


مناطق كين الاحناس 05 8135 - 1 
مازالت اللاجناس تخاق خاتا علقص عملعط لللثة عنه معع59 - 9 
تزع الطبيعة لآن تبتكر أشكالاجفسية خاصة 89 "طأقائع» ع0 الهم 10 5ل0لع1 عتكول1 - 3 
الاختيارات الشخصية لتدييز الاجناس البشرية 
8 مقاط 0 5أوع'1 1011101181] 

كل قاعدة فى هذا الغرض يمكن أن أسمى وحدة مميزة 28067هط0 ألمت م دو الخال 
ف شكل لأسن أو أوع الشيعر أو لون العين 5 وب أن تدحت كل وعددة على حدم * ولا 
يمكن تقسيم الاجئاس تقسيا مرضبا الا اذا اخدنا وحدات من هذه الصفات كيده 

ومكن القول بأن اهم الو حجدات هى الوحدات الثابتة التى لايطرأ عليها أقل تغيير ممكن 
والتى لاتتأثر الا فى القليل النادر باختلا ف البيئات . فالقامة نظرالتغيرها لامكن اتخاذها اساسا 
قائما بعكس الخال فشكل الرأس إذ بظبر أنهغير قابل للتأثربعوامل الميئات الختلفة واليك القواعد 
التى مكن اتخاذها اساسا لتقسيم الس ١‏ 

١‏ - شكل ارأس ‏ أى ‏ شكل الجحمة. أى النسبة بين العاول والعرض وكذلك 
ارتفاع اارأس 


181 سه 


9 ل شكل الوجه - وهل بينه وبين شكل الرأس توافق أو تفأر ق برمم صمعم طوتل نه ترمم مروت 
م ل لون العيون ‏ رمكانها من الرأس عن عط أه عستااعة قمة عننه1[ه6 
لون وتركيب نسيج اأشعر 
م ع لون البشرة دو1أةامعموام 
- شكل الانف ‏ تخينة أو رفيعة مقلوبة أو غير مقلوبة بجعفما ادمدلذ 
نا ل دراسة القم والشفاة 
م سدنسبة بروز الفك الاسفل 
9 القامة مريامنة 
٠‏ التناسب بين أعضاء الجسم مثل نسبة طول الذراع أو الساق 
ومن حيث الاهمية اختلف العذاءكثيرا فيا بينهم على ايها أثم وأيها يمكن اتخاذه اساسا امم 
فى التقسيم . فندد الاغلبية تجمع على ان الام هو شكل |لرأس ولون الشعر ثم لون البشرة . 
فالاستاذ كرء. ميتم جدا ربفضل شكل الجحمة . أما الاستاذ هدن فيتخذالشعر ونوعه وتركبه 
اساسا للتقسيم . ولكن الطريق الاسل الذى قد لأايؤدى الى الوفوع فى الزلل هو اتخاذ إعدة 
عمال ات جنسية جتمعة لآن الجنس ف الحقيقة ماهو الا جماع عدد منمميزات فى جماعة خاصة 
ويظبر أن هذه المميزات التى ا كتسبتها الأجناس الختلفة ما هى إلا تدكييف الانسان للبثة 
التى سكدنها من مدة طويلة فى مناطق الدذكوين أو فى مناطق التمييذ أو الاختصاص 
1ع وطن أه مم41 
المميزة الجنسية معروفة بالانيجايزية امم ( معلم ) انهة وتنتقل هذه بالوراثة متى كانت 
من النو عْ السائد امعصتصمج - و بالعكس إدا كان من النو ع المتداجم عزووععة5 فاللون 


يمكن اعثيارة كيزة ا لق لدرجة عظيمة نا القامة قا به للتغير 
٠‏ «الماياس الرأسى ‏ شكل الجحمة » 
و يقصبد به : 


١‏ س إمجاد النسبة بين طول ألرأس وعرضها 
+« - إيجاد ارتفاع الرأس وهو مهم جدا لاسا فى عنصم الارمايين 010 معصقة 

وما زالت معاومائنا عن شكل الجمجءة «نقوصة إذلم يأخذ العلماء قايس الكافية- وتقسم 
الرأس إلى ثلاث أقسام : 


بام 1 د 


أولا - الرأس المستطيل وأقسامه هى 





وس الرأس المستطيل للا ةلم عالقتامعء :1ه - 1 
« وا « جد الاستطالة وجا ءلازز عااقطمععنا20 بروع17 2 
سس المفرطة فى الاستطاطة : أقل مر ذلك عالقطعمء 0011 وعلان 8 


ثانيا ‏ الرأس الوسيط وينقسم إلى 





و9 الوسط وض ا 2 أ طمعع 11650 - 1 
وس العريض 0 عتلقطمعع و82 -2 
سو # العر يض جد العرض يا عه 07 عللقطععء بورعلا سق 
4 - المفرط عرضا ار فأ كار عللقطمعء وان 4 


الاو 





١‏ اسسي قال الاستاذ بالى أن مقيأاس الرأس مم جلا لتمييز الاجئاس البشرية 
ب س يعتقد سير أرثر كيت أن شكل الرأس من أ المميزات الجنسيةالواجب اتخاذها فاعدة 
للثمييز دان اللاجناس 
اعد إحعتقد العلياء أن الرؤؤوس الاولى عانالسلام أذدم لاز ص عادة مستطيلة وضيقة 
أضمية شسكل الرأس 

انس واأراس مبمة انها 3 نكم تحت طائلة قأنون الا نتخا ب الصناعى 

+ الها لا تتأثر بالعوامل التى تؤثر فى القامة 

١‏ س عريضو الرموس - تنتفق مع المرتفعات الوسطى فى أورؤبا وآسيا 

#ااسد طوال دو شيال وجاوب الأنطقة السا بق 

كان الانسان الأول طويل الرأس فكيف تعلل وجود الرأس العريض ؟ 

)0 تخير تت ذأسن: الانسان بتعييل ميدة 
9 كان هناك نوعان من أصاب الرءوس 


5 اا الو الوه ٍ أغابة 
فنا م البد الحبلية تور ف 0 تسيا عر نيه 
رم ترمى الفكرة الحديئة الى أن الانسيان بتطوره أخذت واه فُْ ا لاس تع راض 
والارتها ع , 
حقائق هامة عرد قياس!ارأس 
١‏ اتنسعت أن 07 أسلة المرتفءات الموجودة بوسطقارة إس اتفصل حقيقة بين مستطيل الرأسوعريضة. 
#السمركز اروس أل ردضة فى سيا المرتفعا ت الوسط لى ومنغوليا والثر كستان والقرغيز 
ومن هذه جد الرؤؤوس العريضة 3 كل قَّ أسا الصغرى وأرمنيا . 
ىو للب ونس ار الابيض ام توسط ل شيه مسقط دل اأرأس 
4 - أقدم الاجناس التى سكنت أوروبا فالعصورالقديمة من أصحاب الرؤوس المستطيلة ٠‏ 
6 - الجنس التوردى طويل الرأس ولذلك ارجح البعض أنه ونس البحر الأبيضش المتوسط 
هن أصل وانحد 5 
5س وفى الواقع أن أقدم الرؤوس هى المستطيلة ‏ أما العريضة فهىأحدث ومى نتيجة الغذاء 
ها يترتب عليه استعمال عضلات خاصةللمضغ بدلا من التمزيق 
*ع15هقة1 مقطا تعطلة1 عستطكتاون 
مميزات هذا القفياس 
١‏ 557 سول مان التميز به دون كميرعناء 
#«ا ست يسهل علينا عل مقياس على دقيق لاوصول الى الحقائق الضرورية 
م« لو كات تقليل الفروق الختلفة بين القياسات الانفية لانها فى الحقيقة تكييف وتطيق 
للبيئات الختلفة ‏ وهناك علاقة كبيرة بين الاثف والمناخ ‏ فالائف الضيق ماهو الا 
تلريحة الجوالياردالر طب- وبالعكس لاف الواسع خاصةمنخو اص امنا الخار أأردط 
أنواع الانف 
و الانف الضيق 
«٠+‏ و المتوسط 
ود ذا ارايخ 1 


سا ةونغ ل 


م القياس الوق « 


اسيم الغرييون بالحافظة على أنفسهم من الاختلاط بغيرثم 
رضت آهنم البنود ملع جلسوم من الاختلاط باللون الاسمر أو الاسود أو الب : 
م ل أن مشكلة اللون بأفريقيا الجنوبية واستراليا أدت الى اخطار عظيمة تهدذ مرافق الحاة 
السراسية والاجتماعية 
اللون لا يكن اتخاذه اساسا التقسيم 
١‏ -- اللون لايستند إلى إساس على صحيح لآرب اللون ماهو الا نقيجة تكييف للبيئات 
المناخية الحثلفة 
5-5 لاككن اتخاذه اساسا التقسيم سبب تعدد. الالوان وكذلك تعدد الاسس التى يتخذها 
الافراد لتحديد ييز الالوان 1 بعضمأ عضأ 
س س إن اسمرار الاون يقبعة اردياد المادة الملونة فى اازنوج تزداد المادة الملونة فى طبقات 
الملد اما عند النورديين فتقل المادة الملونة ‏ ومنحيث ان الخلايا الملونة موجودة عند 
جميع الاجناس وهى ىكل حنس قادرة على القيام بوظيفتما , فالمسألة متوقفة فقط على 
كه اكادة الللوئةق الس لان عتدش ذات الال ف عزن الانكاين 
س اصبح من الثابت أن وظيفة المادة الملونة هى تحليل اشعة الشمس وأخذ الضرووىهتما 
وطرد الباق فحياة الاجناس البيضاء أو الشقراء فى الأأفليم الحارة خطرة للغاية 
هل اعت بشرة توجسد فى الاقلم الذى يتمتع بكار قسط'مرون. أقنة الحضى: .. 
كحبات السافانا , 
لوح أله حيث تكثر الاشعة دكون المادة الملونة كثيرة وأن هذه !إلادة تزداد ظبورا 
كا اقتربنا من المدارين مع استثناء الجوات الخيلية المرتفعة 
اللون اساس مومعتيق لتقس الاجناس.فقدماء المصربين أيام الاسرة للثامنةعشرة قسموا 
الاجناس الى اريعة اقسام 
١‏ - المصريون حمر 
» - الاسيويون صفر 
ع ب الزنوج سود 
- الغرييون بض 


1 3 
اوجه الطمن الموجهة للون كأساس للتقسيم 


١‏ 3 علام وجتود درجة معيئة قُْ اللون تفصيل دين دسا عختافين 
الات يشدرج الاون الاسودالى الابيض فينتمجعدة الوان الصرعب 6 يازهأ د بعمة ة ليذا التدرجالاوى 
-. جزم يتأثر اللون بالديثة وبا ل رارة والضوءه وبالقرب والبعد عن ذل الات تواء 
ها تقدم يمكن أن نقول أن اللرن لا يصح أن يركن إليه كثيرا فى التمييز بين الأأجناس 
5 هو الخال فى شكل الرأس والعين ور كيب الشعر يظبر أئها لا تتأثر بتغير البيئات وإذا 
ما اذنا أون البشرة كقاعدة لتوزيع الأجناس فلايك أن تقابلنا يعو بات كثيرة من حيرت 
التَحجديد لبق الاجناس وأيضًا لتشعب التوزيع 
ويمكن تلخيص توزيع الاجناس ف الأاقسام الآنية 
أولا ‏ الأجناس ذات البشرة البيضاء 
وتعرف بأسم الاجناس القوقازية 0 أو بالا ساس ذوات الحلد الأيدض 
وهذا اللون إ-دى الواصاتى متاز مماسكان أوروبا الواقعةشيال جبالالآالب ويد خل ضهنا 
هذه الأجناس 
أ الجنس النوردى 55 ويغلب عليه مميزات اعمس الاشقر 
ش 4 م 2 الآلى و شعره سر وكذلك عيتناه ولآانه وماط بان التوردى والبعر الأبيضش 


ومتاز الجنس الأشقر .هذه المميزات 
-١‏ منطقة اختصاصه حول حر زوين حيثالمناخ بأرد والأمطار كثيرة وتغيس أشعةالشمس 
ذه لؤرلة .را للأدة الملونة فى الحم قللة ْ 
د الأأوعية الدموية قَّ هذا الجن قرية دن سطح البشرة 
اليا ل لضارة الوه 


0 8 الس الأامر مسورم 


١‏ -- إشمل سكاق البحر اللأبيض المتوسط وساعدل مال أفريقيا 
* بيات خاصة الصدراء الجنوبية ص المد الفاصل لوك الجنس الاسمن وااجنس الأسود 





ب يدل من سأ 531 الشرق الادنى والعرب وارمنيا وفارس وشهال المزد 
ف الايرانى الأصلى لا تاف ق معطي ميزانه عن جنس البحر الأبيض التوسط 


8 


حا جمد جد 


[كاا ا 


-#-_ اللاصفر الم مسامع8 ٠‏ بسرو1اعلآ 


بوجد هذا الجنس ثسرقجبال تيانشان وتتشعب منه شعب إلى الشرق والجنوب الشرق 
هذا اللون أعلم مين للجذ س المارى 

يشمل سكان هضية نبت والصين واليابان وكوريا وسكانالمند الصينية فى 1 نام وسيام 
وبرما والملابو وسومطرة ورجاوة وجزر لهند الشرقية 

ظبر أن هذا اللون اللأصفر الينى انبحة تكييف اليئة القارية فالمناخ شديد البرودة 
مدة طويلة من السئة والحرارة شديدة ويغاب عليه الجفاف فعمقالأوعية وسمك البشرة 
من مستاومات البيثة 


4 الجنس اللاسود كلع 813 


ندر ج فى السواد من الاون البنى ‏ إلى الاسود الفائئح ‏ إلى الاسود المالك 

بتمثل هذا الاون فى أفريقيا جذوب الصحراء الكبرى إذا اسكثاينا البوشمان والطوةنتوت 
ويظهر فى مدغشقر 4 وفى سكان الدكن , وفى أحراش وغابات الحند الصينية وسيلان 
والملايو والفليين وغانه الجديدة وميلاثيزيا ع وفى الاستراليين الأصابين 


1 ئق هامة لآاصية الاجناس السا بقة: 





الحفس ال 2 مم5 هو أقدر اللاجنا س2 عل .كيف فسية للبيا ١‏ ت المحتافة 
كان البحر الأيض أقدر دن الأوربين على سكى الوا قاليم المدارية 


شكن الصيفيون من المعيقشة فى جمييع أنواع المناخات وهم من فصيلة اللأصفر الى 


إذآ 5 نأن 0 الأصف رالضارب للالسعرة وبومد8 «ولاعلا على تك يف القسم 
فى البيئات الل تلفة فوم إسكدنون كل لقال م فى سهولة مدهشة ةوأصدوا موددون الكثير 
من المناطق المرجح تزوحهم آليبا 5 عام ميكلة ارج لتر 

دع لمعم صفكة بسمالء؟! 


157 سد 


تركيب الشعر 1315] ثه عتساع7 
أهمية هذة القاعدة رجع إلى 
)0( قله تغيره فى الجبات الحتافة وقد لا يتغير مطلقا 
(؟) بقاؤه واستمرار دوامه من جيل إلى آخر 
0( إمكان تقسيمه علءيا حيث يسول استخدامه للتمييز بين الاجناس 
مواظن الضءف فى انتذاب الشعر أساسا التقسيم 


() تأثر بالبيثة (م) يتأثر بالضوء 


أوذيع اللاجناس على قياس أقسام الأشعر 
أولا . الشعر الصو 117هه/11 
١‏ - بوجد ف أفر شيا جاوب الصبدراء ش ويمكن تسمه إلى كسمين 
السية ان أقراب الغابات الاستوائية والبوثهان ا موتلتوت. وهنا نور النو ع المفلفل 
لا دس يو جك ف جنوب أسيا والاقانو سية 1 عر ا الدكن 8 كال أندمان وفيكتورءا وجماعة 
السمانج 04 ومعظم سكان ميلا يزيا 
ثانيا . الشعر المسترسل أو المستقم اطولمم؟ 
- منطقته الخاصة هى ال مغول وتوزيعهم فى أواسط وشرق وجنوب شرق أسما | 
واطند الصيشية وسومطرة وجاوه 
الما 3 الشعر المماوج زفنكينا 
١‏ - إسود كل أوووا وإشمل الحنس التوردى 3 المحر الأوفن وال حل ما الجنس اللالى 
وثمال أفريقيا وسكان الصحراء 


“ا ام سود أيضا جوةوب غرب آسسا ف بلاد العرب واللا:اضول وأرمنيا وفارس والعراق 
والهند ( إذا أستثنينا الدكن ) 


سم ل 


طول القناءة 


لا يمكن اتخاذها أساسا التقفسم 
١‏ - لأنها قابلة التغير بسرعة 
+ - تتأثر بالظروف الناخية الحتلفة فى البيئات 
م طول القامة مختلف باختلاف الحرف والمون هفسا كن المدن أقصر قامة من سا كن الأآرياف 
4 معامل الارقياط عظم جدا بين طول القامة ووفرة المواد الغذائية أو قلتبا ع فتقصر القامة 
حيث يسود الفقر واليؤس ووعده برجءة1]ة 5 هو الخال فى جنوب غرب فر نسا 
0 أمميتها « 


١‏ - انما ميزة جنسية يكن أنها تتوارث فيجب عدم الاهتهام بها 


العوامل 
أولا . الوراثة 
ثانيا . الميثة 
#الثا, الانتخبابالطبيعى دمناء5616 [2نناثه]ة زه #هاآ وهر مرتبط بقانون 
بقاء الأصاءم فسكان الجبال طوال القامة مع أن البيئة فقيرة وتعمل على قصر 
قاماتهم ولكن هناك الهواء غير كثيفت ور أخف فلا تقوى العناصر الضعيفة 
على مقاومته فنبلك وحسب قانو ن التكييف 00110 :0 397آ أضطرت 
اللاجناس اللأخرى أن تشكل نفسها وفق ندرة البواء 
رابعا . الاتتخاب الصناعى » وهذا خاضع للعوامل الاجزاعية » فعملية التجنيد تجمع 
أطول وأقوى شبان الشعب وتفصلهم عنهم 
خامسا. المهاجرةع فاليثة الفقيرة اجر سكانها إلى بيثة غنية فيحصل اختلاط 
سادسا, العادات الاجتاعية 
١‏ معيشة أولاد الأغنياء والفقراء 
ب - نوع الصنعة 
د . الالعاب الرياضية 
سابعا ‏ نوع الوراثة 
(1) يبقى الجنس حافظا لبرائه إذا لم مختاط (؟) تظهر آثارها فى النساء أكثر من الرجال 


ا 
أوزيع اللاجئاس فى القارات 
اولا - اوروبا 
ف خا الاجناس كاد تكون غير نقة لساب 3 
-١‏ تارخما ملىء بالروب 
«١‏ م بالشحرات 


سد مام بالتراوج والاختلاط 
ويمكن تقسيم الاجناس التى تسكن أوروبا الى كا يأى 


اولا. الحنس الشمالى. (أوالتيو تولى ) 

وهو طويل ألقامة 5 له عين زرقاء وشعر أصفر ولون أبيض مشيم بالخرة لاق وااقب 
دلبب وطو هل ويكاد هذا النيق يكون موجودا قٌّ محظم ثشمال أورونا ولكتة توك >الة 
نفية فى اسكندناوه. 1 

ثانيا الجنس الالى 

متوسط القامة . عريض الرأس ٠‏ عيونه عسلية . شعره كستنائى « ابو فروة » . يسكن 
هذا الجنس الرتفعات الوسظى كتجيال الآلب 

ثالقا ٠‏ جنس البحر الابيض المتوسط 


طويل أأرأس 5 متوسهل القامة . أسود العين والشعر 


الاجناس الرئيسية تقع فى ثلاث جموعات 
أولا ب الاجناس القوقازية 

ثانيا - د« الللمغولية مأهامعده1ة 
الها ل د الزضجية وزمموعة 


سبد ه156 د 


أولا الاجناس القوقازية 


تشمل هذه الجموعة الاحناس الآئية 

اولا ‏ الجشن الشيالى عع5 غ1لده]ة 

سمى بالجنس الشوالى لآنه يسكن شمال أوروبا ومنه القبائل النيوتونية المشهورة ( وقد 
ذكرنا مميزاته رأس مستطبل وشعر اشقر وعيون زرقاء وقامة طويلة وشعرمتهوج ) 

ثائيا ‏ الهس الالى 820 عمام لق 

ويسكن المنطقة الوسطى من اوروبا فى الاقليم الحيلى من وسط فرلسا «دتى شرق أورويا 
الصقاليه من العنصر الأألى وهميزاتهمعروفة شعر متدوج رعيونهعساية وقامة متو.طة ولون 
البعرة و ا 

ثالها ‏ المنس الجنونى . جنس البحر الابيض المتوسط 

ا اي كك الاقاليم الجنوبية من أوروبا وثمال افريقيا والشرق الادنى ( رأسه 
مستطيلة وقامته قصيرة وبشرته سهرآء وعيونه سوداء وشعرة أسود متموج ) 

رابعا ‏ جنس البندو ملمذكا 

بوجد فى شمال غرب الهند . وهو جنس أسمر البشرة رأسه طويل يمكن وضعه مع البحر 
الابيض المتوسط 


ثانا 8 ال جموعة المغولد 


ويمكن تقسيمها الى عدة أقسام 
١‏ - المغول الاسيويون أو الاصليون 
» - المغول سا كن الملابو وجنوب شرق آسيا 
سن البندى الاحمر 
| ومتاز المذول بالرأس المستدير والوجه ااستدير والشعر المستقيم واللون الاصفر والعين 
الضيقة والشعر الكث ( الغزير ) على اللحية والحسد 
وتوهد هذه الا<ناس فى ثشرق آسيا وجنوبها الثمرق وعير الحيط البادى فى الامربكتين ٠‏ 


عا | سه 


ثالثا المجموعة الرضجمة 


هذه امحموءة تشمل عدة أقسام 
- أل نوج الافريقيين وعممعة]! سوعاتة 
١‏ ذنوج الاقيانوسية . مجموعة ميلا نيزا 
م - عدر الاقرام مع نرم 
ويمتاز الجنس الى بالرأس المستطيل والشعر الصوفى المفلفل وبروز الفك الاسفل 
للوجه وغلظ الشفة . والانئف العريض المقاطح . والبشرة السوداء : 
ش ومتاز الاقرام عن غيرمم بأن رؤوسهم أقرب الى الاستداره . وبأن قامتهم قصيرة 
مما تقدم أستاتح بجمو عة اللأقائق الأنية وهى 
أولا ‏ الاجناس القوقازية. 
معظمما فىأوو باوهى تشم لغرب [سياوشمالافريقيا والبحر الاديضالمتوسط من:لكالجموعة 
ثايا ‏ الاجناس المغولية 
مركزها فى شرق آليا . وى اللابو. ثم عير الحصرط الهادى فى الأمر يكين 
5 ثالثا ‏ المجموءة الونجية 
موجودة فى افريقيا وميلانيزيا وبينها اخبط الوندى 
أصل الاجناس البشرءة وكفية نقأتها 
جميع 2 البشرية من أصل واحد . أما لانعرف عن هذا الاصل الشىء الكشيروكل 
ما تعرفه أت عن طريق الاستكشافات البتّى وصل الها العلباء في السذوات الاخيرة وأمكنهم 
أن يعثرو | على بقايا عظيمة للانسان الاول 
من هذا الاصل لكأت السلالات الاولى ٠‏ ويقال إن تلك الاقدام هاجرت الى اماكن 
عختلفة على سطح الارض وانه تحت تأثير العوامل امختلقة اثناء هجرتها تكونت تملك الاجناس 
البشرية وكل نوع تحول الى فرع من الشجرة ختاف عن الفرع الآخر ونشأت من دلك 
الإجناس الثلاثة... . 
(١)الونجى‏ (؟) الاصفر ١م‏ ).القوقازف 
. وهذه الإجنا سالثلاث طرق هجرتها اختاطت أيضا ببعضها بعضا ونكونت ف الوقت 
الحالى اجناس تسمى اجناس ثالوية 


عيل ا 


وهذه الاجناس الثللاث ف طُ راق شرم | اختلطت أيضا امع ابعضاأ رت 2 الوقت 
الحالى أجنا سس أسعى أجناس 1 أوية 


رأى دارون ىُّ الأجناس 

وصل دارون إلمتائج فأنحاثه النباتية والحرو انة وجد ذما العلياء أساساً لبحث الأأحناس 
البشرية فا قبل عن الكاثنات اللاخرى أصببح يطلق عن الانسان : 

ومعى هذا أن هناك لطن ورا ق امع البشرى منك 3 وجد إل أن ودع على سطيح 
: اللإرض . م رمدعى هذا أيضًا أن هنا اك أل اعا لم 0 سريلقات الاجنداس الخالية به وكانت أقل منها 
رقنا م6 وهذه سيفمم غيرها وهكذا الى أن تصل الى الحيوا نات العليا 1111118 

إذن فكأن الانسان ظهر فى فترة متأخرة جد فاذا أردنا أن تعرف أصل الانسان لابد 
أن ترجم إكى الحوانات الثدبيه وشخص بالذ كر كيار القردة » وعم الحيوانات يضع القردة مع 
الانسان ولسمما الحدوانات العليا 


الفا اع 
العلاقة بين التاريخ والجغرافيا 
المدنية ف نظ ل الحغراق م فى تقدم العلاقة إن الاسان والبيكة أل ى تعيش فيا ولس 
هناك حد لهذا التقدم أى أن الانسان لا مكن أن يصل الى حد السكئال فى المدنية 
ولذلك د أن 00 ناك اخ لدم قْ تعر ف المدنية ببن المؤر دين والمغرافين فالمؤرخ حّ 
على تقدم الانسان بأعماله ‏ أما الجذرانى فيحث العلاقة بن الالسان والبيئة وميلغ وصول 
الانسان ف وقت معان 0 سين هله العلاقة ولذا كان أحسن تعر دف لاعيلة بين التاريخ 
والجغرافيا مفو تعر يها سيل 5 النى قالت 
التاريخ هوالحغرافية تمركت دواليبا < مملامد صذاءة برطم مهمع 15 برتقاواة > 
وثقول مس سميل كد ابا مابأنى . 
2 كاها استعمانا النار 4 3 الاستتاطية ف دراسة التاريخ كلمأ ظور تاس اأنرية طووراً 
واضحا 5 فى أل فى يعيش فها لال أن ويستغابا زراعيا - واساعدنا الحغرافية فىفهم ب واسشباط 
المعلومات العلبية الصحيحة من الاروف الطبيعية للحوادث ألتا ريه ة ويستفهملاستاذ وكانت»؛» 





يا ت. 


التار 3 . والو افع أن الاين مرتبطان تماما ويكادان لايتفصلان عن لعضبماأ بعضا فادةالتار بسن 
هى اكرادث فى فترات زمنية مختافة ‏ فالآنثريوغوافيا تدرس الحياة والوجود ف الاقالم الختافة 
ولكن بم أن الحوادث التارضخية حددك على ساي اللارض فهى لايد إذن من أن تكون قد 
تأثرت بالظلروف الجغرافية ٠‏ ولكى نصل إلى لتيجة حاسمة شول أن الجغراقيا تخدم التاربيخ 
و هنا لظبر أهمرة الرأى القائل أرن. التاريخ ماهو إلا جغرافيا تتحرك فا تعتيره اليو م حقيقة 
كان لراما علينا لدراسة الحؤادث التارنخية أن نبحثها من وجيتها الجغرافية 
أثر العوامل الجغرافية فى الثار 2 

فى كل مشكلة من مشا كل التار سخ يوجد عاملان هامان : 

.وها ) )١‏ الوراثة ) + ) البيئة فالانسان يتاثر بالظروف المغرافية , وم أن العوامل 
الداخليه والأارجية ترق الس 5 أستلتج من ذلك أن الخصر الحغرافى عتهر ثابت فعال 
في الحوادث التارنخية فهو لايغفل ولا ينام . 


. اختلاف وجبة النظرين المؤؤّرخين والجغرافيين 





ب المؤرخ على سكان الأاصقاع الثمالية الباردة بأنهم قوم متأخرون فى المدئية وذلك 


يسكئون فبا وبذلك تكون النتيحة إختلاف وجبة النظرين المؤرخين والجغر فين . 


والواقع أن المسألة هى شركة بين الانسان والبيثة وهذه النظرية تدحض الرأى القائل بأن 
الانسان هو سيد الكائنات وقاهر اللطبيعة ومسخرها للآن اللا لوكان عرا 6 وتضالا لماك 
الانسانؤهذا النزاع منذأمدطويل بدليل خضوع الانسان خضرعا تاما فىالقرن العشرين لقرى 
الطبيعة الحتلفة كالرلازل والبراكين والعواصف ويقاء المناطق الاستوائية مقيرةلارجل الأيض 
وصلاحية جى معبن لجنس معين دون لغيير , 





س8 | 
لقد قالت ميل ميل 
« لقد رفع الانسان عقيرته صاخبا صاتحا مالا ماضغيه فخراً ونافًا أوداجه زهوا ؛ وقد 
قهر الطبيعة ألتى كانت ولا تؤال دائية اللأثر فى الانسان لدرجة أن العاهل الجغر افى فى معاداة 
التقدم البشرى قد أغمض عنه الجن وأقفلت دونه العين . 
لع 1و1 مده لأ[ ممع ناوممء فقط عط نروس عط أممطة تزوامه هد مععط ققط تنقال1 


م 1 عط أقطا سقس معلزه ععمعوائمة لمةأكزميعم تغط مل أمعلأة 0ن مععط وقط 
1م010 مععط فقط أمعصمماعيع0 مقصسصتط أه ممتاهموع عط م1 عماع13 


الانسان كان اجماعى هذه اق يةتسبيان )01 ميله الى الاجماع إدذى جلسه 0( أن الحياة 





" لابق الأآبرزاض والفامات فيكان عدوها وتوداد وواط ا 
نتائج اجتاع الان.ان بغيره : )١(‏ المبسادلة (م) اللأسواق الى تتوقف حليها حياة الام 
الاقتصادية (م) التعاون , ش 
هى الظروف الطذر افيةوالتضاريس وما تميط بالانسان هن مناخ وئيات مما يحدث آثار 
اشكل سورك وعقله وخلقه وطرق محيناهء 3 
ولدرس امغر افية الاججماعية أثْر البيئة وأعمال الانسان وعاداته ونظام الآسرة والمكومة 
وتتألف البيئة الجغرافية من عوامل كثيرة أهمها ما يأنى 
أولا الموقع : من حيث قربه أو بعده عن البحر وسهولة اتصاله بالعالم الخارجى أو 
صعوبنه وسهولة تخصينه الطبيعى أو عدم تحصينه 58 
ثانا س التضار يس : #تاف اللارض فى الجهات الختلفة فبعضرا سهل خصيب وبيعضبا م رتفم 
وكلدمما له م خا خاص ودراسة ط بع الاقلم أ در هر غير كاف بل بحب أن ندرس ؤبادة على طميعة 
الآأرض مآع عط اي من 0 ال | ومحيطات 1 وخار أ و م مركيزه الجغر افى 5 أسمية ل وآره 
ولاتنسى أن للتضار يسأثراً عظها فى طرق المواصلات وفى طبيعةالثر بةوفالنبانات التى تنموفيها . 
ثالاً سسا هلم ناس الأقليم : وندرس المناج من حرث تأثيره قُْ شاط الانيان وف عو النيانات 
9 دراسة اأنا 0 ب أن 6 بالتقطتين الآنيدين . 
طول أو قصر فصدل الى رأرة ويترقف على ذلك عاد أنواع الدب اتات الى 5 ن أن 
تشمو ق هذا الاقلم 
ب ل وزيم المطر ا ويستحدسن أن نتفق نزول المطر وفصل الانيات أو يجب أن 
لايوجد عبر يسد هذا النقص إلا أن وجود النبر دون المطر ينتطلب ب من الالسانجمردا 
أكير وبذلك إنتقدم خطوة و سين العلاقة بينه وبين الييثة , 


7-0-0-2 

وابعا الننات والحيوانات 5 وذلك من حيثث وفرة الأنواع الأفيدة من الوجهة الاقتصادية 
أو وجود الأنواع الضارة كذباب تسى تسى الذى بقلل من وجود المروانات فى أعالى النيل 
انما تقتلبا ولذلك يقوم الانسان بمهمة حمل الاقال 

خامسا ب الروة المعدنة . لا لها من اللاثر المكبير فى تقدم الاقلم الاقتصادى 

ولكل عامل من العوامل ألسا بف أثره 2 ف حياة الكائن الى ولكن مكنا أن 
تقول ان 3 هو أهم هذه العوامل ويكؤ كزان وق ليم الأمثلة الأنية لأرى الدور الذى 
يشوم 4 المنا اخ العتصر هام من عناص 0 
١‏ ممما سَكان اسثراليا الأصليرن كانوا لعسين ورما كان ذلك إساس صحر أو يتهم وقلةياتهم 

فتفشت فههم الرذائل كأ كل للم الأدميين سوذلةطندة0 وقتل المرذى ر الضعفاء 

0 0 ظات أفريقيا قارة مطلية مدة 1 





أثر العوامل الطنيعية فى حياة السسكان 


اننشا زر الانسان والحيوان والنيات ومدى تقدم 35 س اليشرى أو تأخره كلها دن آثار 
العوا مل الطي حياه ة الخخرطة با الالسان والنى - ف 4 وعلى الخص ف طور المذاءة سس 8 بعلم ترب 
لذإك عدة أ مثلة 


أولا ‏ الولاءات المتحدة 


ظل سكان الولارات المتحدة نحو .وس سنة أو أ كثر وهم قانعون من هذه اليلاد الفسيحة 
بالمنطقة الصغيرة الواقعة الى الشرق من مر المسيسى ولمكن فى السبعين سنة اللآخيرة انتشروا 
انتشارا سريعا جدا حتى شغلوا البلاد الامربكية كلبا من الاطاس الى المادى أى أنهم 
استوطنوا ف هذه الدكرة القصيرة منطقة بريد كثيرا عم كانت مسكو 4 ف شلال الثلانة قرو 
السابقة - وقد يكونااسببف هذا التقدم السربع فى طرق المواصلات ولكن العامل الجذرافى 
له أيضنا أثره فى شرق 00 تكش اللأمطار وتنمو الغابات فسكأن الاستيطان لما لا يتم 
إلا لحك اجتثاث | الإشحار . أ ما غرب الأسيسمى ؤملة اللامطار يآ ساعد إلا إلا على عو 0 
والاستيطان لا ينطاب | ع من قلحي اا بالمخر اث ولهذا قأمث فنا ضياع واسعة واننشر ما 
الالس.ان اتتشارا سربعا وما أن فتحت قنأة أة نا وهرت السكلاك الحديدية 2 ج ال روى حى 
فرع المستعمرون الى سواحل ارط البادى 7 


5200-2 
ثانا استرالنا 


سكان استر اليا الوطنيون كانوا عند كشف هذه القارة فى أعس حال يتدولون فى القيافى 
ولا ؛عرفونمن وسائل كسب العيش سوى القليل من الصيد الذى كانوا مارسونه بأدوات حبحرية 
أما سبب هذه الال التعسة فهو جفاف الجائب الاكير فى بلادمم وندرة النبات فيه وامتناع 
الى يوان أب لمن وكافة أنواع المحصولات الؤراعية وقد ادى مم وم الى ممارسة العادات 
الوحشبة كأكل لخوم البشر وقتل الأرضى ااضعفاء 


0 ثالثا 6 قاره أفريقبا 


ظللت أفريقيا يا لاسا +جزوٌم | الداخل ججهولا <تى منتصف القرن الدّ اسع عشر ويفسر هذا 
يطبيعة البلاذ فالقارة ا عن هضية مر تفعة تمتد حتى تصل الى الداخل وعندها تبط باتحدار 
شديد الى البحر فتدذونت مساقط مائية عظيمة الانحدار عند مصمات هذه الانبار الى اي 
ولا فائدة منها فى النفوذ الى داخل القارة واذا 'ضْفنا إلى هذا العام لعاملين إخرين وهما امتداد 
الصحراء القاحلة بين الساحل الثمالى ووسط القارة من جبة والساحل الجنولى ووسط القارة 
من جبة أخرى وكة ثافة الغابات الاستوائية وكثرة مستنقعاتا وما بلتشر فا دن أمراض 
أمكننا أن ندرك بعض العوامل الحغرافية التى حاتت دون كشف داذل هذه الفارة ما جعلها 
تعرف باسم القارة ج المظلمة > 

ولا تراع فى أن المناخ أشد العوامل المغرافية فعلا فى توزيع الحياة وانتشمارها فى مناجى 
الارض لابل [إنه اعظم اثر من أى عامل آخر فى تعيين لدى نشاط الافسان وساثر الاحوال 
التى يتكون من مجموعما تاريخ الجنس البشرى ويك فى أن نوازن بين الماطق الاستوائية التى 
يبلغ فيا النمو النباتى والحيواتى ايضا , والجهات القطبية الى يكاد ينعدم فيها هذان المظوران 
من مظاهر الحياة فق الأأولى تعظم الحرارة والرطوبة فتكثر احميات فتنتثير الامراض 
وتتكائف الغابات مما يبعث فى النفس .الخول وعدم الميل الى العمل , ويزيد عذه التزعة تأصلا 
فى النفس وفرة الثمار وسبولةالحصول عليه وعدم الحاجة الى العيش أو المأوى ولبذا وجدت 
فى هذه الاقطار اقوام تعيش قبائل صغيرة لاحاجة تدفعها إلى التعاوت الذى هو أساس 
0 الاجتهاعي 

بعا ‏ الات القطبية ‏ أما فى الجوات القطبية فكانت الخال على عكس ذلك ماما فليس 

0 1 1 ماحصاون عليه من البحر فىفترة الصيف القصيرة وحتى هذه 
لاتصل الى يديهم الا بعد جود عظم فحياتهم كلما نضال وكفاح مستمر مع العوامل الطبيعة 


لس 11/4 ل 
الحصول عل مسد ر مقرم فليس لديم المنسع من العيش الذى يساعد على تنمية الخيال والفن 
سد وازن بين حاجياث 0 الا ت الاستوائية ولق ع وما سحببا ذإك سوق اد اخ 
وأخيراً يمكن أن نص إلى هذا الحم الهائى رهو أزه ليس هناك عامل | آخر سوى اانا ناح 
إذله أكبر أثر على 1 يخ الاجناس البشرية 


الجنرافيا الاحتاعية 
الحالة الاجئاعية هى مسألة علاقة كل فرد بالآخر وعلاقته بالجتمع ‏ وعلاقه هذا كله 
يمضه ببحض ل وأسائن النفلم الاجماعية هى مسإلة تنظم العيشة والبحث عن الحياة والغذاء 
والحصول عليه 2 


إذن ف أساس اانظم الاججاع م4 |( مح عن المعيشة 5 وقوا م6 الحا أة أمص هر لبط ل بالأقلم 
الطبيجى فاذا اخثافت البيئة اختلفقت لظم المميشة وتيع ذاك اختلاتب ف اجتمع 








إذن فالجذرافيا الاحتاعية تبجث فى علاقة البيئة واجتمع - ورب قائل يقول إن البيثة 
ليست كل شىء فى الجنرافيا الاجتاعية بدليل أن بيرّة امريكا الشمالية لم تتغير فى حين أن سكانها 
مختافون اجتماعا عنحالتهم قدما ب ولسكن ن الواقع أن السكان الذين جاءوا غير السكانالاصلبين 
وهؤلاء تأثروا عقر ث ات أخرى غير 1 ا ما الأوائل 

والواقم أن للبيئة أثرا عظما فى حياة الاذسان وي توثر فى الناحية الفنزيقية «الجسمانية» 
وف الناححة النفسية والاقتصادية والاجماعية ‏ وسنيداً أ بدراسة كّل: ع على حدة 


0 مسي ا 2 . 
أولا ‏ الاثثار الطسعية أو الفيز بشسة 
رو هاعع 1811‏ [معأوتتطط,, 
أولا تسمل 5 جسم الانسان 
5 اللاجسام الضامرة قُْ الصيدراوات 


ب - البنية القوية واللاجسام السليمة فى الحهات الساحلية والرراعية 
الصحة المعتلة فى البيئة الصناعية 


ماا/11 -- 
4 قوة الرئتين يتمتع بها سكان الأندير الذين يعيشون على ارتفاع ١٠١‏ ألف قدم وذلك 
لخاخلة اغهواء . 
م ل قصر قامة سكان هضية أوفرن بفرنسا لفقرها , 
3 فم سكان سواحل كولميا البريطانية بعضلات قوية فالصدر والاذرع مخلاف تصفوم 
الأسفل وذلك لكثرة مراها وركود النصف الاسفل 
ب سكان الغابات الكشيفة أقل سوادا من سكان السافانا لشدة ضوء الآخيرة عن الآولى 
م س قوة نظر سكان البادية عن سكان المدن 
الانسان نوع عن منتحات اللارض 
وليس هذا معناه أن الانسان أ نالأرض فقط وترابمن تراما ولكنه رييب هذهالارض 
فبى ربته ما ترلى الأم | نها وهى اانى وضعت أمامه الأعمال ووجهت أفكاره وجلبت أمامه 
المقما كل وهذه فى دورها قوت جسمه وجعلته حاد الذهن وسبيت مشا كله المتعلقة بالملاحة 
والرى وفى الوقت نفسه عرقته طريقة حل كل هذه الآشياء . 
إذن فقد #دخلت الارض فى كن ثىء خاص بالانسان <تى 3 عظامه ولسبيحه وى 
عقله وروحه فك رأينا أن البيثة لها أ كبر أثر ف جم الانسان إذ أنها على الال قد وهيته 
عضلات فى الأرجل فولاد: ده شمكن جامن ميعود المتحدرات وعلى الس واحل قد أستءاض تعن 
ذ[اك وعوضته ساعد بن قويين و صدرأ حك ولي الى يتمكن ا من القيض على الجذاف ‏ وى 
أودية الأنمار وسته خواصا تختاف عن خواص الب ال والسواحل فأسيغت عليه روح 
احضو ع والاستكانة والاتصال بالتزبة , وهى نفسبا الى ضبقت ساسلة أفكاره وقصرتما على 
أفق مزرعته . وهناك فى الحضاب الواسعة حيث تب الرياج وفى الآراضى العشبية والبطاح 
الصحراوبة الواسعة حيث جول بقطيعةمن مرعى إلى آخر ومن واحة إلى الثانية يجد أن أفكارء 
ف متو البساطة فتحد عنده قد نبت فكره د وحدانية الله » اريك له كالر مال الى براها 
فى الصحراء والهشائش النىى الاسئيس فبى مائلة أ مامه وتشغل مساحات واسعة دونأن تتغير 
ثانا فى غذاء الانسان 
١‏ فى التتدورا يعيش الاسكيمو على الغذاء الحيواق 
+ و ألم شواض يعيش السكانعلى |الاسواك 
سن و الجهات الاستوائية الغذاء نباتى 
١‏ الأراعى الفذاء معظمه حيواتى والقايل جدا تباى 
م و الممشدلة الغذاء خليط من الخيوالى والنباتي 


' ثالنا ‏ اثرها فى ملبس الانسان 
-١‏ سكان الجبات الاستوائية عراة ولا يلبسون الا أزارا يستر العورة 
ب سكان اللبات الطليدية برتدون الملابس الثقيلة 
الضناعية د الملابس الصوفية 


سد « و« ١‏ 
الياف ثباتية 


4- م و الإراعية «م 
“زاما د ال البقة ف دكن الانياة 
١-الاكواخ‏ الحشية ف الجبات الاستوائية 
ب الخيام من الصوف عند سكان الصحارى 
م المنازل غير اأسميكة الجدران فى الجبات البحرية 
ع المنازل المشبيه فى الجبات كثيرة الولازل 
و الخبات المطيرة سقوفها مقببة والجبات الجافة سقوفها مسطحة 
عابسات أث المثة فى لون الانسبان 
١‏ سواد البشرة فى الجرات الخارة ‏ 
ب - اللون الاصفر وليد الجبات القارية 
سٍ اللون الابين يسود حيث المناخ معتدل 


الأثار التفسسة 


تؤثن البيئة فى عقلية الانسان واخلافه تأثيرا عظما واليك أمثلة ذلك 
- المخاطرة والجرأة فى الميثة البحرية ١‏ 
م - الوداعة والسل فى الجهات الزراعية 
م - المكرم ووالشجاعة والصبر رحب الغارات وشن الحروب وليدة الصحارى والسهوب 
شعن الى لون غات اسه 
و الادخار والنظر الستقبل وليدا الحبات القلياة الحرات كالياردة 
+ - الاننباه والنشاط وليدة الجبات المعرضة للاضطرابأت الأأرضية 
7 عيادة الطبيعة والأرواح والميل الى الكسل فى الغابات الاستوائية 
الميل الى الكشف الجخرافى والاستعمار عند سكان الشواظء 





سوس 


الأثار الاقتصادية والاجتياعية 





تلعب البيثة دوراً هاما فى عمل الانسان وفىتقدمه الاقتصادى و الاجتاعى ‏ فيشتغل السسكان 
فى أطرلف الغابات يصيد الير كم أنبم يشتغلون بص دالسمك على السوا<ل و بقطع الاخشاب 
من الغايات والرعي حيث :وجد الراعى الفسيحة والزراعة إذا توفر الممساء وخصبت التربة 
والصناعة إذا توفرت المعادن وساعدت الظروف الحبطة على ذلاك م أن التحارة تقوم حيث 


أزداد الثروة وتسهل المواصلات . 


وأما مخصوص الناحية الاجتماعية فجد أن الظروف الطبيعية تح فى التقدم الاجتماعى 
اللانسان فعديث 365 تقل الانسان وكيب اأرجل يعدأ عن ينه طويلا تسكون الرابطة بين 
أفراد الآسرة سرقيقة هو الخال ف قيال الصدد أو ا جمع -- واحيث يستقر الرجل أوفرة 
خيرات تقوى الخاعة وبرتيط أفرادها زعضرا بمءض 6 هو المال عند سكان البيئات الرراعية 
الى دن انتداد ارقياط الاسر بعضمأ عض حم ذلاك قيام حكرمات منظمة سير على 
مفليطة الفمل :+ 

ولا نشمى أن الييثه تؤثر فى مركن المرأة فى الحيئة الاجتاعية إذ نلاحظ أنهكلما زاد نفوذ 
المرأة 5 الجشمع كاماكان نصييمأ 3 العمل أ كثر في الخال ف البيدّات الصناعية والبحرية 
يخلات البيئات الو راعية . ش 


اللأرض أساس الججماعة 





إن رابطة الاتصال بس أفراد القميلة أو اجتمع أو أى شعت من الشهورب مركرة فيا هو 
موجود قُْ تك البقعة اللأرضية من الثروة الدفينة لوق طيقاتهبا لسعو ذ:إلك الثرروة مص الأأسس 
أسيية لنشاطيم الاجماعى و همهم تَ رمكن أن رى أن َي اللارض إعلىء حيث الخمامات 
أرلة رح العلاقة بين تلك الجاعة والأارض أو التربة بسيطة وطفيغة ‏ وباجبلة يمكن القول 
أن امجتمم الحديث يكون فُْ العادة قل ما وتقدم ف كل دزء من أجزاءه فكرن قل إستفاد دن 
دولية وإذا أمكن فانها تمتص ما جاورها ‏ أما الآفالم القطبية والصحراوات الشيه مدارية 
فلا تسمح .الانبان بأكثر من أن كر ري له علاقة سيطة مم جزء سيط من. الأرض 


التي يسكتها . 


ال 


العلاقة وين الآأرض والماءات الخحتلفة 


لا يمكن دراسة الانسان بمفرده سواء كان فى قبيلة أو عشيرة أو عائلة أ وأمة؛ بل يجب 
دراسته هو وجماعته رعلاقتهم بالأارض الى يعيشون فمما 9 وقاليا م انجد أن 3 م التتمع 
وشكاه و طبيعة 5 نشاطه متأثرا مجم المكان الذى يعيش فيه فالارتباط الأأرضى دائما مو<ود 
بالر رثم هن أن وك ستاذ مرحان 00 بين الناعات عدية ة الأوطانٍ والذين بر طون قعل 
لبعضوم بالرابطة الدموية وبين وحدات السياسية المؤسسة فقط على أساس أرضى 
أولا ‏ الرابطة اللأارضية فى قبائل الصيد 

هى أقل القبائل تعلقا بالآأرض و لكثرة تنقلبا نيحد أنها تعيش فى معزل عن بعضبا فتعدد 
لمحاتها فبي أحط المدنيات 

ومثل قبائل الصيد تلك القباكل الردالة من الود الذين يستعمالون الحصان و يسسكنون 
السبوب العشية الى تمتد من شمال « وتكساس » فهم عقون أت الأرض وما علبها من 
حيوان للصيد ماك لكل قسيلة كا أن قبائل اللأمعموع ام الى نسكن اللمزء من الاآرض بين 
نهر أوهيو والبحيرات العظمى لكل منها ممناكها الخاص فبى تعتمد على اأصيد كيد رئيسى 
ثم بعد ذلك على صيد السمك رعلى قليل من الزراعة ونظامهم القبائلى كان نظاما لابأس به . 

وباجملة يكن القول أن قبيلة الصراد.ن لد عكن ين فق من جماعة صغيرة +دودة 
العدد وذلك لان الاقتصاد البسيط لا يمكن أن يدعو الى ثر كيز السكان وكثيرا ما يتطاب تقب 
العمل بين الجنسين ( الذكر والآاث ) وعندئذ لا حصل تطور فى الطبقاث كا أن مستواهم 
ممكن أن ثرأه منعكسا فى النظام الاججتهاعى البسيط 
إن مثل هذه الماءات الأارلية لا مكن أن ينمو أو يكبر وبصبح رحدة كبيرة وذلك لآن 
هذا الآمر يحتاج الى توطيد أكبر واتصال أقوى بين الجماعة والترية 

ثانيا ‏ الرابطة الأرضبة فى قبائل صيد السك ٠‏ 

هؤلاء الجماعة أكثر ارتباطا بأرضهم من قبائل صيد البر 00 قد يقومون بألل 37 فنشتد 
الرابطة بين الإماعة 

وتوجد هذه القبائل عادة على شواط 0 واليجار والبحيرات وتعمل الظروف هنا 
على أشجيمع. حياة الاستيطان ولا تشجع التجوال إلا 1 سافات بسيطة وتسهل ادخال الزراعة 


بخترايا نس 


عندما لسميح بذلك ظروف المناخ والترءة . وعندئذ كير هذه الماعة لسييا وباست.رار 5 دو 
مشاهد فى قرى سويسرا المؤسسة على و<ود الأوادالغذائية الحلية ‏ منذلك نيحد أن الدوافع 
هنا قوية جدا لدفم امثال مولا. القبائل تو المدنية 

#الثا ‏ الرابطة الارضية في الماءات الرعوية 

هذه القبائل أ كثر رقا لاقتساءما الآرض والاتفاع بها. والعلاقة اانى بين الأرض وبيز 
القبائل الر<الة والرعوية تظبر هنا بوضوح وجلا. أكثر من قبورها فى جمعةٍ الصيادين 
امتجولين الذين لامتلكرن تلك الأرض. وهناك رأى سائد بنهمهو مبدأ الاستقلالالمشترك 
والدفاع المشترك كذلك 

فالرابطة الاجتماعية أقرب الى التهاسك فى قدائل الرحل . والرجل الرحال فى انقبائس اأرعوية 
مخصص له قطعة حدودة من اللأرض التى تمتلكها قبيلته 'ما بوضعاليد أو بالانتصار أوالءعرف 
و)#دوب هو أطرافها ومراعبها صيكا وسُتاء 

ومثل تلك القبائل قائل القرعيز والتتار . 

رايعا ‏ الرابطة الأرضية فى الماعات الزراعية 


إن الانتقل الى حياة زراعية استيطائيه يتطلب دائما وجود الجناعات اللكبيرة ٠‏ والزراعة 





د ف اليداية بلسية 2 غيرة ف دالة افيد أو اأرعى فلذلك د أما 7 المميزات الرعوية 
م بعك ذإك تتحول إلى زراعة استيطانية ولقد كان ذلك مثل مل أمثال الؤراعة الى قام ع 
البنود الامريكيون 
ذا فيا 5-7 الرابطة الارضية ف الجوات الصراعة 
مو هي لك 0 
كثرة ثروة هذه الجهات تساعد على تكاثر -كاما وهذا يضطرهم لاستغلال الارض الى 
يسكذو ها حيسم الو سا كل 
جامعو ا الغذا, و الصصادو 5 
أ 2 وتعرع !0 ٠‏ 000] 
انواع الشعوب 9 
أجمع جمابذة ا على أن يقسمورا شعدوب الأآرض قسمئن 
الاول ‏ ثابتة ‏ أو مستوطنة الإمقاصء560 
الثالى- رحل ٠‏ غ201 سمط . وإذا كان الرحيل با تنظام كالرحيل ب أعالى اخبال صرا 
والأودية شتاء اطلق على مثل هذا الفقل أسم 0 


1 
وتمثار الشرعوب اختنقلة بم يأر 5 
7 لين لهم تاريخ كالشعوي البدوية 
واد حياتهم حياة كفاح كسكان التندررا ٠‏ 
سل يغاب علييم أن كونوا شعو با متأخرة كسكان الغايات 


يده الصيد واجمع 


معد 4 
-١‏ إن ابسط الحرف جميعا فى التى يطلق علءما إسم حرفة امع أو الالتقاط وهى من البساطة 

حيث لا:كاد تستحق أن تدعى حرقة 
مد حرفة الصيد فى البر أو فى الماء لا تزال منقشرة فى كثير من الهات أهمرا 

١-فى‏ الأقالم القطبية يقوم بها الاسكيمو فى جرينلند وشمال كندا وألسكا وصيدهم قسمة 
دين صيد الير وصيد البحر 

ب - فبعض الصحارى مثل كلهارى عحيث يعيش البشمان . وكذلك صحارى استراليا 

جد فى اقالم الغابات الاستوائية حيث ترف أقزام افريقيا وزنوجما هذه المبنة 

حقائق 

للك لذأ بات الاستوائية وستظل الى الأأبد حافلة بأسرارالطبيعة الفامضة تضم فى أ انما 
جماعات من البشر إن شت فقل أنهم من أحط أنو اعه فهم يعيشون على جمع امار والصيد 
ومثاوم فى ذلك مثل الانسان الآ رلوهو فى بدء خخلقته . وهل السبب فى ذلك هو سخاء الطبيعة 
الى خلعت عليه من لبنها ورخائها رداء من التكسل اقعده عن العمل فظل عالة عليها وأصبحت 
معرشته هدمية عا ماوع 

' وكذلكلاننى زميله ساكن اطراف القارات فالتندور ا ظلت وستظل موظنا لأقوام مازالوا 

على الفطرة الآولى وهم أشيه يسكات الكوو ف فلا يزيدون عن مستواهم العقلى . وقد 
يكون السبب الأاكر فى ذلك هو قوة الطببعة وشدتها فهنا يجد أنها قيضت عن سكان هذه 
الجوات خيراتم! فتركتهم واليأس يشمل فراغ قلوبهم قأصبحوا بمنأى عن التفكين يتتخبطون 
ف جولهم وكل حيائهم لبست أكش من الصراع والجاد من أجل سد رمقهم وخوفا 
من الموت جوعا . 2 

وسوف نمدأ هنا بدراسة أمثلة من تلك الجماعات الي عازالت فى مهدها من حيث سم 
المدنية مبينين ماللبيئة من أثر فى حياة الانسبان الول 


بشةالفابات 
در الغانات بوه عام 
١‏ - تعوق حركة الشءوب 
و 4 “فصل الشووب الى لعش على أمار افها عضوم عن بعض 
0 ب الغا بات مأوى لأشعوب 
١‏ - الغايات الاستوائية وااوسية 


١‏ - 2 القطمية والصنويرية 


الانسان سا كن الغابات اللاستوائية 


1( المنااخ 
١‏ - حرارة شديدة مرتفعة طوال العام وقلدا تتخفض عن .م" ف- ؛ مدى الحرارة الفصى 
كاد يكون معدوما ومدى الخرارة اليوم أعظم هو اذللك قيل إن الليل شتاء فى الجهات 
الاستوائية 
وعتمهء1 عط ذه اتعتماس عطا 15 ألطوتلط 
+« - المطر مستديم يعظم ف فصلان ويقلفىفصاين 
فالمناخ إذن على وثيرة واد ويدعو إلى الأول والكسل كا يترى دالا 
(0). توزيعبا 
حول خط الاستواء وتشمل حوض الامزون وحوض الكنةو وساحل غانه والساحل 
الغرنى للهند وسيلان وشبه جزيرة الملايو وحزر المند الشرقية وساحل شمال استراليا 


0 وصف الغابات الاستوائية 





١‏ الرطوبة والحرارة جعلتا كثافة الآنبات عظيمة 
ب أشحارها ضخمة رهص عبارة عن عبد قائمة تتعا اق أغصانها وتنشا بك 
سس تكثر هنا الطفيليات والنباتات المتسلقة ى تصل إى ضوء اأشمس 


4 قاع الغابة نفسه كثير الاشحار , النيائات المفقة هنا ر هناك متاسك 
ه- وصفبا « ععهالةلةا .351 ع فقال 


افانةةا مكنا غناط رغوعده: 1[قعأمم عط 15 «إلأممعاه5 . الع لم823 3 15 عرعة1 
نامل 01 «ع1130التط ننه 


و يسود هذه الغابات خشو ع وعظمة ويعوزها جال الأون أو زهاؤه » 


5-أهم أشجارها المطاط والنارجيل ونخيل الريت والساجو والموز والآبنوس والأوجى 
(غ) شعوب هذه الغابات 
المذرد اخمر فى غابات الامزون , الاقزام فى غابات السكنؤو الداخلية « الغانج » وغيرها 
على الأطراف . شعرب هندية قدعة فى غابات الهند . النحريتو وانرهءل2 فى غابات الملابو 
و-جزر البند الشرقية , السكان الاصليون فى شال استراليا 
(ه) عل الأهالى 
ا الشموب الى تعيش داخل الغابات 


مالم 2 2 «م على أطراف العا بات 
الشعوب اأتى تعيش داخل الغابات الاستوائيه - 5 أقزام النغوت 80 عمة 


)١(‏ دصقم 
هم قوم دقت واعتدلت سحنتهم وقلما يزيدون فى الطول عن أربعة أقدام 


11 تتام صعطا عنمن تزأععةق ععةم لعم 102 لاع" أناط نومأ 8 عه وعأسعنزم ع1 
الطعاعط م 


6 عمل الاقرام 
اه الصيد فسواموم مسمومة وهم مررة حدأ 7 وهذأ ع مدن الصييد اأراقق قصيد الحوانات 
الكبرى كالفيلة 2ت اج لجماعات فيخرجون ف قبائل وقد تتصادم هذه القبائل 
فتيددثت اححروب. 
* - صيدك الممك 
عد جمع الفا كهة ورماعع 0011 اتنا 


اماس 

غ4 تجهلون الزراعة ويقبادلون بغلات,م ما عتاجون إليه من آلايات 
م- ستخدمون ككشافين ف الغابات 
4 تقوم أساؤم يتحضير الطعام وتجفيف الأاسماك والفوا كه ر اللحرم 

نظاموم الاجتاعى و الاخلاق 
أ - ضعف الرايطةالأسسرءة لونم قلا يكاد الآب يعر فابناءه 1ن 201211 أوعومعة ولخ 
ب ل يسير رن فى جماعات تدافم غريزة الاجماع 
سو يعوزم التقاليد فلب لاريم فكرة عن المستقبل 
03 3-2 | لل ديدم فم أحيل أ الو اع الشعوب فى العقل والتفكير 
م6-ل وليس م موحوم أئ اعد بار أ واحترام إذ أن مونه الص. ل لعتود على لقره البدنية ولذلك 

فوم يقتلون ضعاف الأجسام 

9 يوم القرد بنفسه قبل أن 6م 5 
با ل تنتشس بيهم صفة أكل لدوم البقر يمو لاوطامة© 


ولقد وصةهم أحد اللاسا ل أنهم درم أخلصوا عانم وخصصوها للصيد فوم إعيشول له 
ليس إلا وقلبا جد عندثم أى بذور لعاطفة أرق أى رغة أثيل من ذلك 


السكومة والدين 





و عيادة المن ومظاهر الطبيعة ذلك لوحشةالغابات ووعورة مسا للها نا 
و حم لاحكومة لتفرق السكان وكثرة هج رمم ولانتشارالامراض وإغارة الروانات المفترسة 


ثانيأ - لقائل ال: ى تعيش على أطراف الغالات 
أعمالهم 


يفقوم الرجال بالصيد والعمل فى مزرعة الموز والمانيوق 


يب - غذاوم و معز سم مسأ كلم 





١‏ حد العا سانى 8 لعن لوم الح وانات 
“8# مسد برتدون ورف الشحر اكز عورتمم فل 0 ن الوة م شائع انم 
ادا كنم ف قرى على أطا راف الغابة وهى مكونة من أخصاص من أغصان 2 


سم لرة ل 

جاجد نظامهم الاجتهاعى والاخلاق 
١‏ ضوف الرابطة الأسرية إسيب غياب الاب 
#؟ ب اللاطفال هنا أ كش إتصالا بأمماتهم وهم يشسهون فى ذلك سكان التندورا 
ب الشجاعة متوفرة عند الرحال 
الميل للكسل واخول 
© لسد اللارض ف ارم ليست ملكا لواحن 
> س شيخ القبلة له سلطة عظيمة بين أفرادها تخلاف سكان الغابات 


الجماعون رالصادون ف التندورا 


أ سسلم موقعبا ب وإمتدادها 


وس عند إقلم التندووا دق ألسعا إلى فوا انزادون وأءريكا الشهالة 
 »‏ ومن شهال اسكنديناوه إلى الشمال الشبرق لسييريا فى أو راسيا 
سي سمي سكا مه 
١‏ - الاب والفن فأوروبا ْ 
جمال اسنا نوفوى . 
سم ب الاسكيدو فى أمريكا الشمالية وحر ,يلنيد 


١‏ - متاز أنه منسط من الأارض تأسع سمو له ولكسوة الثاوج 

؟ ل شتاؤه مظلم وطويل وصيفه قصير ‏ و اذللك عااز بقسوة مناخه إذ تخطيه الثلوج بادة 
سنة أشور أو أكثر ولذا يسمى أحيانا بالصحارى الجيدية 

م ب بعد ذوبان الثلوج تنمو اللأعشاب والازهار التى ترعاها الحيوانات وأهمها الرئة ويشبه 
هذا الحيوان فى أهميته لاقام التندورا حيوان الخولى فيمراعى آسيا الوسطى وذلك لأنه 
مورد الذذاء للسكان وأجم مسناعد هم على التدوال.وحمل الأثقال ‏ ولا يوجد الرلة 
إلا فى آسيا ولذا يعيش سكان التندورا باسيا على رعى الرئة وصيد الإاسماك من الأتبار 


ع ل 


الواقعة فى ذلك الاقلم وذظرا لضرورة التعاون ينهم كان نظام الأآسرة يشيه ما يوجد 
2 مراعى أسيا 

أما فى أمربكا الشمالية فأن الاسكيمو لايشتغلون بالرعى لعدم وجود « الرئة » بل بصيد 
لساك وخصوصا اللاسماك الى يستخر ج م الزبوت والشحم مل ال مرت 000 
وعحل البحر عاقط/ةا وهو حيوان هائل جدا كدير ا مجم قد يعمر ٠١م‏ سلة ويستأزم صيده 
أواخر كبيرة وقوية - وأستخدم تلك اوبوت فى الغذاء للآن الشحم ساعد على التدفسة 
و يستخدم أيضًا فدهن الجسم بالشيدم وف الانارة ‏ و لذالك كانت قبائل الاسكيمو لاتيعد كثيرا 
فى إقامتها عن سو احل البحار وأهحيواناتها المستأنسة هو التكلب كم أنههو أثم وسيلة للانتقال 

ويترقف اثاقال سكان التندو را فى سيا على قل أو 0 حيوانات الرنة الى يتألف متم 
القطييع ولا بتوقف على فصول السئة كا هو الال فى مراعى آسيا لآن الرلة يستطيع أن يصل 
إلى الأعشاب حى فى فصل الشتاء حينما تغطيبا الثلو ج ‏ ونظر! لفلة اليان الرنة كان القطيع 
عادة 1 منطقة التندورا أ كبر ححا من القطييع ف مراعى أسا 5 

أما صيد السمك فيستمر السنة طولها وبذلك يستطيع السكان الحصول على الغذاء الكاق 
و اسك إقلم التندورا ف أنيدا أقدم ناس البشربة ف القارة وذلك لاما اضطرت الى الاقامة 
فى ذلك الادلم القليل الخيرات بسبب مطاردة القبائل القوبة لها من الأقالم الغنية والمعتدلة 
المناخ 5 وشاهد عادة أن شَكان الجبات الفقيرة 0 الوعرة من العام 5 أون أقدم من سكان 
الجرات الخصية أو المنسطة 5 وأحدث تلك القمائل الى تسكن التنددورا مه قياثل الياقوت 
التى تقطن حرض نبر ليتا وقدكان موطنا الأصلى مراعى أسيا ومن أهم ما يشتغلون به هو 
انهم عاولون ركوب الرئة سيب تعودهم ركوب الخيل ف مو طلهم الأصلى 

ها تقدم مكن أن نستلخص النقط الآئية : 

د د عل السكان 

١س‏ رعاية قطءان الرنة 
٠»‏ م صيك السمك و تكشيفه 
5 بقتسم الرجال العمل مع النساء 


ساعم سس 
فك لمكن والملسن الما كل 
7 خيام متنقلة 
؟ ل منازل الصيف خيام 
7 صصص منازل الاسكيمو دل الثاج 
غ ‏ يأ كلون لوم الحيوان النىء وير بون الدم السائل 
و 7 لباسهم دن جاود الرئة 
١‏ - يستخدمون المزالج والاحذية 
و -. النظام الاجتتاعى 
و ل ضعف الرابطة الأسرية لغياب الرجل للصيد 
م باز وجون صغارا 
ل لعدد الررجات لدى اللاغنياء 
م سس غالنا م رسن جماعاتهم أقدر رجاطمو يشترط 3 كرون أ ساطة وأسعة على أفرادالجاعة 
ى ‏ اللاخلاق والعادات والدين 
١‏ - الشراسة والقسوة 
سامت حتقرون المرأة 1 . 
سس فيل القيود فى اللماعات كأ كل الجدئف 








#سععادة الجن والاعتقاد فى السحرة 

ف حكومة استشارية 

بسك يعتقدون امكان طرد أرواح المونى من لكيام بعد وم بوساطة رحال اأسدر 

5-5 فكرتهم عن الجنة و أنبا عآمدم فرح من الجليد تصطلعايه عحدول اليحر ف ضوءاأشمس 
و نحو له التندورا أعشاما وطحالبرا حييُ ,لعشي غزال الرنة 6 


-- 8م 


2 عأة 0000-0 ش 


نع أقطع 131 و 


أقنام ا الرء 





0 .رع لبر رادا لعرب م 0 نه فى سييريا 


0 0 نوده | اارعى ش 
1 فى الأقطار القطية القطية 





فى بجهات التندرا, باسيا ا لا يعيش الوه 3 صيد حيوان الر ففَطْ بل يعملون 
0 عايتها وريه 17 
نا سداق اتوت 3 
فى شالش المنطقة نطقة المعتدلة كالركستان 1 يا لاثز ال البائل تعيش 2 الرعى 
3 5 ل لال 
ىح فى الصحراء 
ش دق تارق أفريقيا عدد كبير من القبائل أل زعاة وم رعاة 0 
“ةي 2ق السنافنا 6 د رعاة القن ' ش 





لكر نيئة المراعى أ لعتادلة 


1 سسا 


00 
مايق ا 


ردك ك 8 عا الكلذة ف ا لد ب ا جد المبتمعات المشتخلة 
الرع بى فى سبوب المنطقة المعنداة كأ فى وسط آسيا وهضية آنسيا الو د وقوا وطكول 
ا نَ و7 ذووب سييريا والروسما وار با 0 ووسط ا 0 وتسحى 


ا 





م كروت ل كنا 5 1 0 “فليا إل امتغا 15 نا أوامق م منطفة ألذا بياث قم ل إلى جيال هذا 
الرسعلى ولد حولم 1 واعد تا ذ هاذاا. «الاقللم عم تعظم “أساغة! امميزات خاصة. من جيه النضا رإس 


والمتايج 1 إداوالنيانات, مده عطي الإستواء و -- بمتموج ‏ ! ساسا أ تارف م طبيعة حوره 


00 جه د أرى فك كو الأشجار هنا 


سم 


ب - أثر البيئة فى أعمالالانسان 





نظرا لعدم وجود تمان فى طبيعة الأرض فانا نيحد أرفب تلك السبول تمتاز بتشابه الحياة 
ولظم المميشة فى جميع أجزاء اللسبل ولذا كان السسكان يشتخلون بعمل واحد وتكون لهم عقلية 
واحدة و مدارك واحدة وقاليا ديانة واحدة ‏ ونظرا لعدم وجود عقبات على السبول فانك 
جد أن الاختلاط ينابم سول ما يؤدى ف النهاية إلى توحيد الحراة على السهول واذا أردت أن 
تبحث عن الاختلافات فى تلك السوول فانك تجدما فى اتلاف خطوط العرض وفضلا عن 
تابه الحباة فى تلك السوول فانبا ملة وبرمدهوةودوكة تدعو الانسان الى دوام الحرك >ثا 
وراء اكد 

8 اط ليان فيها خطوة نحو المدئية ققد بدأ الحياة بالاشتخال بالصيد قعاش عالة 
على الطبيعة وكانت معيششته هدمية ثم انتقل من هذه المعيشة إلى استئناس الميوانات ورعايتبا 
فعاش راعيا وتحسات علاقته بالطبيعة نوعا 

ويتوقف عمل السكان فى ه-ذا الاقلبم الواسع على رعى الحبوانات وأمم الميوانات التى 
يتألف متها القطيع اليل 0 ' 

أهمية الخيل لسكان هذه المنطقة 





ظهرت الخيل لأاول مرة ولذا تلكونت فيها كدير من الصمات الهامة الى عيزها على غيرها 

من الخيوانات وأعم تلك الصفات 

١‏ لمم سرعة العدو الذى شجم على ظبورها اتساع السوول وانساطها 

و ا مله لقاب درجات الحرارة 

سال عدم سوولة الاق أقدامها لتعودها الع دو على نتاف البيئّات والنساق على الجبال 
ال مر تفعة اميق وصفب لما أنها وطيدة القدم م1 

ع ساعد على حراسة القطبيع سوب سرعة عدوها 

ه ل لامكان استخدامها فى الانتقال وحمل الاثقال 

5 - لاستتخنام أليامها كثرة كغذاء الاطفال مما دعا الى قلة وفياتهم ف مثل هذه البيئات من 
أجل ذلك كان كل فرد حتى فى أفقر الاسرات تلك حصانا خاصا 

دعو أصبح سكان المراعي فرسا نا مبرة فالنسساء حتى واللاطفال يوخذون بر كوب الحيل من 
صغرهم ك2 وأصبحت ثروة الرجل تقاس يم عتاسكه من الخيل 


سا مم4 ب 


الحرف والصناعات وووزون وده ومنء قثن طاع5 
5 الرى واستئناس الحيوا نات 
- ال راعة فى أطراف هذه المنطقة 
5 صتاعة السحاجيك 
3 م م 0 5 
©- يستخر جون )0 اللاصيا باغ 6 م بوني عقن النياتات 
نظام الا هال 
تنشكل السبوب خلال السنة بأشكال ثلاث 
1١‏ 52 ف أرب سقط المطر ونمو العشب والأزهار 
لات قُْ الصيف يدف العشيب 
< اعأررف إحقيه كماد زمورير 
ما تقدم نستنبط أن نظام الانتقال لابد وأن يتوقف على عاملين 
أولا 5 فصل السئة ل واغير الفصول يستازم الكثيس من التحمل والشبجاعة والقدرة على 
على التشكل مخلاف سكان الغابات والتندورا 
ثانيا ‏ الحيوانات الى بتألف منبا القطبيع 
ولذا يتتقل السكان إلى الحبات المرتفعة فى الصيف والى الجبات المنخفضة فالشتاء . ولكل 
قييلة منطقة نفوذ خاصة لا(تعداها فى الاتقال ونحدها عادة الآبار واللمرتفعات الظاهرة 


الاشترا كية أساس النظامالاقتصادى 








|[ نظام الاقتصادى لسكان المراعى تاف عنه ف [فليم 1 آخر وفى أىيثة أخرى )اذ لايكاد 
يعرف نظام تقسم العمل (؟ ؟)ولا نظام التجارة (م) كا لاتوجد ة العال ولا قة أسواب 
رؤدس لوال( ؛) ولا تعرف المنافسة بين الآفزاد لتحسين حالتهم الاقتصادية . وتتجلل 
الاشتراكة ,أجل معانفيها فى سياة الأمرة التى فيما الآرض.و الحيوانات ملك جمييع الأفراد 

فالاشترا كية يموزههسنسه0 م ف لوت السائدة فى القبيلة ويعيش السكان فى خيام ذكون 
فى العادة من وبر الغم وتحتم البيئة عليهم أن يكون أثاث تلك الحيام بسيطا جدا 


5 


النظام الاجتاعي'” 


١‏ الأاسرة 

الر ابطة الأمرية هنا قوية جدا ‏ حب الاسرة متأضل فى النفس ١‏ وتعتير الالسرةافى ييثة 
المراعى كأنها أمة صغيرة مستقلة عن غيرها إلا فى ساعة الخطر والذفاع عن: الوالان | 

6 أفر اد الأاسرة 

وقد يصل عدد أفر إن الأسرة الما نوكا له ف الاضضرة من “الؤالدالا كلزؤمن انخو كةو أولاده 
0 امم وأولادهم ولاوالد حق التشريح و وال نفيك والدن ٠‏ وذلك, بره 0 تجاربه ف تعيين 
الخدود وتسيير القوافل ٠‏ والاخ اللا كبر .رث الواك الآ كل بعك وفاته : 

س ‏ قعدد الوروجات 

وقد أدت الرغية في زيادة أفراد الأسرة رد 1 الايد امامل 25 ]إل 
تعدد الزوجات 

ا [/ نظام اليتريا دك ف 00 

1 يكاد وجل هذأ 1 لظام ا ف فت ) اأشدة” وأشوب ٠‏ الختربا قاذ 00 بان الماحة 
١‏ ا ؟ إلى ثماون ا 0 مم دض 05 عَدث عادة قُْ 9 «الحزويها أو و التاجة فأن 
الاسر تتخذ من بينها ركيسا ينظم عبلبا وتمتيحه السلفلة اللقلفة* و غالننا' ارو 6 
| دم امنا لير وحكتته 








د ضام الللية الفردية 

3 امكان غل شكل قبائل كرأ نا وتخضع ف العسادة لسلطة شبخ القييلة'الذى غرفنا 
أنه أ كر الأفراد ستأوساطتهأسية أ كثرمنها:فعلية لاجد أل أملاك القبيلة جلا لكل أفرادها 
فتقيم البلبكية الغردية. 





0 4 د لد تعظم واخترام و1 علدت ييا 

؟. وتلاحظ. :أنه" اكاها عَم دو د الاسرة بواشتيت. ا رابطة أفراده. ابيع وان , ضف 
00 0 الإن القرد شع إواج مباعدة, ل حتى بردي ذلك الى أضباحة 
الؤإمة 3 لذللك..؟ كرت يي إوقاي ا أوماتب ت الشرة فة كاخاباة ويد 3 وق الامهام 





حت 0 مولع بأ لخرية يتعشقها و انه تهت فُْ الدفاع عنها 


مسا ةم ةسه 
بأخلاق السكان. !ا 


0 0 رم 0 :0 بدا 3 جل ل 2 وام 6 أذاي كرام القريف 


اي 





منفدة متياد 26 إذ قب 0 حون 0 العامة إن 3 ا 0 - 1 3 00 'الضيف" 0 ذُ حمل 


0-5 030- 


الاخبار ولا تنمى 00 امع ةرده ينيم ل دن ليلا د الو 
3 0-6 م و افر وذلك شعو ر هم 37 امم عل رع لوال ا ااتى لجز 


00 0 3 9 ضيف 






3 


3 عب تمدام الت 00 لفردية ولذلك 5 لد 
ا 1 1 3 0 


كه 00 افظلة دعل القديم ا 7" ْ ا 
“ةا اسه عظم الخال ال وذلك 1 عندومن وقت 0 


506 اشام إلى 


بم ,اجتقان الإوداع. الى تعطلي ممم اليقاء 2 ببقعة ة,واحدة وهذإ 0 نظام 


- ب الإخف ؛ اسان 8982 0 
عزون ل بس اكد : الل مام عا 8 8 فم 5000 
5 1 


0 7 ريدأ ايت تلك . .الأناط 





متا ز تاريش سكان 0 الناطق , أنةة اتصازة لين سا أ تنقلاه واقر ولت :ناعاقة و 0 
اهرت سكانا إلى الا دج عندما يقل المطر عن اللوتاف فاذا رك آل القبائل فالها تتحرك 
5 ط واجدة. متبعة ف نظامها. 8 | بألي؛: 

3 أولآ زاج لحض قرصنان. القبيلة اق 
يأب يثاق ذلك ريوالى القدلة.. 
ثانا - يلبعوم النساء و اللاطتها د ار و 0 ف املاط 






أما الرجال أنفسهم فأنر 2 ووب فرةا:: تكن عادة يكو مر فاها ةرجا 5 زعم 


' عه عي 20 أبن الرجالن, بأخرم 2 0 نت 
0100-7 


08 ضعت جلك :الخواز الله لحرا ل يقام' 55 3 ناكل» كا بطب أسيا 
بدافم ندرة المط رق لعض سانانا مي إتخو الماك فيو فك احائ فين ل الفظيزتردم هن 
الشفرق إلى الغرب 0 0 ادنك ابلك قوت تنا لجافة, الثاهبية اط لف كا مداق .ولاها ّ 


ومصر عع1"1108 معلإه6 8 


ااا 


تمتقد أن كل ما استفاده العالى هر سكان تلك الجبات ليس إلا طريقة تسبي الجيوش 
و 5 وخططها التى تجتذبها كل ا الحديثة 

ولا نظن أن الصفات التىخر ج ما البدوى تظل فيه فالبساطة والميل إلى الخرية والشجاعة 

سرعان ما تزول ويقع البدوى تحت سلطان أ كبر عدوله وهو الترف 
تمسك السكان معيشهم ش 

3 ا تلك القبائل وارغامها على تغبير معيشتها البدوية ولكهم 
فضلوا الرحيل من تلك الجبات إلى جمات أفقر منها وذلك لشدة تمسكها بمعيشتها التى ألفتما 
طويلا وستطرب لذلاك عدة أمثلة 

١‏ أراد الاجلين إرخام البوير رعه8 فى جنوب أفريقيا على الاقلاع عن الرع ى والرجوع 
إلى الزراعة ولكننهم فضلوا الرحيل كتلة واحدة إلى وسط جنوب أفريقيا على البقاء فى 
الترنسفال مع لَغيير معيشتهم 

أرادت الروسيا أيضاً مد زراعة القمح إلى تركستان الروسية فأخدذت تنقل فلاحى 
0 إلى تلك الحهات ولشعجيعهم على زراعة ااقييوبو أرادت أيضا إرغام السكان على غير 
نظاع معيشتم والاشتغال بالزراعة وكانت النتيحة أن رفض السكان 0 التغيير ومسكوا 
بالرعى ولما وجدوا أن المساحة التى تحت أيدهم تتضاءل تدرجيا أمام التيار الزراعى اأرومى 
قاموا بالثورة سنة .ه91١‏ فصعب عل الروسيا إخمادها 

سكان البرارى بأمريكا الشهمالية 

لاتختلف هذه المراعى عن مثيلتها فى وسط أوراسيا من حيث التضباريس والمناخ والنبائات 
ولكينها تختلفمنحيث حاة سكانهذه البرارى ‏ و رما كانآهر سببف ذلك هو أنحيوانات 
هذه الجبات : تكن الخيل م يعرفها الأمركانى إلا بعد كشف القارة .م أن المندى الأاحمر 
اهنم بالصرد أكثر من اهتامه بالرعى 

أوجه الكلاف بين رعاة اليقر وسكان استئبس آسيا 
2 عرد ادريكا /اشماليه كش : التتزدق أجل اليد لذ الزن 
إنعداءالظام البائريارىاجترم إلى الصيدالذى تاج للشجاءة أ كثرمن التجارب والرزاءة 
م قلة عدد أفراد الأسراد لقلة الغذاء الذى يشحع على التناسل 
؛ ‏ تغشى رذائل أ كل لم البشر فما بينهم اذا قل القرث 
و عجزوا عن مقاومة المستعمرين وذلك لدوام النضال الداخل ينهم 


(و| - 

النتافج الحامة لنظام السبوب : 
1 الحياة فى السووب شالية من أى اختراع وتتمثل فيه البساطة بتهامم| 
#ات الانسان ف السووب لايعمل لفسدولكن اللاسرة التى عرش معها 
عب لسود دنهم المساواة فى ع2 عورد تاريخ حفوظ هم 
01 الهجرة جرء من حياتهم واذلك كانلابد هم من نظام لشيعوة 2 هج رام 
م دولوم التى تفتحونها تكون سريعة الفتتح سريعة الزوال 
_- لود سوال لبدو فلم سك المدن 


رعاة الجمل فى الصحراء 


ماهى الصحراء ؟ 

ليست الصحراء أرضا جردا لانيات ما ولا زرع . بل الصحراءجفرافيا هى أية بقعة على 
سطح الار ض يسقطفها المطر بحيث يقل عن ٠١‏ بوصة سنويا وهذه أقل كية يحب أن تسقط 
على جبة من الجبات حتى يكن زراءتها بالمطر , والآهم هو عدم ضمان المطر وهذه الحقيقة 
تظهر جلية فى حياة الثبات » والبوان والانسان 

أقسام الصحراء 
- صحار دارة فى لصف الكرة الشيالى والأئونى 
افيهان ند وان قل الكع العالة ' 


أولا - الصحاري المارة فى الدنيا القدعة والجدديدة 


توزيعها 
توحودك بجوار المدارين حيث الركود المدارى و حيث الحراء هابط وحيث مهب الرياح 
التجار َ جافة . 


١‏ - وتمتد من منغوليا ف آميا الك شواطى. الحيط الاطلمى بأفريقيا 
ب« تمتك من حون ثر كستان ووب مر الأزر وبلاد العرب والصحراء ادكيرى 
ال على مقر بة من السراحل قٌّ كليغورنيا والمكسيك .وما إلمما 


سا1 ب 
من هذا آل توزيع السريع نرف أرن بئة الصحارى فق الدنا القدعة تختاف. عنما فى الدنيا 
الجديدة وذلك من حيث ك الموقيم بالنسبة للمتاطق شر 0 با 0 فالصحار رى الأاولى .2 على مقربة 

من الأقالم الغنية || لك إل أل كان أما الثانبة فتوجد عل, مقزبة من السواحل ومن جات 
حجلية وعره ةَ المسالك 0 احتشتجياة الستانق م صعد أرى الدنا 2 به عزيا فالدنيا باالجديدة 


نظام ألم مدة: 
تعلق ق الحياة قق المبات الصحر اوية 00 «الاغقداب واذلك كتب عل التدوى .دوام 
الور 3 وثرى العشسب رهوق بلشجمع على شكل 3 خاضطة ة إن ريس له له. سلطة؛ أمية أكش منبا 


فعلية والمعيشة هناك عنواتها البساطة ف للأكر 0 وال سكن 5 ودوام 8 ركة يسيب 
كش الاحد كاك الذى مسبب 8 94 د االمنازعات واذلك 0 ريخ الصحراء 2 افل حروبداخلية 


ومنازعات تدور حول مأدة ة العيشن 





هم عرش سكانأ لصحراء ١‏ 








د لبن الجبل. اليم ع أن العرق طرق ينأ بأ آخر 
د هله بالرزق مثل لمأتي ا 


الاغارة عل الجبات الجاورة إذأ كانت ضعيفة ْ 
5 00 الممادلة التدا ريه اذا كانت قوية ' 0 


أ 50 ال ا 


ب 






البيثة الصحرا و به خاقت ار حل الو سيظ , 
07 ٍ 5 


وقد ساعد سا ؟ ن الصحراء على أن 00 رسا أساظة اماه الآثية 


. هوالوحيدالذى ؛ 58 أن ترق الصحراء لامتلا كه الابل‎ -١ 
؟- 23 د و ايعزفا الطحزةأ ما 0 78 انان ف وطرِةٌ 5 ما د‎ 
5م 2 2 اعثاد حيأة ااتقشف ومشاق الصحراء‎ 
0 ولذلك .أصيح سكا | 0 0 اء وسطاء ف فى إلاقالم الؤواعية الخيطة‎ 


بعد 


ل ات وساطهم ف الفرون الوسطل لق إذ اذا تخازة الى التق الفخراء امقة تيا 
فى العصور القدية والوسطى بدليل ما يشود به التاريخ من كثرة حاجيات و اقل ْ 
البحر الابيض المتوسط اتيف لأبسوالملماقة .اطارزة المرؤضيةتكانوااج.البوارار والجربي. وللاججار 
المكر يه حسف اوطان | أمول. مزال 7 قاسيهاا كان معظيظطةا الغ مجاذة |الصه رامث , يداد .وومشق 


واسيرط ومبكتو 


- 


النظام الاجماعى 

أولا ‏ تأثير الصحراء فى تقوية الوحدة الاجتاعية 

إن نظام الوساطة والتجارة والسير فى الصحراء دفعهم إلى أن يسيروا جماءات خوفا من 
١س‏ أن يضصاوا الطريق 
+« سل من الاغارة الخارجمة 
“هاس ليتمكنوا من الاغارة والوب إذا ارم الحال 

ولذلك كان من صالح الجموعة الصحراوية أن تكون متحدة لها قائد نك عبوب . 
لهذا لثمأ نظام القبيلة وبذلك أصبحت أهمية الأآسرة كوحدة مجتمعة أقل منم! فى المراعى 
ويفوقها هنا فى الآهميةالقبيلة , ولذا كان لسكانالصحارى رؤوساء قبائل يتعودالناس إحترامهم 
وطاعتهم ولاشكأن هذا هو السبب فى أن ما قام به سكان الصحارى من الفتوحات كان أ كثر 
جاح وأقوى أثرا من فتوحات . سكان المراعى فسكان الصحارى اعتادوا الطاعة والتعاون فلم 
تنفك عقدتهم , ما أنسكانالصحارى فدندر بوا على الاعمالالرراعيةمن الحياة فى الواحات 

ثانيا ‏ تأثير الصحراء فى نظام القافلة التجارية 

يقول م ديمولان » إن للقافلة التحارية ثلاث صفات عميزها عن غيرها 
١‏ - أتها دائمة بمعنى ه هى كلسنة اصع ممعم 
؟ س أنها تتركب من عناصر واحده يقتموتب الى دم واحد تربطهم أواصر القرابة مخلاف 

سكان السووب 
سب . لها رئيس معترف له بالرأسة راثم خلاف السووب 
٠‏ ولذلكزادت فيهم قوةالروح الحربية أكثر منالرءاةلآتهم أ كا تعرضا للاغارةوالحرب 
ولذلك كانت الاغارة والغدر منأهم صفاتوم الاجتاغية 
قبيلته لايغدرون بواحدد ولايظلبون الناس حبة خردل 
ثالها ‏ حياة التحارة المنظمة 

يتح عن حباة التجارة المنظمة والتتقل المستمر أن بترك الرجال النساء و<دهن فتزيد 
قيمتون فون اللاتى بشرفن على الازل واللأولاد والثروة . ونظرا لاهمية مركر المرأة نجد أن 
الرجل هو الذى ينتقل الى الى الذى توجد فيه المرأة . رلذلك أطاق على هذا النظام !مم 
« النظام الباتريارئى > 
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ما تقدم يكن أن نستتبط النقط الآنية: 
١‏ - ضعو ن لرئس القميلة خضوعا :اما 
3 احترام الصغار الكيار 
ب كتقرون سكان القرى 
ع - لايعرفون ألقاب التفخم 
م متدئون مودو بالله عتأساع ط اط ه11 
م حكو مم أستمدادية مطلقة 
7- وأد المنات عمل زامهاما ملقمعم نقيج-ة قلة موارد الرزق.. وأدت أيضا الى الرغبة 
فى الا كثار من الدمل 
أخلاق أهل الصدراء 
5 خ الهم الرائم النامج عن صفاء الجو 0 | 
1 تعقيك ف القصباء والقدر . واشاور فقر الطبيعة 1 لام العرتى 2 أشعاره واغا 4 ومو سيقام 
فببى كاما 0 وف لخر ليما 5 اليدوى عن 1 لامه وأذلك مده يحتفك قَّ القضاء والقسدر . 
وهذه كبا جرد عاولات لتخفيف 1 لأمه وروزلة 183 /اد الصى 
م-شدة الحذر . , الاخذ بالثأر ع لاع نم10 مواق والفدية معنط نوو81 الى يقماونها فى 
حالة الضف + - قوة الماذحظة ١‏ 
٠‏ - الكرم ٠‏ وميك رمو ن الضيف لاعتقادم أ نالضرف إذالم جد سأوى أو طعاما ما تجوعا 
تاريخ أهل المبحراء 
يعتاز نارهم ب نه عبارة عن غر وات تتفق عم قلة نزول المطر وهذا يدقحهم إلى اشر وج من 
صحا رهم لغزرات شوفر فما السق والثماء : وعكن. تعايل غزوات. العرب ف صدن الام لام 
عاملين هامين ٠‏ 
الاو حيد العر ب عت ساطة ديية جدابادة امكنبا أن 51 بطوم بيعص وم بعضبا عيثاق غين القوى 
ا قل سقوط ا مطر 
2 المرب مدفوءين اله رامل المنقدمة أخذرا تغير رن على الجباث الخضيية ال حولم 5 
وقك ساعد تشاطهم وشحاعتهم وقوة ابما و على غزو الجهات الجاورة هم والتخاب عاما . وكا 
استقررا آخرجرامدنيات جادرلة شغ تتبدة الاستةرارق بيات وفيرة اخيرات ج يده أله 


أنهم سرعان ماخضموا لسلطان الارف فرالت دولتهم 


مب ه4ؤا اعد 


رعأة الرنة 
سكان الصحارى اططيدية 


اتعدود قبائل التنعوس والسواميد واللكوريال على غزال اارلة كالمروان الرئيسى الذى 
يمكن أن تعيش عليه : 
انظر جماغة سكان التندورا , 


تدكان الوامات 


والنو عُ الثانى من سكان الصحراء م المستوطنون الذين يسكئون الواحات ورع1)اء5 

والواحات عى جبات. منخفضة فى الصحراء تتمتع بماء اكثر من الجبات الجاورة لما ولذا 
تختاف عنرا فى نظام الأميشة ويشتذل السكان بالوراعة رهذه مم عل.رم الاستقرار عل الآرض 
والتعلق ها . : 

ونعتير الواحات نظرا لتوافر أسياب المعيفة فا فريسات لسكان الصحارى الذدن كثيرا 
ما يغزونها لب مواردها ولذلك فانك مجد الواحات مبنية على شكل قلاع الدفاع عن الى.كان 
ومزرو عاتهم . 

ولا تنس أن الاستقرار على الارض وتوافر الغذاء فى الواحات له اآ2. الآ كبر فى تغييب 


أخلاق السكان وهم 


عادة أْضْعف اخلاقا وأجين من سكان الصحراء 
البكة ألو ر اعبة 
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ما هى الجبات الرراعية ؟ 
هى الجبات الى يسقط علا المطر بكثرة أو تستعيض عنها بالرى ويساعدها فصل انباتها 
على الرراعة . وتمتاز هذه البيئة عن البيئات الأاخرى 0 بادة الثروة. وتكاثئف السكان وتقدمهم 


4 
منشاً الرراعة 
(1) لا يعرف بالدقة متى .وأين نشأت الرراعة فى أول الأآمر ؟ (؟) وهى لم توجد عند 
أحط الاجناس بدليل عدم وحودها عند الاسترالين والبوثهان وسكان الغابات الاستوائية . 
(م) قد لوحظ أن الوراعة فى مهدها عتهنها نساء الصيادين من الرجال 5 هو الحال فى غابات 
الأمرون (0) مكذا كانت الوراعة فنجد أها زادت بقلة أراضى الصيسد وبقلة الفريسة , 
(ه) كيا استوظن الرجال تركها النساء وامتهنها الرجال 
تار بخ الرراعة 
(1) بدأ الانسان حياته بالصيد والالتقاط أولا (0) ثم انتقل الى-التى الرعى والررع. 
وقد انتقل الانسان الى الوراعة مرة واحدة دون أن مر حال الرعى : ما صل فى 
الات الاشتو اليه د ا 
الموطن الأصلى للزراعة 
تضاريت!لاراء فى الموطن الاصلى لازراعة وأهم هذه الآراء فى 
-أطراف الجبات الاستوائية حمحة أنها غنيةوخصيية . 
جنوب أورء با : بناء عن تطورات المنا . ولذاكان جنوب أوروبا صاطًا لازراءة 
س- قيل أن المكسيك هى الوطن اللاصلى للزراعة . 
+ - قبل أن مضر والعراق هما كذلك الموطن اللاصلى للزراعة. 
المناخ والزراعة 
١‏ - أسهل أنواع الرواعة موجودة ف الغابات الاستوائية وإنكانت أحط أنواع الوراعة . 
والرراعة تكون عادة متأخر حيث لا تحتاج الى كير عناء 
+ فى الواحات بالصحراوات توجد زراعة حيث توجد الآءار 
م« أراضى الاستيس تقل فيها الرراعة حيث أنها أراض للرعى 
- فى الجهبات المعتدلة حيث تقطع الغابات نجد أن الرراعة تحتاج الى جمود 
ه - ف التندورا جد أن الرراعة غير ممكنة إلا صيفا غند حدود الغاباث و أطرافها 
جات إسودها الزراعة 
١‏ . الرراعة الأازلية 


وهى زراعة قوم يعيشون على الفطرة وهى م:ذشرة لدى الزاوج فأفريقيا وأ كير منزة ها 


مدا هد 


ان الأأرض لا تحرث وأصابها لا بعرفون المحراث ولا تسمد ولا تراعى فبا الدورة الزراعية 
نه 7 الورراعة قُْ مزارع الاقطار الجديدة الواسعة 
وهذه سائدة ف الاقطار الجديدة مثل أمريكا واسبرااءا وهنا لخدم الألات ق الحرث 
. الرراعة الكثيفة عمط لساءهم عمتومعنمآ 


تأريخ البيئات الزراعية 


تعتبر الحبات الزراعية بيئات خصتها الطبيعة بوفرة اخيرات ورغد العيش ولذا كانت 
عرضة دائها للغزوات من سكان المبال الجاورة أو الصحارى أو السبوب : 

والسوول الواقعة فى وسط الجبال تكون دائما مرا كر كبيرة لاسكانم هو الحال فى السهل 
المتو سط من اسكتلندا حيث نيحد أن ٍِ كان اسكتائدا كدر ن على السبل الممتد هن 
إقة الو افد وزاك الدكاق يدون[ اتات الى ده درل ين اطدرب رالعيال 
ومعظم سكان السهل من أهل الجبال على أنهم 1 حرا اليه واستقروا به وساعده, حبالاقتصاد 
الذى مو وليد البيثةالجيلية على جمع المال على أن للجبال نداء وحنين يشعر مبماكانما ولذللك 
فانهم يفضلون أن يعودوا:المها يقضون بها مابق من حياتهم ش 

وتمتاز مصر بأنها أقلم زراعى جذب اليه سكان الصحراوات القريبة -ولها وكذلك سكان 
الجبال القريبة منها » و اذللك فانك تجد أن معظم الأجانب عندنا من أصل مثل السوريين 
والآرمن والآروام والتليان فهم ,دلون على مصر ويحلبون الثروة ومعظمهم يعود إكى بلاده 
كذلك وتمتاز البيئة الزراعية بتجمع السكان فى قرى أو مراكر للمناطق الزراعية ومع ذلك 
عادة متوسطة الحجم 

أنواع البيئات الزراعية 


وي 


-١‏ السوول النفضية مثل مصر 
٠‏ الأودية فى الجيال 

أولا ٠‏ السهول التفضة فمصر 

مهناك عوامل جغرافية كثيرة شعحدت مهصر على أن تكون صاحية لوطية زراعة ملذ القدم 
إلى الأن وأهم هذه العوامل و 

فيحد فصر ء 2 الحبات حار واسعة وصحار شاسءة مان 0 اجتيازها ولذلك 
أمن المصريون على أنفسوم بفصل هله البدار والقفار 01 فتفرغوأ الى عيرق أمورهم 


© - ضيق السهل الرراعى 
فان ذلك ساعد على انتغار الدنية وحسنبا وذلاكت غخلاف ماإذا كان الوادىواسعا ستون 
التقدم السياسى والاجتماعى متأخرا 
وكرة النيل ش 
شياهه س_اعدت على الرق وغرنه ساعد على خصو 3 الارض فشع دم على الاستقرار من 
قدي الزمان 6 أنه معثير فك القدم طريقا هاما للواصلات 
303 مناخ معصر 
جو مهار 2 الشتاء دن أجملاجواء العالم فهو مشجع ينشط على العمل ولذلك اشتهر المصرى 
هنل قدم الرمن بالجد والعهول المتواصل وساعد على تقدمه ورقيه 
د شيج عن عن الاشتغال باازراعة الأمور الآية - 
5 00 وحدات اجهاعية ثابتة عدمة العاواف 
سر تكاافب | أأسكان إيسرب كثرة الخيرات إلى 0 تجمأ ا نس المراعى 
5-0 أم الانظمة الحسكومية وارتقاؤها ٠‏ فهذا النظام ستدعى وجود قوانين خبرمة ويقوم 
بالمحافظة على القوائين أفراد تنتجهم البيئة 
4 آشيجم الوراعة دراسة الاحوال الطبيغية, وعلاقتا بالمشاخ فتجد هنا مجالا لارقى الفمكرى 
3 2 الاعهاد على النفس.و الاجماد. والعمل 
“النظام :الاجتماعى فى البيئات الوراعية 
١‏ - الرايطة اللاسرية وثيقة والمزارعون حبون اولادم 
+ العلاقة بين الجيران متينة لحاجتهم للنعارن ف كل ثىء 
أخلاق سكان هذه البيئة 
عتاز سكان الميا , ت الوراعية بالاخلاق الأنية 
-١‏ الزراعة وحب السلم وعدم اميل للانقلا بات ؛والثورات ٠.‏ وذلاك يان الازارع ضاف 
المناوشات والخروب الى قد 000 ف معبلشكه وشكل حيانة , : 
- الميل الى الاسراف واليدخ . بما أن الما ت ١‏ راعية جبات غنة لذلاك نجد أن ساكتما 
خ ل 7 
:نظرا لضمانه المستقيل, فأنه م لحار فيعصرف عن سعة وبذح 
* 5 واذلانك كثيرا ميقع نحت أعبا 0 الدين فتتحكم فيه عنادير أضلما من بيكات صعييدة كسكان 
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الجيال ولذللك كثيرا م مود سكان السرورل تشعول #ريسة أسكان الجمال 

5- ومتاز سكان السوول بأنبم افون لا عون الى أشحد بد ديدمم المدافظظة على ١‏ ورثوه 

هن الاسللاف والاحداد ٠.‏ وقد يكون العذر ف ذلك أن تقاليدهم وعاداتهم ١‏ نصلوا أزمها إلا 

بعك خيرة ط ويلة وعمل شاق 0 ن الصعب الاقلاع عنما 

لاعيلون الى البحرة وذللك نا.جة ممسكوم بأرضهم الزراعية م لها الى درجة الغيادة . 

0 الى عيشون علما موما ويعيلون قْ حر الى درجة ل خمادة والصرذ عايو لكب 
عبدوما واللصريون عبدوا اليل 

- المزارع حب للاسرة وللا كثار من النسل : 

5 المزارع عافظط على المواعيد وذلك للمحافظة على معاد البذر والحرث:وما إلى ذلك 


مركز المرأة في مصر 

مما لاريب فيهأن مركن المرأ 3 ف مص رلالساوى مركز الرجل محيث النوع والواجيات 
وإن كان قد بدأ يتغير أشيرا بعد النوضة القومية الحدينة. ومكن. تعليل انممطاط مركز المرأة 
للاسيات الانية: 


925 رارة 3 ناخ ساعد على مو الجسم قبل العمقل ور خطر هذا عظم وظاد هر ف البلا دالشرق م 
شديدة 8 رارة 8 يكس الها القق العجمها ت التى ا فا كو الجسم ويتقدم 0 العقل 
ا زاد اطاط الأر 5 لع نات تؤدآا الحاب ذا / دى هذا الى الساع البو والعقلية بين ألر 2 

8 اع البو 

والمرأة وانخط دائرة عقلية المرأة إسيب ابتعأ دها عن العال الخارج بى ف عن أن الرجل 

تصل ب4 عاما 
لماي إن اختجحاب الجنس النطيف بلهلا”من أن ؤدى الى الفضيلة كان من اهم أسباب اطاط 

المستوى . الإخلافى فى الامة ذ 

- إن رحاء المعيشة فى مصر ساعد على أعماد المرأة اقتصادرا على. الرجل وهذا بجعلها 

عالة عل الرجل وف ذاك خسارة عظيمة.على الامة لان:نصف سكائه! سيكون مشذو لا ولاياتج. 
عملا مفيدا من الوجبة العامة 


الكاين. 





1 أ سا ذوهت ديا نهم يتدوع العصور والأماكن 


مس ةا سمب 


- نظام ال-5 مق الات الرراعية 
تكون هذه الجوات عادة سرلة ولذا تسبل المواصلات فأ ولذلاك كانت حكوماتها هركزية 7 
وهذه القوة المركزية بمكنها التسلط على الأأجزاء الأخرى » ولذلك فان معظم الجهات الوراعية 
قامت فبا النظم الملكية الامستيدادد ده وذلك لالتغاف السكان حول هركءز قوة واحدة وطالما 
اشتغل المكومة لصاحة الزادرع قائه ل هذا الحم وشرك الى أر أزادرع مقاليد الأمور لحكاموم 
خصوصا وأنْ لم من رعاية لض ولعبهدها م يلههم عن الاشتهال بالسياسة ولذلك كانت 
تاريخ البيئات الزراعية 


تعر الجات الوؤراعية جهات خصتما الطبيعة إوفرة أنايرات ورغد العيش ولذا كانت 
دائما عرضة لغزوات أهل الصحراء أر أهل الجبال الغريبة منها ومثلا. 
9 سهلاسكتلند واللاوسط يتجمع فيه + 4 السكان 
* د مسر أقزم ؤداعي جب اليه سكان الصحراو أت والحيال فعظم الأجانب قَْ موس من 
أصا ل جبلى كالسوربين والآرمن والأاروام والتليا نَ فوم ينزلون على مس وجمعون الثروة 
ومعظمهم لعود الى بلاده لعد ذإك 


ثانيا ‏ مدنية الازائقة فى أودية الاندير 


وفى أودية الأندبر يجمعت السكان واشتغلوا بالزراعة وفى كثير من اللاحيان اضطروا 
لحرن الماء واحراء عملية اارى . ولقد أنشأت فى تلك الاردية منذ القدم مدينة تسمى مدينة 
« معهآ » وكان قرامها الرراعة ولا نزال آثار هذه المدينة قامة على شكل مبانى عظيدسة 
وبقّابا مدن كبيرة وبع الأعمال الزراعية والمندسية والجسور والقنوات فليا فتح الأسبان 
أ مريكا الحنوبية وجدوا تلك الحضاره فممأ وحه شية عظم د قدماءالمصربين<تى قبل خطاً 
انها من أصل مصرى 

على أن هذهالاودية كانت مفصولة عن بعضها بعضها ولذلك فقّد نبا ع الجضارات فى كل دار 
على حدة : على أن الاودية الكبيرة بعد أن استقرت الالة فيها ووصات إل أتها دولة صذيرة 
نلف حول رئيس واحد أمكنها أن تخضع الاودية الأأخرى 6 فعات قبائل الانكاد وءد1 » 
البى أمكنم! أن تمد نفوذها على معظم أودية الاندير ... وقد قامت لها حضازة كبيرةمعينة على 


تلقانت 


البيئة الزراعية وهذه الحضارة قضى علا الأأسبانالذين غزوا تلك الجبات واضطر السكان الى 
ترك الرراعه والاششتغال بالبحث عن المعادن النفيئة'فانحطت' الخياة هناك ولاتزال 
أثر مواره المياه فى حياة الشعوب الإزاعية 
و التعاون للمحافظة على الماء 
ب س سن القوا ئين الى يخيرها تعمي الفوضى 
م ب اانظام والادارة التسامة 
4 بناء السدود والقرع لمان المستقبل 


الخنطات والحان الاقة 


ماء الأأرض فى لظن الغرافى واحد وإن تعددت افده سواءا كان تخا ماء أو ماء 1 
أما ماء الينابيع,والبحيرات والمستتقعات . فهى حار مخلفة والتغيين فى شكل الماء دانم فهو 
يتحول من.مظبن إلى مظور فى وقت وبعكس الأارض الى .تناف أجرازها مك 
الميولوجى والشكل الخارجى والماء ,تحد فى تركيبه فىكل مكان . ماءد! الاختلاف البسيط 
فى ما يحتويه من المعادن مما.بفرق بين ماء البحر وماه النهر. وعلى ذلك فَأنما اتصل الانسان 
بالماء فى أئ زمان كان له عليه أثر متشابه , وفكره أملى غليه استعال آإة واحدة للبلاحة 
وهو قد بنى القوة البحرية . وساح واستعمر فى مختاف الأعصر وشاد الامبراظررية البحرية 


الما كوأ امل من عوامل عدم أسيهر استقر ١‏ ر الانسان ‏ 
ايدب أن إوضع الانسان م الماء 0 أء 0 0 إن سطيح الارض لاستقر على خال فأن 
المركة ال "لفط وحدة 5 اللاء واغراء هي تى انتحت واخسسادة ة الجفس البشرى والانسان فى 


0 .قوى الماء 1 اء المتحركة 3 أن يزيد فى قوته 

عميزات جديدة فَْ العقل 0 وأا دقافة 0 الذى 0 به ل بيه ربيت 50 الذى 
هاجر مله أده ذرون حذى العى تأنه د ف . وبتقدم الملاحة ققد الح سطرئة فتصل التجارة 5 
ما انقطم منذ زفان ٠.‏ وهذا الاتضال:الجديد رتيل الفوارى 'غيز الصالحة ورك ب الخليط الجديد , 
الصفاجر«اللاززمة. لزو: 'جذس؛) أ كلمن من بق الانسان :نزالهر تو بيعب ا زات" الأثر على أنه 
أقل صناعة_رقوة هن < حاجز الماء : ا 


سس لوي ف مسب 


البحار وااتار 2 ا 
كان استخدام الانسان للبحر آخز خطرة فى تاريخ الاننات زلعله أرق: مظان تشكله” 
بميثته حيث أخضم لنصرفه تلك المساحة العظمى منالماء التى تبلغ ثلاثة أر باع العال. ولما 
كان التشكل بالبحر أصعب من التشكل بالأارض وقد كانت الفائدة الى عادت على الانسان. 
للانه رط جمييع سكان أجراءالعام وجمع بين ثقافاتهم ش 0 
والتاريخ العام للا يكون عاما مالم مع إلى جانب معلومائنا عن الأرض: ذكر تنقلات 
الانسان ورحلاته فوق سطيح البحار وثار 2 استكشافات الانسان واستعماره لما وتجارته فيها 


أصل الملاحة 


يظبر إتصال الانسان بالبحر فى اختراع الملاحة من بدء ركوب خشبة طافية أو جثة 
حيوان منتفخة وهر لاش كإختراع أناس عاشوا وا رالبحر أواءترض سيلوم نهر . ©متماورت 
وسائل الملاحة الى صنع الطافيات واموج من أغصان الشعر أو الغاب أو جذو ع الشحر تمل 
على جاود منفوخة ولا تزال مل هذه الوسائل الاولية تستعمل فى البلاد المتوحشية 
القليلة الاخشاب 

وجاءت الخطوة الثائية فى تطور وسائل النقّل عندها جعلت تأَخذ فراغا من الماء بدلا من 


جرد الطواف وكان أوال قارب مصنوعا دن شحرة مجوفة بالنار أو باللطة 


العلاقة بين الامبار والملاحة البحرية : 

هدوء ميآه الانبار واليحيرات ساعد على تقدم وسائل النقل الاو ليةالضعيفة : عل أثنا كثيرا 
مانجد شعوبا .لبت مقتصرة لى الانبار : تتقل منها إلى البحار مثل قدماءالصر يين الذيين كانت 
هم ملاحة نهرية راقية ومع ذلك كانوا يعتمدون على البو نان والاغريقف الملاحةاليحرية ولعل 
السبب رواسب النيل فى داله . كذلك بحيرات افريقيا الوسطى كانت مدارس صالحة لتعلم 
فن الملاحة. ش 


مناطق التقدم البحر ى 


قمل انتشار مدئيات البحر الابيسشس وأوربانجد هذه المناطق خصورة قُّ المزر العديدة ق. 
الحيط الهادى والحندى فالسئن الشراعية رالقوارب الضخمة منتشرة على طول المساحة. الى 
اتشرت فما حضارة الأندرميلانيزيا من ملقا الي أبعد جزر البادى ' 


وي ل 


عل أن العوامل الجغرافية فى هذا التقدم يمكن تاخيصها فيا يأتى قرب الجزر من بعضها 
بها وحرارة الو التى تساعد على الاتصالبالبحر حيث كل غروة تحر يةحربية أو رحلة تجارية 
وتاريح هله الجزرر عيارة عن همحر ات طوعا أو كرها أمام غزروات جس دخيلوم مشووروث 
بقوة غرببة بتعيين مواقع الجزر وبءض سكان هذه الجزر بر مون خرائط لاتكاد تختاف فى 
دقتها عن خرامطنا التى ترمم بعد البحث والقياس الدقيق 
ونجد أن سكان هذه الجزر قد تأثروا بيئتهم البحرية فعضلات أ كتافيم وصدورهم قوية 
١‏ ومقدر نهم الحيوية غرية سا والجزر على اختلافها وثعددها مجدها متحدة فى أالغة واخان 
ش والثقافة فهم ف داك يمثلون وحدة البحر الذى يسيرون فوقه 
البحر الأدض المتوسط مدرسة ابتدائية للبلاحة 
بين سكان هذه الجرر وبين سكان القطب الذين تضطرهم ظروفهم إلى روج الى البحار 
جد سكان جور وأشسباه جزر البحر الابيض المتوسط الذين حيتهم الطبيعة يجو يديع وعر 
هادى: خال من المد والأزر ولذا كان مثل هذا ١١‏ ليها شجع على الاتصال بالبحر أ كثر مما 
يعمل على خا اق أمة در 0 قور 2 جر ريئة 
وعلى ذلاك نجد أن نحارة البحسر الابيض لاتجرم على الخرو ج إلى احبيطات فالحرمان 
والانجليز واه رلنديون هم الذين يسيرون سهئوم اليوم لتمخر عياب الخيط وتصل بين عنتاف 
ثغوره وامم امحمط الاطلسى ‏ ماعدا ألمانيا - الثى تعودت ارو ج فى الضباب والعواميف 
هى التى أصبحت أما حرية بمعنى التكلمة , 
وإذاكانت عارة الطليان مثل كولمبس وغيره هم الذين قادوا حركات الانجليز واابرتغال 
والأاسبان فليس ينقص ذلك ماذ كرناه فان اتصالالايطاليين بالشرق قدملا”عة وهم بالنظريات 
قَّ التى لم يستطيعوا اثياتما - ولذلك ٠‏ نمت الاستكشافات على يد سكان حيط الإاطلمى 
مراحل التطور البحرك . 
هناك ثلاث مراحل للتطور الاحرى هى 
وس حجم البحر فهو عامل هام فى تشجيع أو اماد روح اللاروج الى البحر خصوصا 
فى عهد الملا<ة الاول 
م ال 0 الكثين التعاريج يسبل سيل الاتصال بطريق البحر م بمهد الاحتكاك به 
سم قرب أ سواخل المةابلة وكثرة الجزائر شد مع على عيور اليدرت 0 الذى 1 به 
' الزن 0 ضرورية لتطون الملاحة منأأس ان الابتعادعنه م لمرو ج أخيرا الي الحيط 





0 5 0 
علاقة الانسان بالماء 
وعم كار ةنا تستعيل' إلانيان الماء أنه ينظ راليه,كط. بق عر به له أوى. يستقر “فيه وز الا ناز 


بطبيعته حيوان أرضيٍ كبو يذل إل. 3 ده بصفة موقي ة وإن ن:طاليعة 'رجلاته فُوَق البخر: 0 
ا ناذأ على أن “تلك القاعدة إشواذه عل شعوب 11070,.83[38 اك نن- التدرزقى حنوب الفلاية 





وأرخميل سولو وثم الذي ن يول عنهم وجانت 06 لْهَوازب مسكاهم, 3 أواثم ء ن الهم الى اللدز 
فتطوف دوا ديم من جبة ة الى جبة ة وكل أسرة مل شارب و<تى اذا رن 1 قوادهم للدة 
ثم ده ون ]4 الارض 1 نو م 1 00 غيل وق اذا اق 0 اأضاة م 


البحر بل, بدشوي 3 فى جزيرة 0 


ا بذ الأسماك 


لاتحصر القيئة الاقتضّادية لما مق رى اررض بل الشمل أيضا استخراج إمعادن وح دوان: 


المساحات انظ 4 دن ألمياه مل الملج والإاسماك وحيو انات البسان وات زيمة كر ى للانسان 
لأمن حيث ك3 كرتا لفحب بل لوجودها 3 الأقاللم | الباردةفهى تمد سكان المرات القطر ميفودون 
القطيية ل دعل ذلك لساعد إنتشار رالأثان) الي الشهال 


: مصايد الأجالم 0 ل هن عوا مل الإلساع الخو 


لو جد المصايد بكثرةأينا ف اللاقا المالبا رده الممتدلة ء بث نذاب 'سكان أل واحل فيشتغلون:' 1 
تصيدما خصوصا إذا كانت 52-00 أدر اللأرض. “قللة وعل ولك تكون الما بك اس للالساع. 1 


المغرانى فالاسماك الى تأنى الى البيقوق ان الشمال فشكل رطع فى الى أ<: تبت الاغرين” 


وآله ملمقيين إلى شلك الجهات وجعلتهم ينشئون محاطا أ لل مد والتجارة* والى فا دأ البلطيق التى ١‏ 


5-6 يها أسهاك الورانج تدين بشبرتبأ معظم ور ألما 5 الشماليةا 4 


ألمصا كد مدارس لتتخرييج البحارة 
سسسييكيهة 3 
المصايد مدارس” و3 رحال' البحر وهن ن أجل ذلك كانت المكرمات: لمارا وتشجعها 
فشواطىء لوقوالدا اد كانت المدرسة |! الى عد اسطول اليو اجلاندٍ بالرجال, او معبايد. من الشئال 
وكام قاض ع دوجر تقتسمب| 6 الدول. إلخيطة عريطائيا و بو لائده بوالنا يا وبابحيكاء 
وذا درا 0 أعطية من ألا 3 5 .اعتبارها لل 05 لبي رنيج الخ دارة وشجون 00 


5 


م 9868 به 


أو قر وم" اق اق القطبية حول سواحل البحر الأديض الرومى ويعفورنن هن 
الضرائب عدون بالأخشاب” من غير مقابل ف نظلير ينأء السفن واستعدادم لتاءية أوامر 
الحكومة لو احتتاجت إلهم, 


. أهمية الملاحة للانسان: 





مصادر البحر شجعت الانسان على الحرو ج الى سطحه الخطر وقد جنى الادباح من ؤزا," 
ذلك بعمدأن تعم كيف حول ذلك الحاجز الى طربق عالمى تجوب فيه سيمنه ‏ وعلى ذلك 
فر هناك كني من الع ا بقوله بعض الا نتروبولوجيين من أن ثانىاختراع أثر فى اثتقا ل الأسان. 
نحو المدئية يعد اختراع ألنا نارهو صنع ااقوارب فالماء يخطى ثلاثة أرباع الأرض وهر بذك 
يعطى للانسان مساحة للاستغلال تساوى ثلاث أضعاف مسكنه ‏ والملاحة هن الى أطاقت 
1 0 الممجى من عرلته فى جزيرته أو قارئه ولشطت وساعدت,على الاختلاط بين الشعوب 

ت الجنس البشرى من الانتشار فىكل الاجزاء الصمالحة لمكي فى المتمورة 


منشأ الميئة العريةة 





لد أثارت أمواجالبحز الدائمة ومده وجزرهدهشة فيسكان شواطته 00 5 

الى استطلاع ما وراء ذلك البحر من عالم مجبول ‏ ولقد كانت ,الانهار شيرابيذ تحمل الناس 

من داخل القأرات إلى الشواطى ء وعندها يعَذون وقد أخدذم العحب وأخيرا أدي 3 هذا إلى 

المغامرة فيذأوأ يصاون بالبحر على أنهم مروا بعدة أدوار قبل أنيصاو | إلى دور اللكالالذى 
بلغره فى الوقت الخال ٠.‏ 7 


أطوار ا عن العاهرات بالانسان 


أولا ‏ 3 58 الور 
وعند ما تعل الاسان فن الملاحة وابشكر أو ل وسيلة لذلك وهى الطاففات م2 0 
الخشب جنع الأثجار | و جاود الحروانات المنفوخة بدأ يذلل الصعاب الى ,كانت.تعترضه 
م أنه أخذ بع غزيرة الاستطلاع وَأَخْدُ بتع ذلك الفن ) الملاحة ) وتعتير هاه إحدى 
ا الاوات الي مخطاها الانسان تو المدنية : 
م خطا خطوة أوسع من ذلك عند ما بى القوارب الى تسيد مع الشان واخيراً استعيل 


ب كا علد 


الجاذيف وسار سد التيار ٠‏ ثم بعد ذللك أخق يستعمل قوة الربح قتطورت القوارب إلى 
مرا كب شر اغية 0 الملاحة على أن تكون نهربة م حدث فعلا فى الصين القديمة 
إل تمر وبلاد العراق 

ثانيا الدوو البحرى 


| بمثل هذا الدور الفينيقيين الذين دفعت 0 حالة الفق ر المدقع تليحة بلقتم ال عاية الشحيسة 
فأخذو اعجو ن الى البحر يستخوجون منه غذاؤهم فندأوا الملاحة بصيد ااسمك و ساعدهم 
الظروف على النبوغ فى ذلك الفن وه ذه الظروف هى أن البحر الأبيض قليل العراصف ٠:‏ 
والأمواج الكيزة ال مى الله والجور ونين اديه كاده الققرت فد اجون هنا وميالة 
فكائت ممثابة حاط ساعدت على الانتقال من ممنة الصيد الى مرئ-ة التحارة التى 'امتاز مها 
الفيفيقةيون م الأغريق 

ثالثا ل دور المدائن التحصارية 


ولا أن كقدمثت الملاحة أص ع الجزء الغربى فى من أله مور الاديض المتوسط 24 ركزا للتجارة 
فشودلت ت التحارة بين غرب وروا وحنوب وشرق أسيا وهذا أدى المقيام عدة مدن تجارية 
مثل جنوة واليندقية وكانت سفما تشتغل طقل المتاجر دين مهسر واليندقية 
رابعا الدور انحيطى 


وأخيرا خرج الانسان من البحسر وتوغل فى الحيط وكانت الاطوة الأآولى فى ذلك هى 

تى نف فى روحها كرستوف كولمبس الذى خر ج بأتباعه وتجرأ هو وإياهم على السير الى أن 
و ا | الى القارة الجديدة ‏ وبقيت-أسبانيا مدة طويلة مركيزا للتجارة الديدة وهقرا للقوة 
والعظمة الى أن حلث عحلها فرنسا وكانت سسياستما الاستعارية تسكوين أمير اطورية جديدة 
ولكنها مالت أن #فكدكت وأخلت الطريق لولدا ثم إنجاثرا التى كات من أن تمتفط 
نفسها بلقب سيدة البحار ‏ ثم تبعها ازور ااتى مكن أن تعتبرها خين مثال: للبيثة البحرية 

أخلاق أهل البيثة لمر 1 

1 سسا حت المغامرة 

الأول مابمتاز ابه كان 0 بيات البحرية فى المغامر ة وعدم الميالاة بالأهوال والمماعب ولقد 
فث فيوم “بحر من زوخه اي لوي والفتح وقد لايقلون ف.ذلك ع سكان سهوواب 


مايا ا 


سس “ياه 8# سم 


' ب سا حب اطجرة 

فر كوب البحر مثير فيهم الاستطلاع وهذه تقوى فيهم روح الفضول والرغبة فى معرفة 
الجهبول فحذقوا التجارة وتفننوا فى كسب مودة الشعوب اللاخرى ‏ وهيطوا البلادالجديدة 
فطاي طم العيش فيما فاستوطنوها ومن أمثلة مؤلاء الشعوب الثروبجيونواليونائيون 

ب القدرة على الوساظة التحارية 

لا نكون مغالين إذا قلنا أن الوساطة التجارية ليست مقصورة على البيئات الصحراوية 
ولسكنها قد تنشا ين سكان البحر ‏ فالبيثة نفسها التى تخلق هذا النوعمن العمل وأ كير 
مثل لذلك هولندا التى أصبح لها على صغرها أسطو ل تجسارى عظم يعتير السابع بين أساطيل 
الدول - وكذلاك اليأباننونر الانجليز وغيرهم ما لهم سفن تذرع فناء الحبطات جيثة وذهابا 

؛ -س حب الصراحة التّامة 

ويميل سكان البحر الى الصراحة التامة وقد لاثءرف لذلك من سبب وقد يكون للبحر 
أثر فى ذلك 

واب اليل ال الر يي 

وقد عال ذلك أحد الأطباء فقال إن هواء البحر حتوى الايودين الكثير الوجود فى 
ماء البحر وهذا يبر بدوره على إعض الغدد الموجودة فى الرقبة فترداد نشاطها مبذه المادة 

5س احترام المرأة 

للمرأة مركز محترم بين سكان الشواطىء إذ أنها تقوم بقسط كير من العمل ولا كان 
نصيما من العمل أ كبر من نصيب الرجل أصبح لما مركزا متازا بين سكاف البيئة فنادت 
بالمساواة بينها وبين الرجل و6ه5 عط ذه إ1ن[دنو8 فتحققت أمنيتها فى كثير من الجبات 
كال دبج وفتلئيبيا 


حت وجب 








سس 8 © 7 لانم 


للسئة الصراعة 

تقديمم : 

الصناعة وجدت حينا وججد الانسان 1 يكن. للانسان فى بادىء امره من مطمع 
أ كثر من المحصول على طعامه وملبسه ومن رد غائّلة الحروانات الضارية عنه وهكدذا كانت 
حاجته الماسة الشديدة وه الدافم الى الاخراع والحافر على الابتكار فخطر له أن إستخدم 
الأشياء الحيظة به ود يعالجها ونحو ابا الى كل جد بد او ياتقطها ويحوزها ليده 5 
ويستعملبا في| يعود عليه اير العميم والنفع العظيم 

درج الصناعة : 

كانت الصناعة فى بادىء الأأامر بدوية خضة فكانت بد الانسان أداة العمل و أساعمه فعلما 
وعلل قوته المدنية كانت تتوقف حراته ٠‏ وكانت يع الآعمالجتمعة فى أيدى الناس ليقومون ' 
بها على السواء فى امجتمع الاشسسانى فى بدء الآمر فكان الواحد منهم زارعا وصانعا وتاجرا فى 
الوقت لقسية 34 ذكان يقطع الفشب ليبرى ممه الثيال وديم الجاود ليصنع ملمأ ملاس تدثر م 
يقاتل جيرانه م اذ له بعك ذإك منز للا ثأبتا وى أليه واخل رت اللآرض وستخرح ممأ 
طعامة ديرن الأغنام ويأخذ صوفها لصنم مليسة وجعل يصلم م تاج 1 من الآلات 
واللأادرات وصار بحسلها شيأ فشيتاً وقد تنوعت المواد ال تصم 7 العدد والالات باختلاف 
المصور فكانت تصنم م نالجر م من لكشب 3 من المعادن عزدما انتقل اللانسان إلى عضر 
البرنئز والتداس والديد ١‏ وكان استكشاف الثار من العوامل القوية التقاذة الى شكلت الصناعه 
باشكال تسلا أدى استخدام اناق الى صنع الاوالى وكرت واتقانث ذلك أأصنم والتفئن 
فيه . ولعل آخر تغيير كبير طرأ على صنئع الأساحة نشأ عن اختراع البسارود فصارت 
اللأسلحة نارية ٠‏ 

يحانب ذلك جاء وقت على اللانسانهداء فيه فكره الاستخدام الطواحينالماثية والحراكية 
لطدن غلاله اللازمةاقرته وطيامه ولقد ادى ذلك الى تغيي ركبير فى حياة الافراد والجاعات 
7 أدى الى قبام مدن كبيرة تالت شور بعيدة وأشأت كلبأ اقرب من هده الطراحين العديدة 
الى اضمحات الآن أو كادت. 


سس جه 4 لاسي 


من ذلك كله نرى أن « الفردية » صووالهسةاسنوس1 هى السائدة فى جبيع المناحى الصناعية 
والاقتصادية أى أن معظم الاعبال وانجوودات الصئاعية والافتصادية واا الية كان قوم ها 
الأثراد لا 00 اما كان اولتك الافراد يقومورب بأعماهم و مشر وعاتهم تمت 
قناع الشركات . 

الصناعة و تقسيم العمل آنامأهآ ,0 ممأوتواط 

أسط نوع لتقم العمل ما بقوم من تقسم العمل بين الجنسين (وع55) فيزاول الرجل 
عمله لاحصرل على قونه وتقوم الروجةبتدبير شثون المازل وترنيبه وتربية اللاطفال وقد أدت 
طبيعة المرأة .وحبها للهدوء والاستقرار وميلها الى المعيشة الناعمة اللينة السبلة الى تقسدم الفنون 
ورقيها . فالمرأة هى أول من فكر وشعر بضرورة تجميل المياة وتويل خشوتتها الولعرمة 
فابتدأت تزاول الرراعة فى بادىالأامر 7 ثم صنعت الاواتى الصاص اليةاحتلفة ثم نقشتها وتفئنت 
فها ثم اشتغات بالغزل النسيج ومكدذا كان للمرأة تصيب ٠‏ بيد في - دم اامشاعة ججرهأ أليه 
/ أقسيم العدل بين امسن 
تاو رنقسم العملر اصبحت كل فته تؤاو ل عمل خاصا باانسية لاختلاف توذيع المواد الخفلعل 
سطح المعدورة فظورت بذلك قبائل صناعية مختلفة وودمةا» معوس1ء8 عرولو.] أه دولوملم 
فترى مثلا قبيلة من النيا بأئل فى جهة ما تخصص افرادها فى صام الملابس ييما قبيلة أخرى تيعد 
عنها تخعييص افرادها فى صنع الألات والاساحة والتفيحة من ذلك هوق قرام الممادلة والتحارة 
إين 93 راد القبياتين 


تقسيم العمل وقيامالطبقات الصناعية معدهممك عمامناءةتهماة أه عونم 
كال لو 3 الو 21 ش 
أدى بعل ذلك تقسم العمل الى فيسام مايقات صناعية متنوعة فُْ نفس القسيلة أو اجاءة 
اواحدة واللامئلة على ذلك كثيرة فق أطند رى 2 كل قرية عودادها وطحاها وحائكهبا 
وصانع خارها وقد أدى ه.ذا التخصص إلى إرنقاء تلك الحرف فى المند [ذ مما لا ريب فيه أن 
تقسم العمل فيه اقتصاد للوقت 5 أنه داعية الانقان فى العمل 


قرام البيئات الصناعية 8 ]ا ع لماع ة أ سماخ زه عولط 


نقصد بالبيئة الصناعية أزه إذا شأت صمناعة ما فى إقام من 0 لتوافر العوا مل 
المويثة لنموها ومارسها أهل ذلك م ردحا طويلا من 7 من فائهم يقيمون مصانم ا 
ويوسعءونت أطاقها حدى الأنام ومع 8 ون هيه توعاتهم إلىالاسواق التلفة حى إذا: ها انقرض 


ع أله 


جيل ورث مونارته وخبرثه خلفه وهكذا يتولد فى الاقلم م 1 
كرون سيأ ف أ تعرار أ لص اعة حى بعك زوال العوا 0 النى هيأت 5 يامبا : والأمثلة على 
ذلك عدبدة ِ 


و نشت صناعة الآلات القاطعة فى شفلد بانجلترا بسبب وجود الحديد وتوافر قوة الماء 
م توافو الفحم ومور اللاماللى ف هذه الصناعة مذ أمد يعيك ) ولا وال شفلد حَىّ 
يومنا هذا شهيرة بالألات القاطعة بالرغم من أنها آستورد الفحم والحديد من المقاطمات 

لإ وكذلاك شيأت صناعة الكتان ف إرلنده من مدة طو بلة لسيب زراعة الكتان يها 
غير أن مص_ائعها الآن سورد هذه الادة الخام من الخارج 3 لستورد الوقود من 
بلاد وياز أيضاً . 


انتشار الصناعات وعوامل قيامبا وعروءو ]سوط 5ه دملاتاطاماوئط 





لا تقوم الصتاعة ولا تتجمع إلا حيث 'توافر 2 الاقلم شروط. #مددة وعوامل 
كثيرة منها : 
الأواد اللأواية لكل صناعة 151111 10 
الي المواد التى تفتقر إليها صناعة من الصتاعات من أم أسباب قيام نلك المبناعة ع فغرى مثلا 
ان كثرة الغابات فى كندا جعل مم الصناءات فيها هى قطع المشب ونشره وبناء اأسفن وصنع 
الورق 03 نَ 88 هات الى , زدع الكروم بكة مره دوز فيها صنع الخثر كاهو الحال ف فرلس 5 
وام شر بلاد الببحر الا, 5 ذلك فال وجود توع 2ت خا ض امن الماضال فىقنا أرى 9 قيام صداعة 
الاوا) ك3 الفخارية الم لاش رك الاسم تعماك 5 لس 2 
نوع الفوة الحركة 201 
كان الانسان فى بادىء الآمر ستخدم بده كقوة عر كمة معبوو2 لدو ذكان لأسيج الغزل 
بيده وظل الأامر كذلك حتى أو ال القرن التامععشر ولاشك أن ذلك كان يثدى الى الابطاءفى 
العمل م قل الانتداج 1 ارتفاع التكاليف غير أن الانسان ماليث أن استعمل عدة وسائل 
أخرى أهميا 0 


كك قوة ألماء 2011 1 : وساءدت على ماء المدن المبناعية فكانت دير المعاملقوة 





سا م 


الماء فى ال-بار السربعة والشلالات فحصرت الصناءات فى الأقطار الثى مها تلك القوة.و أصبيح 
قيام البلدان الصناعية متوقفاعلى وجود منحدراتالماء وكان ذلك قبل استتباط قوة البخاروبعد 
ذاعور قوة البخار اضمحل شأن قو ة الماء غير أنه بعد استعمال الكبرباء فى الصناعة عاد للقوة 
المائية شأنها العظم وآصبحنا الآن نرى دما صناعية مكتظة بالسكان قرب مساقط الميا: فى 
سويسرا وفى ايطاليا وفى فرنسا وفى ال-ويد وفى الثرء بيج واليابان وفى منطقة البديرات العظمى 
فى أمريكا وقرييا سبكون لنا فى اسوان مصانع هائلة عندما نم استخدام قوة مياه خزان أسوان 
فى توليد الكبرباء 


د قو ةالبخار 5811 وعلأثر استكشافها تقدمت الصئاعة جدا وانتقاتالشهرة 





الصناعية الى المدن القريبة من مناجم الفحم والحد يديد وقضى على أهمية البلدان اليعيدة عنها 
فناطق الفحم فى شيال انجلترا وغرب المانا وشرق الولاءات المتحدة كاما أقطار قامت فا 
قائمة الصناعة لوجود الفحم الذى يسخر فى توليد الكورباء 

ع سس قَوَة الببرول تعسووط ورنو مهم ودو أخذ فى الانتشار دل الفحم لاله من كثير 
من المزايا كت وسهوولة قله ورضائه وثرى ذلاك على الاخص ف ولاية بتسلها بأ البى اتذذ ره 
بدلا من الفحم فى صهر الحديد وعمل الوجاج وبعض الصناعات الأآاخرى . 

ه عؤوة الكبرباء عأناع81 روشق ما يسميه الفرأسيون بالفحم ايض وقد 
بدأت تنتشر الاان حتى أنها كادت تل عل الفحم وأخذت تفضله لسبولة استخدامها ونقلها 
إلى مسافات وأدخارها لوقت الحماجة دى لقد استخدم الفحم لقسة فى توليدها 1 وأصبح شلال 
أماجرا أعظم منقج الكورباء فى العالم و طتفع 3 فى كندا والولاءات التحدة على اأسيواء 

دم قُوَةَ أسعةالشمس رع وروم 6 1 

وناك تجارب عدة رهى إل جمع أشعة الشمس واستعداطا كقوة ركه واف يدحت هذه 


اسيم الايدى العاملة ريوط مبروطم] 
قل يتوفر ف إقلم ٠‏ كثير منالواد الخام ومع ذاك لاتقوم 4 الصناءة لقلة الايد ىالعاملة 
والصين واليابان فالعمال كثيرون فضلا عن توافر كثير من المواد الأاولية ولذلك ينتظر ها 
مستقيل 'صناعى عام غر أنه يب أن تلاحل أن كثرة العدد فى العمال ليست في كل لىء 


3 


الع أن يكون العامل ذا دربة ونشاط كى يرفع شأن الصناعة فالعامل الهندى فى مناجم 
3 تغاله مثلا إلا إستعدر بج إلا ثلث م للتجه الحا هل الايها ذى عي ذلك [! إلى جرأة إل كالى 
ءن الأول . 


وس عوامل أخرى 06 016 


مما تقدم رق أن |1 الصناءة لا لتجمع 1 إلاى الأقالم 4 لتى تتوافر فيها كل العواء هل الس_الفة 
أر بعضها ولا ننسى كذإك بعض العوامل الأخرى" 0 والقرب من الأسواق وسرولة 
وسائل الثقل ووفرة روس الاموال وصلاح المكومة 
الانقلاب الصتاعى مولس ميمه لمزراوه وم 
نقصد بالانقلاب الصسناعى ذلك التطور الذى أدى الى الانتتقال من حالة الوراعة والزعى 
فى القرى إلى -الة التمدين والصناعة في المدن ولا شك أن ام#لترا كانت مسر ح هذا التطور 
وكالة أو دول العالم التى ظبر فيبا هذا الانقلاب الخطير ؛ بل الثورة البعيدة المدى التى 
سرعان ما انقشرت فى انجلترا من أقصاها إلى أقصاها . ثم تخطتها إلى غيرها من الدول الصناعية" 
الى ئراها اليوم وهكذا أوجدت هذه الثورة الصناعية انقلابا هائلا فى كل ثىء فأخذ بتجمع 
عدد هائل من النأس فى قطر >#دود وليس لهم من عمل سوى مارسة الصناعة مقادير هائلة 
وحات الآلات الضخمة حل الالات البسيطة الأولى وحلت قوة البخارأو الكبرباء حل قوة 
الانسان أو الحيران 
ونعأ عن هذا كله تلك الظاهرة الحائلة التى نسميها « تركيز الصناعة » أى ان مخصص 
اقطار برمتما للعبئاءة وحدها.وفى بعض الاحيان لصناعة واحدة كالحتديد أو الصوف 
أو القطن مثلا. 
أهم ثرالا نقلا بالصناعى 
١‏ - نزوح معظم السكان: من الجبات غير الصناعية الى البيئسة الصناعية لما فيها من الأمال. 
الواسعة فى كسب الرزق والحركة والملاهى الاجتتاعية 
؟- نشوء هراكز العمارة فى أقا! م1 تكن آهلة بالسكان من قبل فق إتجاترا مثلا نشأت 
مدن جديدة حول مناجم الفحم والحديد أو قريبة منها ككدن برمنجبام وشفلد ومتشستر 
وليدز وغيرها , 
مس حولت الحركة الاقتصادية من جبة الى أخرى أو بعبارة أخرى مولت المركة عن 
البلدان غير الصناعية الى المراكر الصتاعية 
؛ - تقدمت سيل النقل وارتيطت اليلاد بعضبا ببعض 


لاست 
مظاهر السيئة الصناعية و مميزاتها 


١‏ - تمتاز البيثة الصبئاعية بما تصاعد فى جوها من دخان يك ثرفى جدران المازل وفى البو ء 
0 هذا الدخان من ملابين المداخن الى رف انام بعضها على أكثر من ووم قدم م 
أنها كثيرة الحركة شديدة الجلبة كلها صاخبة فأينها سرنا نسمع صلصلة النواقيس ونفخ الابواق 
وصفير القطر والسفن الضخمة وأزيز المصانع 

؟- من أمم مظاهر البيثة الصناعية شدة ازدخامها بااسكان إذ ان الصناعة الحديئة 
اطبيعتها تضطر الئاس للأن يتحمعوا فىمص: م كير وأن يعيشوا قرييا من هذا المصئع وأن تكون 
لهم فى بلادهم الصناعية حاجائهم فتنماً م نأجلهم متاجر ومخازن لسدحاجاهم من مطعم وملبس 
وما الى ذلك ومدارس لتعا 5 ابنائهم ونواد لاجتاعم ومسرآا هم وطوهم 

وتنتشر المدن الواحمدة الى جانب الاخرى الى مسافات عظيمة فى البيئات الصناعية وأننا لو 
قابلنا بين خريطة توزع السكان وأ خرى توضح "وذيع الفحم لرأينا بينبه! | نطياقا تاما فالفحم 
دعو لازدحام السكان للامرن : أ ولهما ان الناس ت#تشد من أجل استخراج الفحم 

والثاتى أن الصناعات ينمأ أ عادة بالقرب من مناجم الفح م لآن نفقات 0 ففى 
اقلم لانسكشيرمثلا باتجلترا توجد مناجم لفحم وقد قامت من ا صناعات كلبا, “دور حول 
مادة واحدة وه القطن فهناك 1 لاف العمال لاعداد القطن و 1 زله ولتبييضهو لصيغة ولسجه 
ولطبعه ومعامل لصنعالمغازل وآ لات النسيج وهذا الاقلم هو أم الاقالم الصناعية فى ا تكلترا 
: 6 وهو وهذا 00 بالمدن العديدة توسطها مدينة منشسشر شرقًا 9 رنول غربا والدن 

فى بعض اجزائه نكاد تكون الواحدة تلو الآخرى . وكذلات الخال فى المائيا وفى 0 وى 
الولايات المتحدة فان جباتها الآ كثف سكانا هى الجهات الصناعية 
سس من مظاهر الصداعة الحديئة الافتاج , باجماة موأ مم2 م51 عع1ة,] وف الواقع أن 
الصناعة قد انتحت لعامة الشعب والفقراء كل ما يازم فى حرا انهم لومي وكثرة 5 
بالطيع يتبعمارخص الاسار 2 يث أصبعح الفقير الأن 0 بأشياء 5* ثيدة لم كن ى 
استطاعة اغنياء العصور الوسطى والقدعة أن ,ينالوها ولا :نس كذلاك أن الصناعة وكثرة 
الانتاج والاستهلاك أدت الى ثروة كثير م الام ممالصناعية كانجلترا والمانيا واو لايات 
المتحدة واليابان وغيرها 


سب © لاست 


كبر باء و*ن خيالة ناطقة وقير ناطقة ودن مذياع ورق هله الترعات وأمثاها كلها 

من غسر شك وليدة البيئات الصناعية وتمتاز البيئة الصناعية بانها تخاو من الحواجر بين 

الطبقات فليس هناك نظام للطبقات فى المديئة الصناعية فقسسد أدت الصناعة الى السعى 

وراء المادة واعتدرتالثورة مقياس أهمية الفرد و بذلاك أصبحفى استطاعة الصائع البسيظ 

فورد ملك السيارات م ينعأ الا عاملا بسيطا وهكذا أصبح الناس فى الميئة الصناعية 

يقدرون اللأشخاص التابغين بغض النظرعن تشأتهم 

ف احياء معينة ومهذه الطريقة تقوم بإدان صغيرة داخل المدنة الواحدة وكأن سكانبا 

اغراب ا يعرفون يعضوم لعضيا وثقرم نهم الضغائن واحقاد دل الاخاء والوثام 

وذلك لتباين معيش 6م واحواطهم الاجماعية ومداركهم وتفاوت ثرواتهم وهذا ممأ 

يؤدى الى المشاحنة فى كثير من الأحيان 
د .- تمتاز البيثة المناعية بوجود طيقة الرأسماليين وإوزاماامة0 لتأليف الشركات لاستغلال 
المناجم واقامة المصانم والى جانهم تقوم طبقة العمال والصناع والطبقة الآولى ترمى 
داثما الى زيادة دخلها بكافة الطرق هما دعا العمال إلى قيأمهم تأليف لتقا بات الختلقة جاية 
مصالحهم مر تعسف الرأسمالبين ولقأً بذاك عدة مذاهب اجتاعية كيرة كالرأسمالية 
الاشترافية والشيوعية 

ومكذ شأ عن وجود الغى المائل الى جوار الفقر المدقم أنامتلا”“ت قاوب العمالبالحقد 
والحسدد والبغض للممولين وطأرا 2 الكثير من الاحيان الى الاضراب ع5 ووسائل 
العنف لجأ 0 مطالبهم 
ىذ ليست هناك رابطةفوية تر يط أفراد البيئةالصناعية فم بأنون اشتانا من جات متباعدة 

فان كانو! فى المصنع أو فى المنجم فلا رابطة بينهم وانكانوا فى منازطم فوم يعيشون فى أحياء 
خاصة بكل منهم وى الواقم ان العظف منعدم ببن الآفراد وكثيرا مالرىافراد الاسرة الو|ا<دة 
متفرةينفى أماكن مختلفة وأقطار نائية ولا بترده الثباب أو الفتاة في ترك والديه يمحر د 


امكانه الحصول على قوته 0 


سه 


عت للدرأة ف الييئة الصناعية تفوذوم ركز كدير فهى قدخاضت ميدان العمل وشاركت الرجل 
فيه وأخذت تودى للادها نفس الخدمات التى يديا الرجل لذلك قد قامت تطالب بنفس 
الحقوق التى يتمتع مما الرجال ولذا نجد النساء فى انجاترا وفرنسا واو لايات المتحدة قد ألفن 
المعيات الخحتلفة للمطالبة حقوقون فى وظائف الحكومة وججالس الاواب والقضاء وقد أمكنين 
ثيل اكير من هذه المطالب : 

3 لاتساعد البرئة الصناعية على أسحيفاء شروط الصحةفالدخان الذى نتصاعد من المصانم 
والغازات الى قل تنفحر 3 المناجم والا كتظاطاء الذى علا المدن يدعو كله الى اطاط الصدة 
وازدياد أسية الوات 5 

١‏ - ومعكل ماسيق فالبيئات الصناعية متقدمة للانها مهد الترعات والابتشكارات 
و«وطن العلوم 35 


لجز العملى ‏ 


+ - 
العغزاقا القيل: 


* اتلصورات وقراتا‎ ١ 


المصورات مرجع الطالب فدراسة علم الجذر افية »يشيتعليها مايشاء ويتتبع على صفحاتها 
- مابقرأع ولافكر له فى طرق إعدادها وكيفية رسمباء وفما بلى هذه الطرق وتلك الكيفية: 

المرحلة الاولى . تيجب التفرقة عند الشروع فى رسم مطون نيك مرحنن نانع ولكق 
تتلازمان » وعلى بمضهما بعضا تعتمدان » إذ تكمل الواحدة نقص الاخرى : الأول مسح 
مكان ما أو قطعة أرض + وذلك بايحاد متباين ابعادها » ومختاف جماتها » مما هو داخل فى 
موسوع علم المساحة ( جونوعبمب5 ) . والثانية إثيات سابق ما ججعناه من المعلومات رسيا على 
الورق : فلرمم حجرة ماء على سيول الثال ء لرام علينا أن نعرف )١(‏ أبعادها الختافة من 
طول وعرض وارتفاع ثم (ات) عدد نوافذها وأبواماوأ بعاد بعضها عن بعض و بعدئذ (ج) 
مراضع ما بها من قطع اللأثاث وأخيراً ( د) موقع الغر ف من قث الحرات الأصلية وما جمعه 
عن المحرة من بيانات وأرقام ومعلومات هو دعامة المرحلة الآولى 

المرحلة الثانية : استخدام البيانات الأولىكائداة لرسم الحجرة على مسطح الورق , وهذا 
داغل فى فن رسم المصورات , وهو فن له وثيق الصلة بعلم الجغرافيا . على أن رسم الحجرة 
من المنات اينات والامور المبسورات » وناهيك رسم منطقة لشمخ با جبال» وتحتازها 
أنران , ولشق وقعتها أوديةووما مخير ات ماحتاجوسائلمتبايئة » وآلات مخثلفة؛ و طذاالخرض 
مواضوعه ع ومبلنه الآلات تحصل على النيانات التى نتطليها:المرحلة الأولى.» على أنعل المساعدة 

يطلب إلى العلوم الرياضية أن حمد له يد معونتها و[لبك المثال الأول . ش 





أبحد بر والمطلوب إيجاد عرضه " 
ع وقفنا علىااضفة ح .د مثلا لأمكرن , 
رؤيته أى شخص ما على الضفة المقابلة ب: ٠.‏ 
واشكن شحرة النخيل المرموز لا حرف 
ش 1 م قعل دن ش العمود شس ص 





# لم 


أو المثلت المرئى وما إلباء وتأخذ على الضفة حَ د بعدا مناسيا وليكن ضع وتتصفه 
فى م ولسقط من ع اعودااع. و أونأخن على هذا العمود البعد ع ل نحيث تسكون 
ل وم وش على استقامة واحدة . فبنتج من ذلك مثلثان م م ش ص ولمم ل عْ 
وهما مثلثانمتطابقان بسبب أن دام ص بش د دامع ل لأمبهما قائمتان , 
وود م ص عب 0 م عُ 0 
١‏ 1 ذلك ' عم 0 شل ص2 0. 10 5 دو عرض الثهر يكن يانه 


الال الثان ٠‏ 9 اب بثاء شاهق مقا اليك :الارض و 9 والمطلوب إجاد .ارتقاعه 5 
٠‏ العمل :.“يقام على سطح الآرض الكاخين من من عيظف ززازف الع كن ارا 


0-00 إبعين» النقطة دعلى ى ح أ واس ود على استقامة واعححدة ينتج المثلثان مدات 
ع لس 0 .سن صن ,أت ختاد ص :. دب 





0 000 وادبر 3 ق قرفة ال ا كيين سيض وات 
فان. /كانت الفسية. ١‏ وكان طول س صن ثلا” ة أمتار كان طول د مثر| وهو 80 
لكام لومي ل يه : 
وغلى الجغراف الالمام د المساحة الساسية وأن , يعرف 1 انبا 3 َ 5 اماما 
كالبوصلة الماش وررية والمئلث المركى وآ لة السدس وما إليهاة 1 : 
٠.‏ فاذأ هاا نيوت عملية المساحة ابتدأتعلة الزهم واسيا بالانتكيز يتمهم غطأا هلامع 
- رات رسعه مقياشن, خاص وهو الموضورع الاول من دراستنا"م. 


“حساك لي 5595 


مقياس ار مص اظلم0ه 15001 حراتت 


التعريف : مقياس ألريه م هو اانسية: بين طول مسافة م عل لفون و طول هذه المسافة 
غينها 0 سطع ارون ع فاذا 7 امسا افة ة مكلا دان مكانين وصة أراحدة ع ارو و ميل 
هذة | أسافة على ع الارض م لان كان مقياس الرسم بوصة عن ميلين : م 


وفى ممأ الس المضووات الاجليزية لستعمل ال نوهاة 8 ف 1 السايق 04 )اول الفورات 
الفر لبه إس ةحدم السلتيمتر الواحد عن كل ٠.‏ نور ٠٠‏ م. 4 


ف 


اأى ب سم ل امو 


0 وبشتخدم ا سن الرسم قُّ إجاد السسافات ولا لمعه 0 قَْ 0 11 ساحا 3 ا 





مقياس 0 كيرا إذا كانت النسبة فيه كيد مثل 
أو 





أى م سم عن كلل كيلو مس . ٠.‏ وإسعى 0 مأس صغيرا إذاه 5 النسة” فيه 
1 


سرد جد اناا ماك نا قد كار ان رص 


كل ؟ 13 .ويستعذل المقياس اللكيير فارهم البلدان والمرا كز و 0 7 دة التتفصيلية 
ولستعمل اللقيا س الصغير ىْ 5 القارات والضورات 6 وما إلبا. 


طرق وضع 0 ارسم على الصو رس لدعا 7" سم على عير رطرق ثلاث : 

5 كم‎ ١٠ كت وضعه بالإالفاظ كقونا مقياس الردم بوصة عن 3 عل أو 1 سم عن كل‎ ١ 
ومن حبث أن الموصة هى الوحدة الصغرى فى تق دير المسافات المنغيرة والبل هو الوحدة‎ 
تقدير المسافات السكييرة عدت الما نيس الاتجايزية لار رهم ا أل بدآن :عاد الوصات‎ 2 0 

"مدل الميل الواحد اذا “كان 0 س كييرا أو ذكر عدد الأميال اتىتقا بل الموصة الواحدة 
اذا كان مقياس الرسم ضغيرا.. أ ما المقاييس الفر لسية فتإستعمل الستتيميا.وا الكيلى م مثر 

؟ - التمقيل 0 و ممعجة7 عاتأوتمووعرمع8 ع ورم 0 00 

'وتعير هذه الطريقة. عن عين 0 السسابقة بشسكيل كنس © على أن » كون البنط 0 0( 
فالقام عدد الوحدة مثلا عناه أن كل سه متشسمير واخد تل م ومو م 0 
“هو جرد لسية فالوحذة ا تغيرت'فالنسمةثابثة دون تبديل. فيضح. .أن' تقول فالقياس: النذا 


3 كل مال سن واءدد مل عورة” فلل أو 9 إواصه ة وأتحدة مثل + ولذوامك بواضتة” 1 سيك 





عه 


أن عماد المقابيس الانكايزية 9 صة والميل كان القياس 0 عبارة عن نسمة اليوصة الى 
عدد اليوصات فالمل أو مضاعفات الميل فتقول مثلا -ِ أى بوصة لكل ميل لآن الميل 





- أى يوصة لصف : سُ 





ساوى::+سم+» يوصة أو 
ومن ذلك تتضح سهو 1 0 يس الفرلسية لسوو له أعدادها التى تنتبى باصفار وإذا تجب 
معرفة العدد و جمس+ لسهولة التحوبل من مقابيس فرنسية الى مقاييس انجليزية و بالمكس 
وهيز ةَ استعمال الطريقة الكسرية .8 .8 فى بان دقياس الر سم تسبيابا استنياط العلاقة 
بين خر يطتين مهما وحدتان مختلفان ومثال ذللك 
المقباس الكسرى فى مصور فرئسى هو !ب فا عد الأأميال من ملح الأأرض 
لتى تقابل البوصة الواحدة على المصور و (#) معد البوصات عل المصور الى تقابل الميل 
الواحد من سطح الآأرض وعلى ذلك جيب : 
() كل مجسسم» بوصبة حد ا أميلا ٠0.‏ ..ءوو٠١١‏ بوصة محم - 











5 لمورا م. 
اذآ فكل وجر بوصة على المصور تقابل فى الحقيقة مهر؟ ميلا 
() كل ٠٠و٠1‏ بوصة تقابل ١‏ بوصة .٠.‏ .سمه بوصة تقابل١ 1١26‏ 


ح ؤور بوصة 
اذا فكل 4+ ر بوصة على المصور تقابل ميلا من سطح الارض 
وحمل بنا لسهيلا العمل الاسباطة عا بلى : 


سالد ( يرهز له 1/1 ) حت ملارهة ١‏ ميلا 


ش ٠‏ بح ف ميلا تقرييا عن اليوصة الو احدة 
:. لحت أميا عن البوصة الواحدة و ١‏ 
2 نين وال وو و؟" 


جح ارم ميلا عن اليوصةالواحدة 0 





5 للم لقا س السلى ) 5216 عضارآ ( وهو عبازةءن رسم خط طوله حوالى 5 بوصات 

يقسم الىأة قساميتساو بوعل ىكل قسم وض ععدد الك بلومترات أوالأء.الااتى يثلبامن سطح الأرض 

رق هذه الطرايقة أسبيل كقدين المسافات على الناظ رلل. ا مغوان 04 إذ من || وراحت مراعاته 

1 أن + يكون التقسيم عق تأعلى دقة ة العمل وسراعة ة اللاداء ) فمثلا لكان مقياس اأرسم لصور م 


مسذااق اسم 


كيرا » وليكن 1# بوصمة عن الميل الواحد , لاحتمل أن تنكون لمسافة عشير 0 أهمة , 
وعل ذلك يجب أن تسكون الأقسام فى المقياس الخملى مثلة لمسافة عشر ياردات , أما إذا كان 
المقيأس بالمصور ثلاث بوصات عن ال ميل الواحد كان من المناسب أن تبين أقسام المقياس 


الملى مسافات مائة ة اردة 1 


01 9 5 .ِ 1 أ 0 
شكل-١-‏ متياس نوس لل : مقياس خط رطمل اللقييم : 21 ١‏ 
عل سو عرس اليل ' ياس خط مل اللتقيم قياس الكسرق بايد 


5 ا سو اخ السو ال لج لال الى ل ١‏ 


تكلب - ياس ييل ِ اي ب 





7 
هل ا 002 - ه« بيسن حد0 
يأرده 50 لي 
شكل خ - عابو كاد عر اما كدو يريج 
97 كب 
كا كم ك7 1 اع 8 الم »ع م عو اس و اه طش 57 
ك#ينوكات 


مموءم 


: 0# 3 0 خغ ا" ف ١‏ 1 

د ا 3772 0 ْ 

وحن أن يكون التقسم عشريا فيمثل كل قسم عشرات أو مئات أو 1 لاف الياردات أو 
الأمتار أو الاميال سواء اكانت المصورات إنكايزية أم فرنسية , ويجوز تقسم الخط بأ كلله 
ال ا ار إلى اليسار وفق 
العرف الافرنكى فى الكتابه , غير أنالمتبع فى العادة أن جزئيات جزء واحد على يسار الصفر , 
وتعرف الأفنام الكبيرة بالأقسام الابتدائية ووزروروزءم والاقسام الصغيرة تسمى الأقسام 
الثأثوية و02116مع56 


. رمم المقياسالخطى : و كيف ترمم مقيا خبطا ؟ وكيف تحصل على طول الخط ؟ وكيف 


نفسيه أقساما #انوية وأولة وذن المقياس الكسرى الدذى يعطى 1 وحسب الوحدات 
المالوب ببائها على هذا الخط . لذلك طريقتان : 
الأول : ريستخدم فمبا.مسطرة خاصة أسام فى استنباط العلاقة بين المقاييس و بعضيا يعضا 


0 


واتعباءم 1 مهاموط ويا مثا يس خطية : كم 0 ونصف اليوصة عن المي الواحد * 
ومقائسن خطيه أ خرى للبهًا بيس الكسرية ا ف اد طول'الخط 
المداد زسمه وعمل الاقسام المطاربة 
مقشايا6 ال ةمقعم ع30عمع ممعم 000 
1 معدملا ثم .مومللا "5 1 ال ولط 
: 5 
1 1/1 0 0 ا اجات 





0 


وأماه 1 فققيةه 









0 
0 
١١ 
5 
















١: ملح‎ 

0 5 

2 - 
2< 5 1 داع 
مم 2 مامد 1-2 لح 8 
ع2 ١ ١ ١‏ ا م 

3 ا 000 11-8 ) ( مهما ععيدةا مه عارعة - 
ة-اطفق 5 : ل هو 
| 3 لح له 
ا صما 3 
سسا 1 له 
]| م ا لاه 
امياد أبنسام! إعلم 5 

أ أ وممد و دهم 2 

حْ 

ا كلك سي ب #3014 1 ه850٠‏ لت 

2 





4 





بسي الك كان نكل ناك 
ا للللنا 











ب 


عام 
ينا 














الللللا ال 


عسيع. كعمس 










وفعورعجا عه عندعة 


سععمءع 2 62 عوتوعويرووةه 


6 00507 عناظ وأ مد ) با 062 سفووم؟ 094 سس ووون)ز 000اس ومدوير مر ( 


زع وتسم يا يراق ) ومووماتر ممعم ميم 07 اللمعةى 


حا لم568 زربي إنده ع وس]زرنة 
3 لاا الاك لللاد الاك :ل لا الال : 7ن اانا كاذ 6 قا لكلنا بكلا نكا نكل :331-0192 نكل 3157" ادا قدا كنذا اذا اك كد الك يلاق قن مكف كتف كك أن 

اللا تعد أن عد اهن الس تله ع ع بن د كد كا د حا كا ع كا ا كد د ا خش كك ا شع د 
لطم 2 نه مدتفماظط معط زه أمسدولة وطا سمط للا ان كه لتمائع تممه ل قطا كه ممدع21 154" 
028066٠‏ 885103617 .كة.8 كه ملام د00 فط 2ه سملام هم قط لاد 


0 
لات ).| ماكر ولرودوة م 


أغلة اش اه »الفا اخ اغاغ ا غلغ زط 4 
عدراة نع سعن| 6 ؤهههلا 


مانلا 


ب ل تللا!ة[ :]11111 يلل 1ل !11 


غ8 5 ع 3 لي ف وام ب نت 2 


الالال 





الثانية 5 /إذا ١س‏ توجد المسطرة السابقه ويشرحما المثل الاتى : 
.برادير مقياس خطى بلسية ع يوصات للميلالواحد حيث تظبر بدأجواء تمثل ٠١١‏ .باردة 
العمل : اليل ساوى .وناؤ ياردة وهذه تقابل » بوصات ومن حيث أزن . المراد جعل: 
الخط يقرب من + بوصات فيحب أن تختار عددا أ كبر من .+19 .ويلتبى بأصفار وبدهى أن . 
أقرب عدد عو دروب ياردة فاذا كان .ببا؟ ياردة عثلما ؛بوصضات إذا. فالأالها بوصة 
عتما *؟ 


5-0 6 


0 مءساو» به4 ة لمثل كل قسم ٠و6‏ ياردة وهذه 0 الابتدانية فاذا قسمئا الجزء اللاخير 7 
من اليشار, ليه أنسام متساق. 4 كان ككل قسم دل 0-7 9 يأردة هئ هو ممين ىق فى ااشكل السا بق : 





بأد إبأهنةه؛ بوصية قرسا وإذاة فلارسم خط طوله هر ؟نوصة و تسمه أرزبعة 


8 عأوىى: نفان 0 1 


2 لذ نلتللطا 
5 مثال ؟ 'ان: ؛ اموب لم مقباس خط ا لينية هيأ ١‏ +الميل 
ب عه مم ةوفه 1 4 





سب ©“ الس 


مثل الميل ف هذا المقياس الكسرى _ تدارا «سجوو من الموصة . ولتحصل على 
طول مناسب لللقياس الأطى وهو ما ,قرب من > بوصات نسل أن عشرة أميال تقابل 
مره بوصات وبتقريب العدد العشرىالثانى تقابل العشرة الآميال عر بوصات ع قترهم 
خطا طوله ورب بوصة ونقسمه عشرة أقسام متساوية فتكون هذه هى الأقسام الابتدائية 
التى بمثل كل منها ميلا واحدا ثم نقسم الجرء الأآخير من اليسار أربعة أقسام متساوية وتمكون 
هذه هى الأقسام الثانوية ويمثل كلل منها لج ميل 6 فى الشكل التالى : 


ب ا ا يد شت ل ا 0 1 


ريبع فى ا لعادة عز رقي | أنط أقساما مُتسا و طريذر المتوازيا © فخار اذا اروناتشيي| خط ع 








١‏ اكب انا 
أقسام متساوية نرسم الخط | ح الذى يصنع مع | ب زاوية حادة حيث يكونت طوله مناسبا 
لامكان تقسيمه بالمسظرة خمسة أقسام متساوية وليكن طول اح مشلا ٠١‏ سم وإذا يكون 
طول كل قسم “م م توصل بِ كم وأرهم موازيات للستقم ح ب من قط التقسم فلقسم 
| ب خمسة أقسام متساوية ولستخدم الطريقة علا فى إبجاد الاقسام الثانوية 

و نلبع طريقة أخرى للحصول على أجزاء من المائةمن البوصة وذلاك يعمل مقياس محر فا 


)0 عامءة لقدمعة01 ) اليوصة بالطريقة الانية , 


© 


رسم مربعا طول ضاعه بوصه واحدة مثل اب ج د 
مقسمين اد عشرة أقسام متسارية ( ااسوه) وأرهم 
من نقطة التقسيم موازيات لاضلع اب ثم لقسيم اب عشرة 
أقسام متسارية(1 480 ه) وكذلك دح ثم نوصل | بنقطة 
أو | بنقطة جوم بنقطة م ومكذا . فاذا أردنا بمثلا معرفة | لاس 6+ 0م05 





| اص يجت جع جم يمد ذم عر 


المسافة الى تسارى وم ومن اليوصة نبحث عن نقطة تلاق خط مع خط ؛ فتكون المسافة 
هى الخط الممتد من ؛ إلى نقطةالثلاق ٠‏ وتستعمل تقس الطريقةفىايجاد أجز ا,الستيمت والخلامية 
لما تقدم أن الكل خرظة قانا كريا واحداوقد تو جد لليصورالواحد مقا بيس خطيةمءدودة 


واكل من هذه غرض خاص فالمصورات الحربية التى تبين حركات الجبوش مثلا تدل أقسامها 


5-6 


الخطية-على الومن اللازم لقطم هذه المسافات . وفى مثل هذه كاز يضاك الى الا :الخطى 
التاذى مقياس لجل لى. آخر مين الساعات والدقائق : : 


الى جم 
6 


دقالق لا ٍ 
8 ْ 






س اميال 2 السنا عر 





مقياس :بوصة يلين القياس الالشري نه 
) شكل 6 


2 


00 


اختيار المقياس رلا بد قبل رهم المصور مناختيار المقياس المناسبوهوأمر متوقف 
على الغرض. من وزيي المصز ر والبيانات المراد وضعبا عليه » فقياس المصورات الهربية مثلا 
سواء! كانت زمن الحرب أم 0 تاف من + بوصة عن اليل الى ثلاث «وصات 0 
المصورات العادية بوصة عزنل الميل و لسعى (-5 .0 علمعة طعمتعم0 ( ؛ وعلىهذا 
فلا راعى لحشو مصور بشتى البيانات فاذا مسبت الحاجة قل هذه فبحسن عمل مصور 
ذى مقياس ا ٠‏ 


مساقط المصورات قمه ناءء 10م مقالا 


9 المضور 0 م و دسم عثل سطح الأرض با َك أو جزم مث على 36 و من 
الورق ؛ ومن حيث أن اللارض كرية فن البد م 0 رسمها على كرة عثلماأ > مثيل اذأبعادها 
'ونسب مشساعات اجوائها 1ك ن صفيحة والقارات وامحيطات فى ٠واضعبا‏ الحقة ول عدن 
فاللكرة ة الآرض. به المصنوعة قصد استخدامها دراسيا يا أصح وأقرب مصور قل | الك 1 0 
أنه يتعذر قصر دراساننا المغرافية غلى هذه الكرة الصناعية لعجزنا عن تكييرها حرث ‏ أستبين 
علا مانحتاجه من تفصيلات . ر فضا استطعنا هذا التدكبير فانه يصعب نقل مثل هذه االكرة 
مسوك ا مممك" الشتواضن بالقنا زاك فيو 3 الذراسمث اكه مك و1 المقارية 
( ومع عستامرقمسمع ) كتوزيعات التكان والخلات والنشاط الا ساق .و على ذلك مست 
دراسة الحغر افية لرسم العام عل ورق مقوى أو قاش .وق 'قانا جزء من الغالم فن المكرة 
إلى الطع ١‏ لمستوئ: تعدث الشوية فى بعض الاجرا وذلك حصب موقفئا.من الكرة .اللارضية 
و يؤداد التشوية بازدياد رقدة المساحه للرسومة .فها اقم عقا ما مام نظرنا يقرب من الحقيقة 
خلا ف عاسعك عد ئة أو يسرة عن تتتقط نغ تلعوكاات تتعحة لات أن حاول تعض الجغزافيين 


التسارين” أل سبج م الخال على. منطعم .. شدي مغن انا صيم - التشوف 2 | استطاعوا: ذلك" هن “سيئل 


5-006 


يتخاف ماعمل من هذه الرسوم<سبموقف الراسم منالكرة الآر ضية ووفق طريقةاأرسم 
وإذأ فالمسقط هو طريقة رم سطيج اادكرة الارضية أو جزم دن هذه اذكرة على سطع وسدوق 7 
مسقط مركانور ووناءء ,5 وبونهء:ع11 وهر تور عاش فى القر نالسادس عشر وفما يلى 
دان مسقطه . : 1 
رض مركاتؤر رحود أسطوا 08 تخبط ط باكر 5 الأرضية وجعل مركز اأراأصد ىُْ مر 
الكرة الارضية حيث بر ى خيالات المسطحاث الائ.سة واللارضية على جدار الاسطوانة 
الداخلى على التتايع ذ فارضًا ان الأارض شفافة متم| بذلك رمم العام على الاسطوانة كم برى 
من الشكل التالى . 
اب ح د الكرة الأرضية . س ط و ن الاسطوانة الحبطة بالكرهالأارضيةو 0 
ر خط استواء الكر كِ 5 الارضية ب 35. 5 م موقفت الرنأصسد ومركز الدكرة 3 ٠ق‏ م الزه 
0 0 رحعع» 9 هذا الأوضع من قارة م ق هم نفس الجزء || سابق كم بر أه الراصد على جدار 
الاسطوا 4 ة الداخلى .. . ولتقريب هذا إلى الذمن يمكن الاش تعانة كر ّ من الرحا 8 وحوضص 
صعير من الرجا اج 59 الكرة تماما م 5 بعل الجدار أاخا رجى و من الاشسطوانة شريط 
عر نض من الورق عط لى كام التغط 4 ة المدار الخا رجي فاذا سطنا هذه الورقة كانت عمارة” عن 
مسطيح الورق 0 عليه الرأصد العام ونلاحظ أن عرض الورفة أ كبر من طوها 
بكثير ومعنى ذلاك ظوور اللاجراءالمختلفة لسطح الدكرة ممتدة امتداد كبير امن الششرق الىالخرب 
4ه قا يها على حاها من الشمال الى 38 كدوب أ فيا عد! خط الاستوا ع ال سح كل جزء من سطيح 
الارض 0 5005 ن الشرق الى الغربآأ كثر من امتداده من الشهال إلى الجنوب وؤناه هذا 
الامتداد أ و الشو؛ يه كلما بعدنا عن خط الانتواء م في الشكل .- ا 
رين هذأ .وثلافيا هنا التشويه عيرن مركاءور إلى مدالاجزاء 
الخبتافة من الاساوا تق(ْىمن العالم) من الشمال[لىالجنوب بذسبة 
امتدادهامن الشرقإلىالذرب ماعدا خظ الاستواء لتظور على 
الاسطؤانة كل بقعة على حفيقما رغم زيادة مساعها فثلا 











يبلغ امتداد خط عرض .4" على الاسطوانة . ضعف حتيقته 
[ذ باغ طو للبعلى الكرة نصنفف باو ل خطا لاستوا نما على الاسطو انقي اوىطار لخطالا. 0 الع 
لذلاك يكير مركاتورالاجزاء لت تقع علي خط د" مقدار الضعف من الثمال الى الجتوب ليتناسب 
العا ولمع العرضو بذلك تتاف لسساة القار اشفى رسممركاتورعثبافىرسم العسالم على سطح 


لاوأ سه 


الكرة الأرضية وتكير مساحة الاجزاء الحتلفة كلما ابتعدنا عن خط الاستواء فتكون المساحة 
عزد خظ عرض .بل* أربعة أمثال مساحتها عند خط الاستواء . وعند خط عرض ١ *7.٠‏ كير 
عانى مرات ونصف مرة عنها عند خط الاستواء. وعند خط غرض١م*‏ أكير بثلاشوثلاثين 
م ة. وفى هذا المسقط جربيائد مثلا بدو أكير من أفريقية وأمريكا الجنوبية : وتقرب 
مساحة الاسكا من مساحة الولايات المتحدة . وفى الواقم تكير أمريكا الجنوبية جرنيلاد ممائتى 
عشرة مرة . وعلى ذلك لابد من وجود مقياس لار في لدف موقي نصل لفسكرة 
صضيحة عن نسب المسا- حات فمصورات مركاتور 
مالدوظات عن مسقط هركا ترر 
كم طروي ارول علا عر ازية خلافا لأواقم إذ أنها تتلاق جيعرا عند القطبين 
بو # تهانات خطوط الطول خط ثوالا وخر جنوبا . وعلى ذلك طول قطب ٠ركاتور‏ قدر 
اول اقل اماق كددا لان نيا لان اماك نقطة + بو اقيحة لف معطم الك ويف ىق 
الجبات القطبية لدرجة كييرة , الامر الذى حدا عركاتور أن لا برسم الجهات القطبية 


د جميع خطوط العرض متوازية ومكساو؛ 7 وى الواقم تصغر بابتعادنا عن خط الاستواء 
ودثم م ممق لا لو مسقط مركاتور من فائدة للملاحين 31 أنه ا امات ت الرباح 
و أشكال القارات عامة 


خلاصة عن المس._اقط 


. واتخلاصة أنه لابد من الوقوع فى أخطاء ثلاثة تمس أساس تمثيل السطح الكرى على 

الأستوى وهذه اللاخطاء م : 

١‏ س عدم آساوي الروايا الناشئة عن تقاطع خطوط الطول يخطوط العرض وعلى أساس هذه 
لى- اسقط وغل مقتضاه ار سم القارات والخيطا إاسة 75 وللآان يكون التمثيل اما لدب أن 
تساوى الزوابا التى على الورق المسطح مثيلاتها على السطح اللكرى أى تكون جميعما 
قوام م فى مسقط مركانور 

 896‏ لمنايم عدم تساوئ الأساحات فلو أخذنا جزءأ معينا على الكر 0 حصورا بس خط لى طول 
وخطل عرض وفازثاه بنفس الجر على السطتح 0 لوجدنا فارقا. رمشقط ماويدى 
أحسن مسقعل تأساوى فيه الأساحات 


شاووسده 


غدم تساوى المسافات . والمسقط الكرى بتلانى ذلك 
ولا يمكن معاللحة أكثر من انين م هله الاخطاء الثلاية 
ملحواات أخرى 
(1) يزداد التشويه تدرييا من الوسط إلى الأطراف وذلك فى جيم المساقط 
(؟) يقل التشويه كاما صغرت مساحة الحزء المقول 
9غ ار قف أخا عار اسقط على أوع المصور المراد رمه وفيا ملويدىق أحسدن 
المساقط التوزيعات والمسقط الصحييح أحسنها لرسم تفلن ار ار انل عله 


طرق تمثيل المرتفعات والمتخفضات 
8م لمة قأتطعاع أو ممأأوامعوع رمع 
باختيار مقياس مسقط الرسم والمسقط أمكن تثبل جزء من سطح الكرة الأرضية إرسم 
مصرر له على ورق مسطح ٠‏ ويتلو ذلك إثبات التقسم النداسى از توذيع الغلاث أو اللأمظار, 
ولا يبقى دون تمثيل سوى مرتفعات ر منخفضاتالتضاريس وتم عن شكل الاقامم طبيعيا » 
وهذا من اللاهمية ممكان إذ يمكانا كن أستائج منه ماذا عساه يون من ظاهرات نجمت عن 
متباين :لك التضاريس . و في بلى طرق ثيل التضارس ٠:‏ 
أولا .- أقدم هذءالطرق و قلها دلالة على أنواع التضاريس هىالخطوط السميكة السوداء 
وكانت ولا تزال تستعمل لتمثيل الجبال واتجاهها . وإن كان لهذه الطريقة من فائدة فق تعيين 
الاتجاه والموقع ولكنها لا توضح مقدار الاتحدار وشكيل المرئفع 
( راجع أطلس ب ون ده ) 
ثانا التظليل وطرقه معدودة حسب موقع مصدر الضوء وماك هى : ٍ 
| إذا اعتر الراسم مصدر الضوء فى أعلى المر تفع ظورت له القمم والأودية والسبول 
مضاءة ولذلك تثرك فى الرسم بيضاء بينا تظل الماحدزات ويشستد التظايل بوعورة المنحدر 
والعكس بالعكس 
ب إذا أعتير مصدر الضوء جانييا قلات الماحدرات الحنويةر الشرقية إذ ذ أصطاح وضع 
2 فى الشمال 0 كَ 
استعمل أحيا نا النقط عوضًا عن التظليل كا فىهصورات التضاريس بال كنتب الدراسية 
و بم الار تفاع تشكائف ١‏ 


ثالما ب الطريقة البشورية عمتقتناطعة1] رض استعوال خطورط قضيرة عوضاعن التظايل. 
وتتقارب وتتسامك وتقصر اذا ؤعر الانحدار وتتياعد وتدقرتطول إذا كآن الاتدار بسيطا 









وتثرك الأآرض المدطحة ذون تظليل سواء | كانت هضية أم سهلا اانا 
58 3 50 3 . / ا 


| اططوط الرأسية وترسم فى اتجاه حريان الماء الممحتمل 
من المرتفم إلى المتخفض 

نت قارط الافستة. أرقن واترة النقل عوط 
بالل ونكو نسميكة متقاربة اذا استدار الانحدار ورفيعة متباعدة 
إذا قل 
وفها يلى عيوب جميع طرق التظليل : 22 
)سب كخرة. خطوطالتظليل تشوه شك المصور وقام ينقص تمثيل المرتفعات والمنخفضات 


ا : 3 عجزها. عن اعطاء ذكرة دقيقة عن الأمرتفعات واللخفضات وخاصة حيث السطيح 





المتفرص رغم وضوحه لاعين المجردة جرد وذوع النظر عليه »غير أنه فى ا مصورات الصغيرة. 
لاتتسع للتفصيل فيمكن استعمال الطريقة المشوربة 


' رابع خطوط الارتفاعات المتساوية أو الخطوط الكو نتورية( وسماهمه ) وهذهأم 
الطرق رَعْخ :استازاهها مرائا:طويلا ودراسة موسوعة ل«ذق فيمها الاثان. وهى خطوظط 
وهمية تصل الجوات المتساوية الار تفاع عن سطيح الحر وهى داثرية لاتتقاطم ع والبكمقالاً. 
جزيرة غمرها البحر لارتفاع خمسين متر تاركا أعشابا حمر اوبة الاون فى أقصى مكان بها ثم 
ارتفع البحر خمسين. مقززا أخرى تاركا نقس الأثر وهكدذا ظل البحر فى :طغيانه حت أغرق 
الجزيرة مياهه زبعدئل. تراجع البحر لعادى .ستواه فاذا حلقنا بطائرة فوق الإزيرة رأينا 
دوائر جواء «تد خلة.قى بعضها بعضا كائنة على سطح مستو , ه! «صور ال+زيرة به خطوط 
كنتورية يبعد الواحد عن الآخر خمسين هر . وزيادة فى الايضاح ندلى بالتحربة الائرة, 
٠ .‏ إذاوضعناموذجا.خشيا أوصلصاليا مثل أحد التلال فى <وض وكان مقياس التلجم أى 
أن كل بوصة تمثل قدمااثم صبنا ماء فى الحوض لارتفاع بوصة واحدة لترك“الماءعلامة تدائرية 
جول النموذج تزتفع.بوصة.واندة عن القاعدة' فتثبت هذه العلامة بالقل. الرصاص الملون » 


أعودو فنصب الماء ثانية لارتفاع وصتين مثبتين العلامة الثانية وهكنذا حتى يغمرا اماه 


اس 


النمؤذج غمرا ا غاذا رفدنا النموذج م لاه بعك ذلك وجدنا على سطحه غلامات متتابعة تعلو 
المواحدة رأسا عن الاخرى بمقدار بوصة واحدة , هذه العلامات.هى الخطوط الكنتؤزية:. 
فاذا رسمنا النمؤذج بعد ذلك:و كانه مرئى منعل ظهرت الخطوط اللكنتوريةعلى هك ل:دوائر 
متدخلة فى بعضها بعضا والمسافة بين داثرة وأخرى بوصة . ويكون ا كثرها ارتفاعا هو الخط 
الداخل وأقلها ارتفاعا الخارجى وتعرف المسافة الفاصلة تكلخط عن الآخر بالامتداد الزأسى 
1ه إقعناع ويرمز لها الى رفين .1 .17 ويمكن الرمر ا بالعرية [ .ر ..ولابد هن أن 
فاق كل شوو شتامل ف اللطرط اللكلتررية «قدار الامتداه الرأنى كيك ثلا فى 
الحطريطة الايضاحية للتحربة السابقة | . ر. ح قدما أى أن الفرق بين كل. خطين رأسيا قدم 
واحد.. والشسكل الانى يعثل خطرط كنتورية لارتفاعات ومو رموه قدم , 


).م (الرشراها لرائسى) 1 





'ومن حيث أن التضارس تختاف اختلانا بيدأ من وجمة نظام تنكوينها كان 01 امأ مد 
أشكالها الرئيسية 5 الخطوط 00 التى تمثلبا جتى إذا 0 وقع نظرنا على تور 
كنتورى تيبنا أشكال التضارس التى تدل علما الخطوط المرسومة مطبقين سابق معاوما:تا 
عليها ٠‏ وفيا 5 لى أم الأشكال وما يقابلها من خطوط اكنتورية 

5-0 إذا اوت الأعاد بين ال التورية تعن اطريلة دل على وعدّدة لارقع وثقار 
الخطوط معناه وعورة اللتحدر وتباعدها ينم عن قلة إلا دار ٠‏ 

وات إذا كاك الطوط الك تتوريةمنالداخل إلى حارج أ ذن. 0000 ر تفع 
متقازية م مشاعدة مع نع الإرتفاع دل ذلك على إن صشاعد هذا الم" رتفغ نقظم ' بادىام ذى لله 
مسافة صئيرة ليصل لا ر تفاع المعين وكلما ازداد ضعودا ازدادت المننافة ال قطنا وبذلك 

1 يكون ام رتلع عدي زم ياتر © وستحيل على الواقف على المرتقع روة 5 أسفله والعكس 


: ب« ام 0 اعد الخطوط من النخفض الى اأر رتفعو تقارما بازديا د اللقعالياء أن صاعد 
المرتفع لاند و أت اط 5 أله طر به ليصل للارتفاع 55 والاؤديا دق الصعود يه لالمسافة 
الواجب ع وبذلك يكون ار ر تفع مشعرأ 600116 ويلاحظط هنا أن الرئءة لا يعترضبا 


نه 
0 06ا8 560 
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او حت 
عائق من ن أعلى الى أسفلى والعكس 
اضط راد نظام الخط وط وبعدهاأ عن القمة ف 0 ف َم ثم رجوعما لسابق انتظامباً 
يبدل 1 وحوذ ول ر أفم إسم يل ) عنام5 ) مغر ض أأر تمع الى 4 له هذه الخطورط 04 فلو مانا 
السير حول فيح "على ارتفاع غير مكعير أى وفق يا معين ورأيئا بعدنا عن القمة 
تارة وقربنا منمأ ثآارة أخرى وإن كانسيرنا عل اط الكنتورى عينه كان السب فهذا التياعد 


اب < آل ساد اأرتة العرضى ,هو 










اللكنتورية يا ترسم علي المربطة . والاتحنا. ٍ 
الخاص الذى بدلنا على ارت المعترض مشار 
اليه حرف م 


.: 
«2 
/ 
١ ' 





خط كنتورى لامر بالمرتفع العرضى فنراه مر 
مستقيا لذلك . ل م و نع . خطان كنتوريان : ا 
عران با بالمرتفع و يتحنيان بعيدا عن قة التل حتيى 0 عر “ا مر 
سيدا فى نفس الارتقاع وهو ...م مثر للاول 0 0 2 
رءء؟ في للثالى. وفى أسقل الرسم الأماوط ا ا ١ : 1 ١‏ ا 

١‏ ذا 


ه - الأآربعة اللأشكال السابقةتتعاق بالمرتفعات وأما المتخفضات فأهمبا الوادىوالخطوط 
الكتتورية الى تمثله تنكون على شكل + . وتعليلا لذالك تقول إتنا إذا سرنا حول التل 
بالطريقة المذكورة فى ثمرة ؛ وتشيعنا خطاكنتوريا وجدنا ألا عند وصولنا الوادى نضطر إلى 
التقارب من قمة التل حتى فسير على ارتفاع #أبت باستمرار لآأت الوادى منخفض وسط 
ماحيط من لال .و بعد ترك الوادى تبتعدى القمة. وإذا ت#كررذلك نشأت خظر طكنتورية 
على شكل عدد بم يظور فى الشكل 


١‏ ب وح ثلال تحط بواد . و الوادى , ده و لم و نع خطوط كنتورية تتدى جاء 
القمة عند مرورها بالوادى المنخءض لتحافظ على ارتفاعبا وهر على التوالى ٠ر١١1‏ رمه 
ترا . رف أسفل الشكل ثرى الخطوط الكنتورية كما ترسم على المصور وإذا أشرفنا علىالوادى 
من أعلى التل إلى الوادى أى هر < إلى و لوجدنا|الخطوط الكنتوريةتكون شكلا كعددب 
7 مز له حرف و .و بموازئة الشكلين السابقين نجد أن أكثر الخطوط ارتفاءا بكون فى الداخن . 


أى تددر يج المطرط قْ الارتفاع من امار ج الى الداخل 5 وهذه مص القاعدة قَْ ار تفعات . 
أما فى المنخفضات تدر ج اطأطوط فى الاتخهاض من الخار جَ الى الداخل أى أ كثر الأطوط 
اناا بكون فى الداخل . ١‏ 

ثم التلال تعين خط كنتورى مقفل و كذلك المتخفضات إذا وجدت فى أعلى التل 
والأرقام المكتوية بداخل الخط الكنتورى فى الشكل الأتى تمي المرتفعات عن المنخفضات. 
وفى الشكل ان كور يتدررج الارتفاع من الخسار ج الى الداخل . غير أن الخخط الداخلى أقل 
ارتفاعه دن سابقه ومعى هذا وجود اتخفاض ف أعلى مر تفع 






7 اص ل ا لع اا 


ه 
1 

ا 
ب 


جه اع اج اس احم ادش شاد 
سي عم عن وو صم عع حي اما 


ظ 


الامتداد الرأسى « اومعاصا امعتاوعلا » 





هو مقدار الارتفاع الفارق دس خطبن كنتورن متعاقين وهو ثأيت ف الور الواحد 
ما 0 مثل الخطوط ارتفاعا كيدا فتتقارب تقاربا شديدا ودؤعا لنشوبه المصور ولف بعض 
الخطوط الكنتورية فيزيد الامشداد الرأسى 5 فى 
الشكل الأنى : 





وكين الامتداد الرراض بالأقدام قُْ المصورات 


الاتكلزية واللامتار 2 الصورات الفر نسية 


ات 


المصادل الآفق « أمعاةطأنوظ أقتممئ زرو » 





م م 320 الاتكليزية وم ٠‏ بالعرية وفهى لمن 0 
الف روضى قطعبا أ 5-0 ايحو ازاةسطح البح را بنك م 0 راك مك 3 وبداية مسافة رأسة 
أخرى تلمها والشدكل الأق و ضمح ذلاك ٠١‏ 

موا ب مو وخ دعودزهوعو « زح » خطوط كنتورية على متجدر 
3 ضى كسفج تل ٠‏ وم المسافة الرأسية بين كل خطين وهى ثابتة ومقدارها فى 
الشسك. ..غه قدم . م ف المعادل الافقى بين الخطين المكنتور بين الماماقنين ١‏ ب 
و< د .م ف المعادل اللأفقى دين الخطين المتعاقيين حاد واه و 0 ف 
المحادل الافقى دين المطين المتعاقبين بين ه و وز 2 . أسلند نتييم من ذلك أ 
العا دل الآفقى ليس 1 ثايتا فُْ الور الواحد الا متداد |( اس بل م 3 0 
تغبيرا ونا 5 اع سيأ مع مقدار الاخدار فاذا أراد الامتداد ألرأمسى قصر المعادل 
الآفققى قصرا ينعدم فى الحافات الرأسية للوضاب ( جزء ااشسكل الأسفل ) وإن قل 
الاتحدار طال المعادل الافقى ( جزء التل اللاعلى ) 


و خقص علم امساح بأجاد 
الأدماد والزواءا اللازمة لعمل 
الخطوط الكتنتورية وه ثملاثة 





)01 زاوية الاتحدار 
(؟) الامتداد الرأسى , (م) المعادل اللافقى , ومعرفة ركنين تأتى بالثالث , 
فلا لو قدرنا زاوية الانحدار ( وتقدر اله 34 خاصة 2 ميزان دودح النسوية 4 0-2 


01110 )وع رقنا الا متدادالر أمىاستد. 1-5 أ الى أدل لواف ى وو ضح ذلات 0 شكل الأتى 








مسد 


راف متحدر ارضى لسيط . ر ف م زاوية الاندار وهى درجة واحدة مر الامثداد 
الرأمى ومقدارها فى الكل قدم واحد. م ف المعادل الآفقى وهو وفق تقدير حساب 
الثلثات ستو ن قدما تقريبا أى يكبي الامتداد الرأسى بستين مره . ومن حيث أن الامتداد 
اوأسى يقدر باليارداث .٠.‏ م ف س .م ياردة وممكن اتخاذ هذا العدد أساسا فى استنياط 
القانون فى ولو رمزنا لعدد دزحات الانحدار حرف د كان الامتداد الافقى حت م 
ويمكن استعمال هذا القانون فى الارتفاءات التى لابزيد ارتفاعها عن .م فثلا عدار أرض 
ما ه* باستمرار والمطالوب معرفة الممادل اللآافقى اذا كان الامتداد الرأس ١٠١‏ أقدام 


5 الامتداد الرأء : 
لاله اي 


ومما سبق يتضح أن الخطوط الكنتورية فى أفضلالطرق لتمثيل ال تفعات وا اخفضات 


جح ١ه‏ © باردة 


على المصورات . وأه مابجب ملاحظته عند قراءة مصور كنتورى مايل ؛- 
١‏ - ازدياد الارتفاع كو مركز المطوط الكنتورية يدل على الا تماع م فى التل أو 
الجيل وتناقصس الارتفاع عو مر كن يدل على وجود متخفض كالوادى ٠‏ 
 »‏ لدراسة مصو ركنتورى بحسن البده بتتبعأقل الخطوط ارتفاعا ويمكن ذلك بتعرف 
بجرى تهرى أو تدرف الخط المدين لسطج للبحر اذاكان القطر المدروس ممتدا للبحر فيتءين 
الخط الدى إلى الساق وهكذا حتى نصل إلى أعلى الخظوط. 
س ل كلما تقاربت الخطوط. اشتد الادار والعكس 
ع سا يدل نظام تباعد الخطوط. وتقارما على شكل ا مر تفع سواء أكان مد با أم مقعرا 
أم متناسسا 
٠‏ ه- اضطراد انتظام سير الاطوط ثم انحناؤها فى شدة وعودتما لانتظامها الآول يدل 
على أحد أهرين 5 2 ْ 
١‏ أما أن هناك مرتفعا يعترض سير الخطوط وأعلى الخطوط هو الداخلى منها 
ب ل وأما أنه ثمة الخفاض يعترض انتظام الحظوط. وأقل االحطوط. دلالة على المنخفض 
هذا إن لم كنف المصور نهر يدل على المنخفض لآول نظرة 
+ - يتب ف النقط 
الواء.ة هقدار الارتفاع 
بالغبط آميلا للقراءة م . 


وضع علامة تشبه المثاث الصغير 





اووس 


لأسب أأرجوع إلى مقياس اأرسم ودلالة الامتداد الرأسى 0 سواء أكان بالمتر أو القدم ) 
ضروريان إذا أريد تعرف المصورات وقراءتها ولتسميل قراءة أى مصور ما يجوز امع بين 
إحدى الطرق السابقة الممثلة للدرتفعات والمنخصات والطريقة الكنتورية وفما بلى أمثلة لذلاك 

١‏ ل يضاف إلى الخطوط الكنتورية الخطوط المشورية ترط عدم تشويه ششكل المصور 
ونحسن استعمال الطريقة إذا كان الامتداد الرأبى كبيرا مما يساعد على استعمال التضاريس 
البسيطة التى تبملما الخطوط اللكنترررة لتماعد الامتداد ال رأسى بينها ش 

# ل استعوال التظليل مع الخطوط الكنتورية يساعد على القراءة 1 

مي « الالوانصحة المخطوط الكنتورية كالاطالس الملوئة فتلون الأاجراء! ل#صورة 
بين كل خطين كنتوريين بلون خاص ,تناسب والارتفاع والانخفاض , ويستعمل الاويتفب 
الاخضر لارتفاع ٠‏ قدم أو متر واللأخضر الحفيف للاأراضى الحصورة بين الخطين 
التاليين من ٠٠١‏ الى ...م م اللون النى الحفيف وبزداد دكنة بازدياد الارتفاع . ويستعمل 
الأررق لتلون البحر وبزداد زرقه بازدياد الحمق 





من الأممية كان عمل أ ذج بارزة هن الماستوسين أو الصلصال لاشكال التضاريس احامة 
ودمم خطوط كنتورية لم ار لستعان على ذلاك بصندرق خاص سورد استعماله فم بعد 


الهاذج الجان زه 


)0( الصاصال أو الطين الاسواى وهو طفل كار وجوذه على شُواطىء الذيل ق الجنوب 
دن القطر المصرى وحتوى على رمل ناعم بكدية كيرة : 1 597 
؟ ب البالاسئسين ومع ناووزم الملاستسين وهو طبن جوز يضاف إليه فازلين, كيلا يمف 
ويظللينا صالدا للاستعمال وهنة قطع ذوات ألو أن لف . والنوع المذكور أغى من الصاصال 
طرٍٍ قدا لمان الصاصال لعمل النادج 5 ش 0 ٠‏ 
ل سس ل اس سي 1 5 09 
الاولى - :يدق الصلصال حتى ينام م .نخل السحق لعزل المواد الغريبة والرمل. الكبير 
الحنهم م عدون مقدار ماسب باسك ثم اندق الوجينة يمدق مسثعر ص حشى مرات عددا 


3 سكا وعدقد تتشسكل قوالب هرهية و أوضع قَّ صناديق يغشاها مز الداخل زنك 


سند لج © المت 


نحفظ رطوبتها وتغطى القوالب الملصالية بقماش مبتل وهكذا تظل داخل الصندرق محفونة 
ومقفلا علا ويؤخذ منها إذا مننت الحاجة وإلا بقيت كا عى خبيئة فى الصندوق ولاغرابة 
إذتظل لينة , 

الثانية ‏ تستعمل فى إبان اشستداد اطرارة والجفاف العظم . وذلك بأن تغمس قطءة 
الصلصال فى 1 نية مليئة بالماء و1دة أربع وعشرين ساعة نظل القطمة الصادءا لية المذ كورة حتى 
تذوب عن آخرها ثم تصنى منخلمن السلك و طح العجينة الرخوة علىسطم قطعة من البلاط 
نظيفة منحدرة وتعر ض للشمس أ يحف قليلا وتيبس ْم تدق وتوضم اخل الصند, وناك مرورها 
تراحل الطرء بقة السابفة 

"كنة عل مصور من الصاعال أو البلاستسين: : 

د . المصور المطاوب على لوح أبلكاش وتلون البحار بالأزرق وملا المصور تدريجيا 
باللصال مع مراعاة الارتفاءات فى المصور الطبعى اقول منه . ويحسن أن يكون المصور 
1 رملونا لنعرف أسب الارتفاءات بالرجوع لمقياس الرمم الملون الموجود عادة 
أسفل المصور . 

و قبع البعض طريقة أخرى بتغطية سطح لوح الاشب بالصلصال م يرهم المصور على 
الصلصال ويزال ما يغلى البحار ويغقى الأنبار ويضاف صلصال حيث فس الماجة لاءراز 
المرتفعات .على أن الطريقة الآولى أفضل من الثانية ٠‏ وإذا كان النموذج البارز يتطلب استتفاد 
مقدار كبير من الصلصال أو البلاستسين بحسن استعوال الخشب أو الحجر المغير لتمثيل 
المرتفعات مع تغطيتها بطيقة صلصالية 

ولتلوين الجسمات الصلصالية لابد وأن توف وتصقل لتصير ملساء وتدهن بسائل من 
اججلكة ركز مرتين اثنتين وبعد ذلك تطلى بالأألوان الرينية أو المائية وتلمع بالور نيش. ولتاوين 
البلاستسين ينتعمل تسدوق الحكاك 0 اشيي) الملون أو يمر 3 من الألوان المائية والمبابون 

كه 4 يه عمل 59 ذج من أ1 





5 500 0 ا ويراعى وعدم وجود حافات ملتوية عند ميل 
اللرتفعات ليسهل فصل قالب الجبس من البلاساسين بعد صيه م يترك الصاصال ليجف و يدهن 
عادة بما دة زيئية ثم يبز بعد ذللت الجبس باذابته فى:الماء ا مم استمرار تقليبه فى الماء . 
ويوضع #وذج الصلصال على لوحة خشبية ذات حافات. ٠‏ مزتفعات ارتفاعا ليس بالمكمير ويب 


أن تكزن من اأسبل رفعها وق بعل إذابة لجس ماشرة إضبتبت فوق اللموذج حى يغشأه 


ام 

ويغطيه في كفا اية ثم يترك لبحف أبا جفاف فينفصل قالب اليس من تموذج الصلصال وذلك 
وضع قطءة من الشب أو الجديد بين حاف الذ أوذج والحبس رضغطبا فى رذق إلى أسفل حى 
1 تم الاتفصال و بتطبيع على قالب اس عكس ماثر امعلى النموذج 

ولعمل هاذج كثيرة من الجبس لنفس المصور نستعمل القالب السابق الذ كر متبعينالطريقة 
السالفة فى صب الجبس الذاب فى قالب الجبس بعد طلائه بمادة زيقية وتموذج الجبس الناتج 
يمكننا تسويته فى هوادة بقطعة من الصنفرة ليصير ناعا ويذهب عنه التشويه الناجم عزن 
قم 53 0 وام | إلمبا ٠‏ وف تأو”» بن أل بس تلبع الطريقة المتبعة فى تاوين اللصال 

حالة صعوبة عمل تماذج صاصالية أو بلاستسينية بأصابع اليد وذلك لدقة مابراد عمله 

من رفع 0 الصاصالالرائدة ب الحافات وتسوبة السطوح والتجاويف والمنحنيا تتستعمل 
أداة خاصة وهى ذات أشكال مختافة تستعمل فى مناساتما 

ويمكن الاستفادة من عمل النماذج فى تمثيل المرتفعات والمتخفضات بالمنخفضات الكنتورية 
وذلاك باتباع الطريقة الانية : 

تعمل تموذجا صلصاليا لنوع من أنواع التضاريس ونقطعه أفقيا بسلك رفيع واضعين 
اجر المشارع على سطح و رفى راسمين اط التكنتورىبةم رصاصى متتيعين الحافة المنطبقةعلى 
الورق م نقص ات الحارجية الرائدة عن خط معيدين النموذج لما كان عليه معم وضع 
قطعة الورق التى تمثل اط الكنتورى مابين الجر زأن الاذن سبق 1 بالسلك » ويمكن 
كر ر هذه العملية إن أردنا عمل أكثر من خط كنتورى واحد , وأما القطاعات الرأسية 
فيمكن المعيول غلبا بقطع النموذج رأسيا سكين كيرأ و سلك رفيع 

ويمكن عمل القطاعات الرأسية لتموذج من البلاستسين الملون مع.مراعاة درجات الميل 
والترتيب عندوضمع الطيقات 

صندوق النماذج الككنتورية : هو أحسن ماستعمل للحصول على خطوط كنتوربة تتاف 
الماذج ويمكن عمل هذا الصندوق بالمدرسة وفها بلى وصفه : 

صندرق زحاجى قاعد"ه زنكية وفطاؤه ا ينثلق فيجرى خاص ل اخراج-ه 
وإدخاله ٠‏ وتقسم أحد المدران أقساما الواحد: لصف بوصصه أويقسم حسما نرى والصندوق 
قاعدة أخرى .من الصاج الأبيض والصلب يمكن إد+الماو[خراجماسبولة بو اسطه أر بم ةأسلاك 
مي © مثبتة من أركانها ولاتءدو أطواشا غطاء الصندرق 

ولاستعمال هذا الصندوق نعدل النمرذج المطلوب رهم خطوظه الكنتوريه على القاعسدة 
غير الثابتة ثم تتزله في الصندوق بواسطة الاسلاك ونغطى الصندوق بغطائه الزجاجي رننظر 


ظ واي وات 
رأما الى النموذج وترسم خطا على العطاء عثل قاعدئه مستعماين 2 الزسم مريجا من الصمغ 
السائل والمداد الأاحمر بس متساو يةثم ترفع الغطاء وقصب فى الضندوق فاء الارتفاع نصف 
:وصة وبأرجاع الغطاء ثانية يمكن أن أرسم عليه الخط 'الجديد الذى بعينه اطاء امخيط بالنموذج 
وأسكرر هله العملة : حي على الاء كلل النموذج وياتهعن ذاك رسم. كنتورى للنمدوذج على 
القظاء الزجاجى- امتداده الرزأسى نصفف بوصة . وللتأ كد مس ضة وضع الغطاء فى كل مرة 
عدم فأ الصندوق يحب أن يداد نقطةعلى التموذجوما يقابلماعل الغطاء الخارجى مع ملاحظة 
أن هاتين النقطتين بِعَدَان فوق بعضهما بعضا بالضبطز قبل البدء فى رسم الخط الكنتورى 
وإذا أر دعبل قطاعاتمن الرسم / 9 رىالذى #صل عله يستحسن تقل الخطوطالكنتورية 
مل الغطاء ألرجاجى على ورق ار بعات 
00 مور عدم انطقة ما نقلا عن معبور كبتورى تنيع الطر 00 الانية. 
' تنقل الخطوط. الكتتور يمن المصور على ورقسعيك م.م م لودل قطع من البلاستسين ويعمل 
ئها قظعة مسطحة كيرة ذات لك مناسب وتقدم أقساما عرضها يساوى الامتداد الرأسى 
زمضاعفاتما:. مم تقام هذه القطع رأسيا على الخطوط. اللكنتور بة بالتوالى حيث يتناس بارتفاع 
ذه "اعلوامظ الصاصالية مغ الارتفاع: الحقيقئ الذى عثله كل خط كنتو رى ثم تملا' بعد ذلك 
'المسافات الواقمة سن هذه الخوائط فيلئج اللموذج الملطلوب 


قراءة الارصا 5 الجوية 


“ترط الظوتاهن الجر ل ةالتلفة لتعرف أحوال الجواليومى فى ال الإعامة وفى قطرناوما حيط 
به من ممالك خاصة ولذلكترد بوقيات لاسادكي ة يوميا من حاط معيئة عن الجو فتئلقاها 
منظادة:الطبيعرات لاثباتها ودرسها , ولآن تكون للارصاهالجوية قيمة علمرة يحب أن تسجل 
.بنظام“ثابت .و بدقة فائقة والارصاد من المتعذر. استنياط. نثائج,ا وربط بعضما ببءض ., 
وتَمَاءدنَا الأرضاد عل ايجاد معدل'مابث للاحواك الجونة المتباينه لمكان ما وذلك بأخل 
متوسطات سنينمعدودة وبالمرازنة كن مغرفة مقدار اختلاف الأآ<وال الجرية عن هذا اءدل 
له قيءة' الأرصةاه دإن تراز ميقا بلم!فىاليوام السابق وعا نعرفه عن المعدل الثابت .ولذلك 
يان نازاة قا ارا" أنه زىءلليات الرصدة نظام نام أن بوي بأخذها عم المحدافظة على أوقات 
الرصد رايقاء الآلات صالحة للممل عل الدوام 3 


الت 
وتختاف أوقات الرصد فى المحاط الكيرة عنها فى الصغيرة فنى الآرلى تؤخذ فى الساءة 
الثامنة صباحا والساعة الثانية بعد الظهر والساعة الثامنة مساء » وفي الحاط الصغيرة بكمنى 
أخذها فى الثامئة صباحا 
صندوق آلات الرصد : موجود جمييم المدارس ومصنوع بحيث لا تأثر ما به من 
آلات عؤثرات غير المؤثرات الموية . وسطحه الأعلى طبقتان خشييتان ينهما فضاء يشخله 
هراء وكذا القاع » ويجانيه عوارض خشيية ماكلة لا تعوق اطواء ونع دخول أشعة الشمس » 
وبيت الصندوق على قوا” “م أديع ت تفع عن سطلح الارض بمقدار مترين ما يمنم التأثر باشعاع 
الأرض وعند إقامة الميندوق يشترط. مايأتى : 
اسدايجب أن ون الممكان القام به الصندوق طليق الحواء 'حيث يبتعد الصندوق عن الاشة 
والاشحار بمقدار ضعف ارتفاعه أى أقل من ثلاثة أمتار 
+ يحب وضع الصندوق فى مكان لا إروى فى كثره 
لداجت مواجبة الصندوق الجبات الاصلية فى القطر المصرى عديث يكون بابه جبة الشمال 
بالضبط حتى لا تدخله الشمس فى أى وقت من أوقات السنة 
أهم الظواهر الجوية وآلات قياسها 


سد ١١)درجة‏ الخرارة وتقاس بالميزان الحرارى ( ترهوهتر ) والثرموجراف » والمراد 
بالحرارة ونا درحة حرارة اموا ف الال 
6 أعلى درجات ارا ره وتقاس بميزان الهايءة الكبرى للحرآرة 
2 معأ وم سعط ستستعملة ‏ » 
(<) أدق دردات الخرارة وتقاس بميزان الباءة المبغرق للحرارة 
5 تعاء تله معط" تتنااستستكة ع 
و الضغط الجوق ويقاس باليارومتر والناروجراف 
“ا سس درسوة ة رطوية المواء وتقاس قياس الرطوبة ذىي البصلة المسسافة واليصلة الميالة أو 
اميحر وجراف 
تع أعمره معط طإناظ نوردا عأ دده طنمع ط” طلظ أعللآ طممموممع 17 
ع س مقدار المطر الذى يسقط فى عب ساعة ويعرف بمقياس المطر 
ه ل ااه الرريح ويعرف بدوارة الرباح وسرعة الريح وتقاس بالإبنمومتر 


خحتو امه 


1 الأجوزة وطرق استغمانهًا 
وت موازين الحزارة ..(1) ميزان المرارة العادى ويدل إما على درجات مثوية (ساتجراة) 
أو فهرتميتية أو كليهما حسب تقسم اللوحة المثيت علا الممزان. ودرجة الغليان بالميزان. 
المثوى "٠.‏ ودرجة التجمد صف ودرحة الغليان بالميزان الفرميتى ؟1م” ودرجة 
التجمد بم” أى أن ٠٠٠١‏ س جدءم0* ف 


36 الدرجة المثوية الواحدة تعادل 5 / عقلح ِّ درجةفورنهيتية و الدرجةالقبرنهيقيةالواحدة 


سا نكلاهت 5 درجة مئونة ' 


1١8 


فلتحويل 6ه" س الى درجات فورتبيتية تقول 1١‏ عا ل خ لا؟* ىء إذا لالسكوم 
حدد وهم فى ولتحويل #ا/ * ف إلى درجات مقوية تقول لال مم وس 


2 50 0 
سسب راع إذا 16 اج مجاهم اس 


أك :2 انا لاك الاك ملائدد نااك القن كر 





( ميزان الكرارة العظمى ) 


(ب) ميزان الرارة العظمى وبعين أقمى درجات اطرازة وزلاة اناور احدن لان اع 
المستعملة ميزان )0 هكس 0 دو المسسئد الخشى والمقياس ابض الدر بض ٠‏ وهو عبارة حن 
ميزان به مصيق صغير الانبوبة قرب المستودع لا كنم رود البق الى اللأنبوية عند تمسدد 
المرارة لآن قوة الرئيق عند تمتدده أقرى بكثير من الأمانعة التى حدثها هذا المضيق إلا أنه 


عيك تقلص اارئبق لسبب انخفاض درجة الخرارة عنم المضيق مررر الرثبق من اللانيو ب إلى 


اخكعيوة <25755 





0 ( ميان ١‏ خراية. لاثباية الصغرئ ), 








ع هلا سد 


المستودع لآن قوة تماسك السائل وتقلصه لاسكفهيان للتغلب على مانعة المضيق ولهذا ينقطع 
العمود الرثيقى عند المضيق ويبتقى عمود الرئيق مكانه, ويدل ارتفاءهعل أعلا درحة حرارية 
وبحب أن يعلق هذا الميزان أفقيا مم ميل خفيف نحو الفقاعة , ويقرأ الراصدكل يوم الساعة 
الثامنة صباحا مايدل على طرف العمود الزئتقى البعيد عن الفماعة و بعد القراءة تنزع الميزان 
فرن. متشكة ولْعد له ,أن نمك بالميزان باليد حيث يسكون الطرف المشتمل على المستودع 
متجها الى أسفل ونضري بمسئده الحشى فىهوادة راحة اليد الأخرىحتى يمر من المضيق جزء 
من الرشبق سوج بجعل لز أيق جميعه منصلا وحدث أحانا أن يخلو المضيق ثانية ضْد إعادة الآلة 
الى وضعبا الأافقى وهذا لا يؤثر ف القراءة ولسكن يحب أنتسكون الا نبوبة ممتلثة بالر بق من جمتى 
المضيق ومما بحب ملاحظته رصد درحة الهاية الكيرى فىجدرل البو م السابق ليم القراءة 

< سميزانالهايةالصغرى:ويقيس ادتى درجات الحرارة فى الأريع وعشرين ساعةالى 
تبدأ من الساعة الثامنة من صباح يوم ها إلى الماعةالثامنة مى صبيحة اليوم التالى وجب ملاحظة 
رصد قراءة هذا المازان فى جدول يوم القراءة نفسه لآن درجة حرارة الهواء اتخفضت الىهذه 
الدرجة حر الى الساعة الثالثه أو الرابعة صياحا من نفس يوم القراءة وتوى هذا الميزان على 
كحول يملاء المستودع وجزء الانبوبة القريب منه وبيقى الجزء الباق من الانيوية خاليا تمام 
اللو . وبداخل الاننو بة دليل دقيق من الوجاج مغمور ف السائل , وكلما انخفضت درجة 
المرارة تقلص الكحول وجذب الدليل معسه وهو يتراجم نحو المستودع ينها لايقوى على 
حمله معه إذ مثد بارتفاع درجة المرارة ونباية هذا الدليل المعيدة عن المستودع هى التى ثعين 
درجة الأرارة الصغرى ويعلق هذا المبزان أفقيا مع مي|, شفرف نحو المستودع وبعد القراءة 






































اباروجزاف _ 

















































































































ل 2 


بعدل المنؤان ترعه هن مش شمكة و إمالته ع بثك بعلو الس “ودع وتحدر الدليل عاد نهاية ود 
الكدول باللا نبوية م يعاد 0 إلى وضحة الآافقى وكسا أن دل طرف الدليل البعيد عن 
المقاعة ( بعد التعديل ) على نفس قراءة ميزان الخرارة العادى , 

دسب الثرمودراف - إستعمل لتسجيلاطآر اماه موع كامل 1 ١‏ 
وهو يمون من اسطو انه متعور 3 م دوو عجانا 1 و ويباف ١ ١‏ ا 
حوكا شريط من الورق مقسم أقسام | اولية دين الايام والساعات ! ٠‏ 
وعرضيه ئنين درجاتالخرارة وتسجل الخرارة بوساطة ذراع يتصل |( 
بأنيوبة منحنية .باكدول أو أى سائل طيار . فاذا ارتفعت الهرارة 
تمد السائل ودفم الذراع إلى أعلا والمكس ظ 
و 95 ) | ( اليارومتر د هو مقياس الضغط الجوى وأنواعه عراقة ١‏ ا ا 
أهمبا بأرومشس قوران معإعصوية8 وتملاروع وحوضه زجاجى | 
اسطوانى الشكمل مفتوح الطرفين ثبت بفوهته السفلى كيس من ١١|‏ 





الحلد يرتكر على قر ص صاب يمكن رفعه وخفضه سب الحاجة 5 ا ' 
بسمار حوى ويوجد الموض داخل غلاف من المعدن أو النحاس 1 
يكن أن تظهر منه الزء العلوى من الخحوض الذى فيه سطح الرئيق ١|‏ 














































































































































































































وتنغمر فى الحوض أئنوية بارومتر داخل غلاف.من معدن نحيث ١١!‏ 





















































































































































































































































































































































































































































يمكن أن يرى من الانبوبة جزؤها العلوى حيث يوجد سطح الزئبق || أ 





ويوجد فى القاعدة العليا من الملاف الحوض سن من العاج يعتير 
رأسه الاسفل من ,د البأررمتى فورثن وكير 
تدريج البارو البارومادٍ : ولاستعال هذا البارومشر يعلق رأسيا ويدار المممار الخوى ليدفع أو 
فش القرص ف, فيرتفع الرئيق فى الحوض أو بتخفض حسب الارادة . وتوجد عنسد الجزء 
المدرج من غلاف الآنبو بة ورنيه يمكن تحريكها للحصول على مقياس دقيق . ولاستعمال هذا 
النوع من البارومترات بحب ملاحظة وضعه فى مكان لا يتعرض للتغير الفح اتى لدرجة 
المرارة وتعليقه رأسيا فى مكار حسن الاناره ومن المستحمين تثبيته على ارتفاع يسمح 
لاراصد لقراءة الورنيه بسهولة . ولتيسير القراءة توضع قطعة من الورق اللأبيض خاف 
الأنبوبة بالمكان الذى يقرأ ولا بد من التأكدمن أن البارومترر أ سى ماما وأن المسند الخشى 


امحوى لخفض أو رفع القرص إلى أن بتلاس زئيق الموض الطرف الأسفل السن العاجى 
م نضربالأنبوبة ضيربا خفيفا بالاصبع لا نزال ماقد -- 
يعلق من الزئيق بالرجاج ثم تو خذالقراءة بالاستعاءة ا ١‏ 
بالوريليه. وبعد الانتباء خفض الزئبق بالمسمار وى 
حى لا تعرش للاترية ٠.‏ 











العادى عند سطيح البحر بقورة؟ بوصة ويقاس أيضا 




































































بالملليبار وهو بام من البار الذى يساوى ملبون 


دين 0 عسوط) على السما يمار ل مربع ومكر إدراك 
العلاقة بين المقياسين ما يأنى 









































٠6‏ مللبار بس بار د و.م ووو بوصة من 





الزثيق بح «سبهوسم وهذا الحباز موجوه' تعمل ٠.١‏ . مان ارط كد المسلة اذل 
المدرسة) ويستعمل فى المرصد المدرسى نوع البارومتر « . مقياس الرطوبة ذو اعد 
المذكور مناه الجر 

5 الماروجراف ) مسحلة الضغط ( : جهاز من سيعة صتاديق رقيقة مغر غة منآالواء 
تتأثر بالضغط الجوى وتتصل بذراع بنخفض وروتفع وفق تمدد والكناش هذه الصتاديق , 
0 هذا الذاء بوساطة ريشة رفيعة مقدارالضغيط على ورقملفوف حول اسطوانة متحركة 
مم دورتم! فى أسبوع وتقسم ورقة النسجيل أقسام أفقية للانام ورأسية لاضغط ريقدر 
عادة با لبو صات 

مس ل مقياس الرظوية : كرون من ميزانين الدزارة أحدهما ذو بصلة جافة والثانى ذو 
بصلة ميللة ويشبت المبزانان على لوحة واحدة بعد قل منهها عن الاخر بمقدار ؟ بوصات 
وجب ان ون متشامين ويتدلى مستودعاهما الى أسفل حيث يعر ضان للبواء تماما وتغطى 
البصلة الممللة كلية وبا حكامبةطمة رقيقة ناعمة الن القهاشوتربط يط جيداً <ولعنق المستودع 


ويتصل هذا الرباط مخبوط. من التهاش رفة غير متاسكة تندلى فى]ئية بها ماء نظيف فينتقل 


1ن الأدة ال اأرباط عن اليوط بالخادية 
ا راق كرت اراإشيناة فاناري» 
أن تظل الخيوط. والرباط نظيفة والاناء مملوءا بالمساء 
ذل الله رإعهر كلكلا الوسر لياط اليد 
يمستودع المميزان ذى البصلة المبللة تتخفض درجة 
حدرارته . ويدل هذا الميزان على درجة حرارية أقل من 


الميزان ذى البصلة الجافة 8 وبؤداد هذا الفرق كا زاد 





مقدار التبخر وتدل زيادة التتبخر على أن الهواء تاج 
الى الماء أنه جاف . كلما قل الفرق سن الممزانين كلما لصحيه 
00 0 دواد الرياح 
كان التبخر قليلا أىأن الحواء لا حتاج إلى ار الماء فيكون رطيا وإذا دل الميزانان على 
درجة واحدة كانتب اطواء مشبعا تام 
التشيع بالبخار . ولمعرفة مقدار الرطوبة 
المدى اماك اهمون عداول حامة 
يجب الرجوع ألها وهي ثبين الدرجات 
“الخقلفة لكل من الميزائين وما يقابلهنا 


من الرطوبةالنسبة . وب مراعاة.دلالة 





مواق الحزارة عل درجة وادة ف امداً 


١‏ ميجر وجراف 





0 ٠ 
هو حبباز إشهه الرموجراف‎ 





:والياروحراف لنسحيلدرجةالرطوية مده 


"أسبوع غير أن الذراع صل إشور رفع يشأئر بالرطوية فير تفع و بتبخفض شعأ لتمدد 
وانخاش الشعر . 


نسي 
531100116101 01م 8 لطم لعمو لم شر 


سد 8ن اسل 


4 ل مقياس المطر 3186© 10815 ويسيعمل لتَقَدير قي ا مطر فى ؛؟ ساعة ويتشكون 

من أسطوانه من ازنك لغ ارتفاءبا ه56 و تركب من قُسمين 6 لاعلا مها ذات”" دافة 

حادة وها قع مع المطر وبالقسم الأسفل إناء من انرنك 

ينفظ به الماء الذى يمر خلال القمع و ,وجد بين الاناء والاسعلوانة 

الخارجية فراغ قدره ساسم حى لااءتأ: ش الاناء بالحرارة فيتبعدر 
جزء دي ما 307 ممع فيه 

وكاب وضعالمقياس فمكان مكشو ف على بعك 1 أمثار على الأقل 

هل صندوق الارصاد ولت ف الآرض حامل ليث 50 فوهة 























القيان مر تفعة عن الأارض ميرا راحداً 





ولمعرفة مقدار المطر تفرغ السكنيةالموجؤدة بالمقياس فى مخبار ١١‏ ماس 0070 
مدرج إلى ملا يمارات 3 نتسكون هذه الكية ا بى مقدار الط ر الساقط على هسه مساحة دن الأارضة 


4 


تساوى مساحة فوهة المقياس جلصختيي امي ب يه م 
ولتقدير هذه السكيةيا 0 اه 00 
امربيع الواحد من سطع الأرض لايد 
من معرفة ثلاث أركان 8 : 
ولا لجار ل( مساحة ذوهة المقياس 

( وه نفس مساحة ذوهة المع‎ ١ 

ل مسادة قاعدة بار المدرج 
وفرضا كانت مساحة قاعدة الخبار 

الدر ج 95 امم" وعقدار ارتقاع الماء فى 

امار مأ س ومساحة ذوهة اللقناس 





ْثهة م 3 إذا كانت مساحة تاعدة 


البار ١‏ سم ارتفع. الماء فيه ١6‏ 2 ه١1‏ جح لوهم 5 
وإذا كانت مساحة قاعدة لجار ٠ه‏ مم؟ ارتقع الماء فيه مقس لمم 
:أ أن ارتفاع الماء الساقط على قطعة الارض التى بها المقياس ح م مم ... 
وبحب التأكد عند تقدير الماء المتجمع. فى المقياس من أن مقياس قد أفرغ اط . , 


سس لاي لم 


ه ١‏ - دوارة الرياح عدولا 4دةا وئعين انجاه الرباح وهى دوارة على شكل حم 
#دور بسهولة على عمود مرتقع ارثفاعا مناسيا وبها عمودان يشيران الى البات اللاصلية و يشير 
السهم الى الجبة التى تهب منها الرباح ولابد وأن :-كون الدوارة معرضة للهواء الخالس وأن 
تلف بسمولة للغاية . ويدون الاتجاه مفسوبا الى الجهسات الاصلية والفرعية وينتج من ذلك 
الاتجادات الستة عشر التالية : 

حرى (شهال) ويرمز له رف ب ل حرى حرى شرق وبرهز له روف ب باش ل 
حرق شرق ويرمز له بحروف ب اش س شرق حرى شرق ورموزه ش ابا اش سا شرق 
ورمزه ش - شرق قبل شرق ورموزه ش ق ش - قبل شرق ورموزه ق ش - قبلى قبلى 
شرق ورموزه قاقش قبلى ورمزه ق ل قبل قبلى غرلى ورهموزه ق ق اغ سس 
قبلى غرلى ورموزه ق غ - غرلى قبلى غرفى ورموزه غ ق اغ - غرلى ورمزه اغ سم 
غرنى رى غرلى ورهوزه غْ ب ع محرى غرلى ورموزءب 2 رق حر قغرى 
ورموزه ب ب ع 

ويبين هذه الاتجاهات الشكل الأنى : 

وبحب قبل رصد الاتجاه أن تتأكد من أن حركة الدوارة عادية تدل على الاتجاه العام 
ولا تقع نحت تأثير عوامل حلية 

- الآنيمومثر : أو مقياس قوة الريج وسرعته وت ركب من طاسات أربع نص ف كرية 
متصلة بأطراف ذراعينمتتعامدين من المعدن وترتكز نقط تلاقهما 
على ابرة حيث يتحركان عنتهى السهولة فىمستوى أفقى . وباشتلاف 
دقع الغواء للا “سطيح الددية والمقعرة نلطاسات تدور بنسية سرعته 


وتقدر سرعة دوراتما باللكيلو مثرات مقياسيفى أسافل الجباز ٠‏ 





وإوضع هذا المقياس عادة نحت دوارة الرباح” على ارتفاع مئاسب 9 
ويح شعر صضة لذبو أء الخالس وكر أءثة لسبولة ٠‏ ولمعرقة متوسط سرعة الرياح ؛ قرأ العداد 


وبعد ثلاث دنائق يقر أن نياء والفرق بين القراءئين هو سرع ة 3 الرياحج ف ثلاث دثائق , 
فلو ضربنا هذا الفرق فى .؟ لكان الناتج هو سرعة الربح ف الساعة فى تلك الأونة 

وكيز صندوق الأرصاد بالاجرزة الانية 0 

ثورموجراف س- ميزان الحرارة ذو النهاية الكبرى , ميزان الحرارة ذو النهاية الصغرى 
مقراس |ارطوبة ذو البصلتين المبللة والجافة أو الهيجر وجراف 


سس أل سم 


واوضع يوا رالصندوق على الا بعاد السارق ق ذكرها ه أمقا س المطار ودوارة الرياسجو الآانيهومثر : 
أما البارومتر أو البازوجراف فيوضع فى .حجرة عادية ولا نخثى منه أن اختلاف الضغط فى 


قراءة التقارير الجوية 





لحك مصاحه الطميعات 
تقارير لجو 'الومى وقراءة 


هدو التقارير من الاهمية 3 00 5 | 0 








يمكان إذ تطلق ماتقدم سس 
المعلومات النظرية .ورد 
وميا إشارات الاسلكيةمن ثورموجراف 
حاط معرفة عن .احوال .اجو جمعها ثم.ئر صد هذه الاشارات فى الجرء:الايسر من التقرير 
ونجد أمام كل خط “للا عاد نمرة دولية تعررف بها فنمرة السلوم مثلا م٠‏ بوالسبويس 144 . 
وتكتب عادة'أرهناد'اليوم "اللاسبق بحبلة ثم ارصاد اليرم الذى يليه تفصلة سوولة الموازنة . 
ويشمل التقرير فا بمنانة الجزء 'الآءن على دليل خاص به 3 من “أعدإد وحروف 
اصطلح عليها ووليا 'للدلاله على 'أدؤال خاصية من الجو تنكون عادة من الجووعات بالائية 
سرعة الرريج- الهو الالى.ب لاررؤية . .نوع السحاب ‏ اللو الغاير ‏ حالة البحر 
١‏ سرعة اأربج والاعداد الى تدل عام : 




















النمرة نوع الريا ا-اللسرء 46 بال كم .هميزا مها 
فى الساعة . 
ىه أساكئة |  .‏ و | تصاعد الدخان عموديا 
1 هادة + ص سيد : برك امجاه الربح كحركة إلدخان وليس بدوارة الرباح 
خفيفةجداأ ب 6# نجس “«الريسم على الوجه 


وفرقة م 13 تع نك الأوراق وأغصانالشحر الصغيرة حركة ثاب منتظمة 
معتدلة . و١‏ هم ار يالغبار والاورإقال ساقطة جل الأررض وتتحر كَِ 
ْ "فروع الأشجارالصخيزة 


سام هدعم 








© اكد ا جا اجن عل 


٠ 
١١ 
١ 


سد ياس م 


شديدة .نوعا ام سس هنر 1 مز الدع 


شديدة : 1:5 تشحر فافرو الأشخارالكبيرةويس و0 ابرق 
3 2 


شديدة جدا 4-46م يتحرك الشجر بالحجلة 
هوجاء موود ا سر بعض الاغصان 


هوحجاء شديدة اباس با رتاف 3 بض اليالى 
هوجاء عاصفة ب /ا سل ويه ْ 
زوبعة - (وسع.|[تقم أشياء خارقة كاقتلاع الاشحارو إثلاف المبالى 


امعان "ترق 4ن 


نيم 0 
--00 0 
1 0 
ا 
0 


يه 
سسسب مامد ةلمه0 
ال 

أي بكرم 


يذ 0 


21 2 مب تممه 


٠ 


0 # لصي سيب الدالفله لام ا7لايد 5 


#السس تاب سيب دم سبي بسب بسع الال عله عجر 0 /قا ع ممق 
الأسسمم سيم يعس رسصبج ووب جين سسسب له روم 0/9 ب |متام و3 4 20006 
1 ا 


دل لس وبين سسب يدبو يمسج جوج دورب وت سج مسب .لقا لل الا 























بوي د سس 2 
5 د 2 

مق معنت 20 5-5 ع1 عز/ حيو سي عر 
سرك م در ا مكة : 


يي ب ادع «صخيراع 
بس و ووم وح ات تان :ونا 1ت ا + جود 4ل سكي حصنا مك ممق 
صسمت لماز سيت ١‏ 





...د اللمصدد1 4 ملمجع 
0 مضه ع و اسك ف 0 ا دوم لمع متسلصعصهه ممه لامعمار متبجع / 


تممسعس- ‏ | عمد مم عع ععحرو!ل 


.ءوسا عاوومزلق 





وبر و سيرمن1 عه ممبياك لجع مالف 
تس زو ره اللا .-... د 
ا ميا طزز ست ممم 


اسسسسس ع 291 مدوم و 72 لقره اكحاط. لأس 20 بزلا بأصصصاه عه حدقا 
سب 0 ص0 نعطة يهب ممعول 0 


لم سس عارهة/صماء' طقس ل 5 
١‏ لد د لوصلة مور جععليه ممما ع ل أل 
ممسسشسل #9 نانفا عع صم بيرك 4 وباسعصش م1 ةجياه 8 
ا سس بأصافاط نواه 0 : 
تباي 
5 م عرصلا 


. 1 سرغة ة الريح على لاقيو مخطوط رهم م على |أسهم الذى 36 الاتجاه فخمس خطوط 
قد إن سي رياح (ه و)أى من بوك إكى 0. 








القت || الطتسالغام || حال البحن 
أ ال الجالى مر ل 0 كي 0 2 
سوب وب ربغها سيان 1 8 مار ٠‏ 0 بعص الفييوم 1 قفاوف حم 0 





المراء عليدة بالعيوم س] حييفت يتشسشسيسيط]آ 
ضاباوثرا ب كتيف؟ || معتدل تسج 


ل لم 
00 9 
علاتااريأعها و6 [/1 60 


520 
3-3 

















السعامينها جوري 0 4 بأي فار مص ]1 ودام لس ست مقي ارات لس سس لا 
مما 8 |]؟ ان وسسسسسس) مط سك ر سه مضطب جنا سه 
مشابورة زايه 5]]|) هنس || دلج اومكود س1 || عسال ا ا ةا 
عاصِفة و 37 ل لا رخات من الط و سس سما عسال عدا لا 

شاورة اوطساب 4 7" 3 ١‏ |] عامفة راضة 4 |] شاك سم 

اعاصنة دعلشة م8 ||]680. ا ميلت تاه |]' "م رعنديا يب || ضلفىالطجانوالاشطإب.؟ 
0-5 سرك يبك 61 للد 6 سيس ال 0 


وتستعمل فى بعضن الأحبان فى التقارير الكتابية بءض الرموز توفيرا لاوقت للدلالة على 
“بعض الظاهرات الموية . ومن الم ذكروقت حدوما ومدة مكثا بالضبط علىقدر ع 
:به الظروف .؛ 
أما الخروف الدالة على نوع السحاب فبى : 
١ (0)‏ (1) سروس" و01 ورمزها 0 
)0 4 ) سيرو كيومولوس وررمزها ع0 وهذه هى لسعب العالة واذان ارتفاعيسا 
وووة مشر 


) 0 سيرو سثرأتوس 01:0-5]:2108 ورمز ها و6 


5 
5 ) 1 ( أ 0 ميو لوس وماناسيوةاة ورمؤها عق وهذان أوعا اأسحب المتوسطة 
الارضاع زبين ٠16‏ مر...م.) 

)6 ( ألتو ستراتوس قناغةعاؤنلم ورمزهأاوم 
(ج( 4 ستر اث وكيو ميو لوس وساناتسنهوغه)؟! ورمزها ع8 

(؛ ( سار أتوس 5118868 ورمزها 51 

)0 كبس نط8 ورمزها م]ز وهذه هي السحب القلبلة الارتفاع ( أقل ٠ن‏ 

وموك فثر ( 

) 8 ( ميو سا2 لوس 65-5118115 1/118 ورمزها نا : 
(د) (. )٠‏ كيوميووس. #لالتاصس© حت وهذآن نوعا السحب ذات الام تداد العدودى 

)١ 1)‏ كيوميواو: نوس 5ثا لدع [ناطانات ورمز ها و 
هذا ويرسم فى تقرير الجو اليومى مصور للقطر المصمرى والسودان وام ناطق الجاورة من 
حوض | البحر لاد ض المتوسط وثيين بها خطوط ااضغط المتساوى ناء على الأرصاد الواردة 
من عفتلف لاط . ويقدر الضغط بالمليمار مع إثيات الأحاد والعشراتفقط وذلك لاشتراك 
جميع اللتطوط فى أعداد المثات والآلوف ويقرب الكسور الى العدد الصحيح حذف الكسر 
الإذانقل عن أصف ملليمار وزنادته !5اكان أ كثثر قثلا إذاكاتب الضغظ يوه ١؟‏ مللينارا 
كان الخخط ألذ مر بهذا المسكان على اللصبو. ال افو :]1 وبوسنم “خطوط الضغط اللتسناوق كن 
دين مناظق التفظ انلف فت "و الثقيل وتبين كق ضور ينما بة ببومرآ أو ع1 
عوننين على تهذا:المصور تجاه الزياح وقوتتها بالطرنيقة 'السابق ذكرهايا يبين مقدار المطر 
:الننإقط فى الأريع وعشعرين ساعة الماضية بعلامات مدرجة فير دكن ن.المصور الأسفل . 

من هذا المغيور:ومن قراءة الارصاد الحتلفة .ومن معرفة مناطق الضغط واتجاه سبرها 

1 سرعة انتقالها وتوحزحها . ومن الدراسات السابقة للائحوال الجوية فى قطر ا مكن التنبق 


محالة الجو والتغيرات المننظر حدوثها فى أرربع .وعثيرين ملاعة.. وإحتابج ‏ هذا الى -خبررة .ومران 
كيبرين ٠‏ وشثر غْ قم خاص مصلحة الطبيعيات بيعول هذه ااثنيؤات بعد دراسة عميقة: 


3 الريم البيب الى 5تناممعه 


الرسم الببانى شكل يظهر أ و يبين الارتباط بين اثنين أو أكثر من مقادير معلومة وقد 
يكون خطا مستتقيا أو منحئيا أو خلافهما كستطيل أودائرة , وتدتخل درامة الرسم البيائى 
ف علم الحساب واد وإن أمكن استخدامه فى الاغراض لد راكية كاعطائه فيك رو والمدة 
سريعة عن العلاقة بين ظاهرتى الحرارة والامطار مثلا نما لا يسبل استنتاجه مرن# مجرد 
الاحصائيات ع فلو رأينا رمما بيانيا لكمية الأمطار فى الفصول الختلفة بالجبات الاستوا.ة 
امنا ساعة وقوبم نظرنا على اآر ريم أنه ثمت نبأيتان عظيوئان للامطار ولمدرقنا فصابما 
وفصول اماف النسى ولامكبنا تطبيق ما حصلنا عليه من «حلومات علي ظاهراتٍ كثيرة 
كالعلاقة بين الحرارة والضغط أ و الضغط والامطا' د وعليموازنات الاتاج الرراعي أو المعدق 

طريقة انشاء الرسم أأسيالى تأى بورق اللربعات ونرسم عليه خبطين متعسامدين احدها 
الاحداث الرأسى والثانى الاحداث الأافقى ويقسم احدهها وحدات مناسبة تمثل الظاهرة 
الأول ويقسم الثاى وحدات تأخرى متساوية ندل عل الظاهرة ااقانة 

أمثلة فى الرسوم الببانية المستخدية فى أغرا ض غراة أفية 





الحدل الآنى بين .مساحة رص لدعي 1 بنجرا ذ ف بريظائيا الحظمى بمقدرة بالاقدنة 


فى سنين مختافة 
السنة ١١‏ الاوسظ الييئة المتوسط 
1 وف ان يفذن مالور سم 
وا سووريه معدو الاطءرلارا 
1عول ‏ «ويرووا وعدا سه ور وسو 


ويمكن عمل الرسم البيانى الممثل الحذه الاعداد باحدى الطرق الآنية : 

١‏ ل بوساظة منحن إبين التغيير .هن سنة لاآخري 

 «‏ يوساطة خطوط مستقيمة تنناسب أطو الحا .مع.الأعداد 

# ل بوساطة مستطيلات تتناسب مساحتا مع يداد 

س بوساطة قطاعات دائرية بحيث تتناسب الزاوية المقابلة لقوس "كل .قطاع مع ,الأجهداد 
فق النو ع الاول يستعمل ورق الربعات ومثل الاحداث الرأيبى.|! 1 المتافية 


نحيث يقابل كل قسم ٠م‏ فدان والاخداث الأفقى لازن وتقابل السنة أربعة أقسام ثم نوم 


بعد ذلك بتعديل الاحطأئية السابقة: بابجاد أقرب,الأعداد للوخدة الى أخذناها وهى ...م 


ؤدان. ويذلك أقبسم الأعداد التى لدينا على ...م قدان فنكون الاحصائية الى * 
9 3 ل ا 5 . 1 8 ' 7 


-. البينةة وتجدات تقل عن .م السنة'. وحدات مثل تكلمتها ...نو 
1 ذا 5 الإموؤة: أنه" 

ةا عرلا 55ل 2 لكلل 

كا الا الإدكل 0007 


عن .تجيين هذه النقطة على الاحداث ال رأمئ أمام مايقابلها من السنين ٠ ٠‏ 
ومثأ تجب مرناعاته أن يكون الرسم أ كبر مايمكن وبقدرماتسمم به مساحةالورقة الّأمامنا 
ويمكن عمل الرسم بالطرق الثلاث الباقية كا هو مبين 


0 ويستعمل التو ع الأول 





















و 0 كه حْ ُْ لي 
من الرسوم فى الظاهرات ا 0 : 
المناضة كاحصائات درجة 37 ٠‏ 71 6 5 8 5 نا في 7 ل 
2 : - م لت الا 
00 طم ]1 ]ا 
الرارة والأمطار ونبين 0 1 د : 
0 3 1 لضا كل | لام ال ل 
الآفة و درججة ارارق لي ا ار ا 
فى ودر 7 اس | سر كك اا 1 
9 7 1 1 101 11 101 8 لله 15 1901 101 01 101 10 101 
ل ل تلن 
الرأسى و الرسوع الا ل لا 
000 اه 21 
ااا ا 0 
ضلوط سقيس رولك 129 1 كا 
لسر الرارة وعم 223222222 ا 0 0 
استمرار الامطار - 0 0 2 5 دعم 
ويمكنعمل رسومبيانية سا ّ ش 
أشهور واحد أواسنةركذلك و رما 


ظ السمهها الجو ى الشور 3 5 ل 8 : - 5 ا م 
''واليُوى”: وتبين الخرارة "* ظ ظ 
7- شتات 3 الرسوم البنانية ٠‏ 


سس لهاي ل 
وثفيد المنحنيات فى إغبار الاحصائيات الاقتصادية التى تعلق بالرمن 
تحديد درجة ألخرارة فى ساعات معينة من الشكل 


ع 






للا . ا 







لآ 
1 91 91 101 101 31 ا 
حم م َ 






53 
للبلا 
5 
لللتملا 
[14111آاآ 






يذ 
ثم 
4 
لاط طاطلط!] 





وتوججد أشكال بيانية أخرى":وازن بينالدول 'الختلفة و كية الانتاج للكةماق لقأو ْ 


مبنين عد أو علد السكان ف كي 3 





500 - 


وتتوقف جو د الهم عل حسن الفقسيمه وهام ووو موه عيث إنعطلى التاخار إليه فكرة 
صتفييحة دقيقة وآأر لم الأاخير بيو ضع العلاقة ان أ تفلع خط الثابج الدائم وخطوط العرض 


اارؤية 


كنا من دراسة اأقطاع أو الخطوط الكنتقورية أن نقرر امكان الرئوية أو عدم امكاتم! 
فغنى هل يكنا أن ترى نقطة معينة عن مكان معين أولا نرانها . ومن الندييس أن الارتفاع 
بجعل الرؤية أغي وأشمك وأسبل و3 أكلأان الرائى اإذوقف فى مكان متخفض عافه عن الرئية 
ما يغترض لظره عن أشياء “صدكيرة #الأشحار والتضرس السيط للارض ببنها عكينه من 
الارتفاع أن يتفادى هذه ألدوائق وإذا ما اعترض شى» ها «نظر الزائى خحجب هذه الشىء وراءه 
جزءا من اللأارض ويعرتك هنا “المر.:بالارض اتفيية أر الميتة همده ههء5.وهذه من 
الأهمية بمكان خصوصا فى الإلات الخرية ؛ 

وطبيعى أن القيام بالرونة عملنا:هى:أبنط الظرق للنأ كد من امكان الرئية.وعدمما الا أنه 
يتعذر على الآنسان الذهاب الى كل منكان لدراسة هذه الناحية.ولذلاك ارم أن تعرف اللأراضى 
الميته من مكان معين من 'ذرامنة المصور و,تلتخص هذا فها 5200 

فق المنحدرات المقفرة تسبهل الرنؤية-من :أعلى ابل إلى اسفله .والمكسن ييا ريتعذر ذلك فى 
المنخدرات الجدبة ( راجع أشكال اللخطوط الكنتورية ) . 

واذا تعددت بونع قدت أشكال التضاريس تعذر على الانسان أن يحكم على مدى رؤيته 
إلا إذا حدد العؤائق'التى تقع أمامه ثم بحسب مقدار اعتراضها لارؤية بالطرق اللآنية : 

ا ا كن ن“الرائى والمرثئى على ارتفاع متساو ولا يعيق الرؤية ثىء فى هذه الخالة 
إلا إذا كان العأئقتالذى :توسطما يبلغ نفس الارتفاع . هذا هم ملاحظة انحناء القشرة 
الارضيةالنى. يُقدر بحاصل ضرب١هر'‏ بوصة فى مريع المسافة أى إذا كانت المسسافة ميلا 
كآن الالثاء م جز :و' ات برنبوطات واذاكانت المسافة سم أميال كان الامناء م مد سم؟ 
بح و7 بوصةيزيبيل' هذا الأتكناء فى المننافات ااقصيرة وبراعى فى المسافات البعيدة 
التى بد عن ممانية أميال : 

ب اذاكان الزائى أعلا من المري لا..بعيق الرؤية ثثى إلا اذاكان العائق ريفوق فى الارتفاع 
خط التلر الؤاضل بين الرائى والمرئى . ٠‏ 


مسا لؤ“ سم 
فاذا فر ضنا أن | و ب عمودان طول الآول ع أقدام والثانى قدمين ومقامان علىه ستوى 
واحد من الارض والمسافة بينهما» ١‏ قدما فاذا كان الرائى عند ر والمرقى عند م كان 
خط الاظر دو رام فاذا فرضةا وجود همود بن آخرن مثسل < ود ارتفاع كل منهما 
ثلاثة أقدام ووضعنا على تف الحا | ى محيث كان ح يبعد عن ١‏ قدمان واد بعد 
عن ب قمان لظهر أن العفو د د 5 يعترضخظ النظر ويعترض الرؤية يننا لا يمسا ارطنا 
مع تساويهما فى الماول وذلك لأأن نسبة انحدار خيل النظر أكير هن نسبة انحدار ‏ < م وأقل 


د د« 22 م بح جار 
د 2 5 معه+ 


وعلى ذلك لمعرفة اأريه من عدمما عند وجود عائقلابد من تقرير لسية اتحدار خط النظر 
بجدل الفرق بن ارتفاعى الرائى والمرى بسطا والمسافة بين النقطتين مقاما ثم موازئة هذه 
الفبزة يليه امعدار الخط الواصل مر آعلا العقبة إلى المرى فاذا كانت فسية انددار خط 
النظر | كير لاتعاق الرؤية وإن كانت أصغر تعاق الرؤية ش 1 
عل أما ]ذا كان الران أقلارئفاغاً من المرثى تسب الرؤية بنفس الطريقة السايقة غلى 
أن تسب نس الاتحدارمن المر أن [كالراىر الشكر الاتى) وفيه ابذاةالاعندة 6 فوالشكل السابق 





وتكون نسة الانجدار فى : 


١ 9 1‏ 5 
7 را ي؟ د (خطالنظر) 
ا 7 
حان هد 3 


لح 2< يدوق الرؤية أن نسبة انحداره أ كى من نسبة انحدار خط النظر 
واد ه لابعرن « « « عو أصغرم <« « « ( 


2-0-7 


القطاعات ع5 


القطاع هو رمم جزء من الأرض نقلا عن خريطة كنتورية أو خربطة عادية حيث بظبر 
الأرتفاع والانخفاض : فاذا تخيلنا أننا قطعنا تلا من التلال بسكي نكبير ثم أزلنا النصف اذى 
يقع يننا وبين السكينورنمنا اانصف الآخر ما يبدو لنا لحصاناعلى تطاغ للتل . وبعبارة أخرى 
اذا سرنا فى مكان متتبعين الارتفاع والاتخفاض ورسناعلى الورق خطا عثل صعودنا وفبوطنا 
لانتهينا لرسم قطاع لهذا المكان . وأهمية رمم القطاعات أنها تعطينا فكرة جيدة عن درجة 
الانحدار وتجاور الارتفاع والاتخفاض عا لايظبر بحلاء فى القرائط الكنتورية . 


ش كيفية رسم القطاع من تر يطه كنتورية : : 
| أرسم أولا خطا أفقيا ,قطع الحطوط الكنتورية فى الاتجاه الذى نريد رءم قطاعه وإذا 
لم يكن المطلو ب رهم قطاع معين فيستحسن أن عر هذا الخط بأعلى الجهبات وأكثرها انخناضا 
ثم اسم خطا آخر .يوازى هذا الخط وساويه على مسافة مناسبة أسفل اأطوط. الكنتورية 
سم ترسم هذا الموارى هتوازيات أخرى بعد كل منهأ عن: الاعخر عمقدار اللسافة الرأسية ٠‏ ثم 
سقط أعمدة من نقط تلاق قاطم الخطوط الكنتورية مع الخطوط ميث تصل هذه الاعمدة 
إل المتوازيات الى تساويها قُّ الا تفاع 1 وإربط النقط الحادثة فينج القطاع المطلاوب ١‏ 
وأظرا لاتساع سطح الكرة الأرضية وول المسافات عليه بالنسية إلى ازتفاع الجبال 
حيث لو رممنا قطاعا دن الغرب إلى الشرق لأمريكا الشهالية مئلا وجعلنا مقياس الرهم واحدا 
القطاع فى تلك الكالة لعدم وضوح المرتفعات والمنخفضات لذلاك عمدنا عند رسم القطاعات 
بان تختار مقياسين :الآولالمقي اس الافقى وهذا يبقى كا هو فى الخريطة الكنتورية والثانى 





ْ ع اي ل 
المقيابى الرأسى ويكبر عادة حتى يظور القطاع جلاء ٠‏ ويختلف تكبير المسافة الر أ باختلاف 
طبيعة أ أرض الأقلم الذى عر بيه فان كان جئلتا يا واضح التضارإس بكتفى بالشكير حمس مرات 


وف ال .اطق القلية 0 ات وف اليلاد المستوية السطح كر ”7 عرة بلا اسمن أ 
نسة الذكبير “فق "أسفل القطاع . و يلاحنظ كناك عند رسم. القطاع-ما بأى: ب 


وت أن الفرض متنا اظبار المرتفعات اا الرؤية والاتجناء والاتصسدار 
وليس الغرض هتها اخابار <الة نانية أو مناخية أو غيرهما إلا أنه يستحين ف يفضي 
الاحيان لويادة 0 أن نيبن على القطاع / تسل أتى مر ما كقنة أأو غيرة 

أو 0 أو غابة , 

ب جرت العادة أن يبدأ القطاع من مستوى سطح البحر إلا أنه إذا أردنا رسم قطاع لمكان 
م تفع 00 التبت حيث يبدأ 'أقلازتظاع عن ...؟ قدم وجدنا أن رمم القطاع . 
يشئل حيزا كييرا لو بيدأنا من سطج:البحر ولذلك يمكن جل بد القطاع عبن»» ««قدم 

مس يالاحظ تعلد.رسم «قطاع الطريق ما أن عد هع أفقيا لككل أجزاء بللظرريى -يفتى بق 
جالاات تعريج ج الطريق بوذلاك يتفسمه .إل أقسام ترمم الكل امنها #ظاغا.و. نجع الكل 
على مسنتوى أفقَى .وراحد ونضع خطوطا تتعلمد غل:القطاع فى الاها إن الهى يفير ملعل فق ٠‏ 
- اتجاهه.ونبين عل القطاع:الاتجاه اوأم مميزات يق كج فر أو يخس إأو. 

لان 


نسة ادا ودرجة الاضخدار عوهلة هه لودل 


يعطنا الاتقطاع فكرة عن هذا الانحدار فيةال مثلا أن نسية التل لبأ ينحدرتتراءن, ا 


١‏ كل ١٠‏ مسرا , 5 يعطينا ذكرة عن درجة الانحدار .فقال انحدار هذا التلي.+” 


ل ىأن خط خط ميل المتحدر تعمل مع الخط الآفقى إزلوية قدرها درجتان ولمغرفة لسبة 


1 الادار سِ مكانين قاس ا سآفة بينهما بو اسطة مقياس الرسم اللافقى ثم نعرفٌ ارتفاع النقطة 


0 


( راجع الكلام عن الفسبة بين المسافة الافقية والرأسية ) مثلا إذا 


الأول عنالثانية بواسطهالقياس الرأمىو معرفة المسافةومقدارالفرق 1 

فالا تفاع يمكن تقدير لسنة ة الانتحدار مثال ذللك إذا كانت المساقة / 571 0 
والفرق فى الارتفاع م مير فتشكون النسبة ه :.. :كم 

وللعرفةدزحة الاتحدار إذا عرفت لسبْة الاندار فضرب 98 5 





ب 17ج لس 
كانك السلبة. الانعدار 0 لون درجة الانحدارباب ا - ١‏ وإذ كانت م : كان. 
الترجة ,»د 000 0 1 9 0 
وآله: سكس و أئ بمعرفة درجه الاو 5 م ن معرفة لسية ة الانتحدار بالقسمة على 6 
فاذا كانت الدرح” « لض النسيةبي -- ح مع 
:ا وللعرفة مقدان الانمدار 0 ضيه ة عظعى سوآء ف اسم أو ف الحرب لعرفة أمكان سير 


الموواش ونقل المؤن 0 0 ومعرفة سراعة ة الانها ر 


5 مه 


“بعك الاثتهاء 3 راسم إلكربطة “ناجأ الى وه مع أم زات لمات التى تمثلها 6الارتفاع 
و لاغخفاض وسبق ذكر طرق تنثيلها إلا أنه توجسد بعض الظاعرات الصناعية والطبيعية 

مما ريد إثيائه على اربيطة 5 نأء ها م أو 5 رنقهام حديدى كان أو زرا 62 . وكثرة هذء 
الظاهرات وخويفا من ازدحام 0 مها امطاد: على 7 ضْ رموزخاصة يمثل كل منها شيئا 
خاصا. م0 الك , رهوز تمثل مكاتب البريد والطواحين والغابات ولذلاك يلزم ! القارىء ار بطة 
من أن 5 إلماما ناما هذه المصطلحات بالرغم من وصنهها فى أسفل كل .شر يطة “إلا افيد 
الرجو ع الى الدليل فى كل هرة. بيد :معرفة مدلول المصطاح 

ومن السهوولة يمكان حفظط هذه المصطلحات بتك رار رؤيتها وروعى فى اختيار 000 

أكون ايا نكا ترمى عدلولما للأول نظرة 1 مجموعة من الوان خاصة تدل على الانهار 

أو الغابات أو تكون الحروف الآولى للاسماء وهذه الآشياء مثل حرف 15 الدلالة على البريد 
7 والبدق قأ ويرسم الممطلح غادة كا لوىان اثنى.المر اد رسمه منظورا من أعلى ماعدا | الاشجار 

فتمل. “جانية . 


5 وأوجد مصبطاحات مشتركة, ٠‏ بين الدول 3 خرى تفرد 0 ا دولة دون خرف وأم هذ هذه 
المصطلحات م رسم ف خريطة اليبوصة الواحدة إلى ل فُْ اخر رائط الاا لبزية مذا ولابد من 
دراسة أم مصطلدات مصاودحة 'الميياحة المصرية من امم اغأر ائط الى ترسمها والموجودة 
مين أبدينابالمدرسة 
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